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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych oraz AKPiA
oczyszczalni sciekbw w m. Swieradow Zdro;

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elekirycznych oraz AKPIA
oczyszczalni $ciekbw w m. Swieradéw Zdr6j w ramach zadania pn.: ,Przebudowa i
rozbudowa istniejacej oczyszczalni sciekow Ecol-Chief wraz z rozbiérkg obiektow przy ul.
Wiejskiej 9 w Swieradowie-Zdroj” na dziatkach o numerze ewidencyjnym: 4/1, 4/2 Obreb Nr 5
Swieraddw-Zdro;.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
- umowa z Inwestorem,
- opracowanie branzy technologicznej, sanitarnej i konstrukcyjnej,
- projekt budowlany branzy elektrycznej,
- projekt zasilania oczyszczalni sciekow,
- dokumentacja archiwalna,
- wizja lokalna w terenie,
- katalogi i informacje producentéw i dostawcow zastosowanych urzadzen,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- budowe linii zasilajgcych od wytgcznika gtéwnego oczyszczalni do rozdzielnicy RGNN
poprzez szafke z uktadem SZR,

- montaz agregatu prgdotwérczego w komplecie z szafkg sterowniczg z uktadem SZR,

- montaz (przebudowa) rozdzielnicy zasilajacej RGNN oraz szafy sterowniczej AM i
rozdzielnicy potrzeb ogdlnych AA,

- montaz rozdzielnicy technologicznej RTnn oraz rozdzielnic ogélnego przeznaczenia,

-montaz lokalnych skrzynek przytgczeniowych i sterowania lokalnego,

-utozenie linii zasilajgcych i sterowniczych od rozdzielnic i przytgczenie urzgdzen
technologicznych,

-uktad sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni,

-przebudowa oswietlenia zewnetrznego terenu oczyszczalni,

-instalacje elektryczne wewnetrzne,

-instalacja wyréwnawcza w projektowanych obiektach,

-instalacje ochronne.

4. Charakterystyka energetyczna obiektu

* Moc zainstalowana 245,6kW

* Moc obliczeniowa (k=0,6) 123,3kW

* Prad obliczeniowy 195A

* Napiecie znamionowe nN 0,23/0,4kV
» Uktad sieci - instalacje odbiorcze TN-S

* Rzad izolacji nn 1kV
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Zasilanie rezerwowe oczyszczalni - agregat prgdotworczy stacjonarny pracujacy w uktadzie
automatycznego zatgczania:

* Moc 170kVA (135kW)

* Rodzaj stacjonarny, otwarty

* Rodzaj pradu przemienny tréjfazowy

* Typ pradnicy synchroniczna,
samowzbudna, bezszczotkowa, z elektronicznym regulatorem napiecia AVR

» Napiecie znamionowe i czestotliwosc 400/230V 50Hz

Wyposazenie standardowe: automatyczna tablica sterownicza z SZR, akumulator, ttumik
wydechu, ptyny eksploatacyjne, woltomierz, czestosciomierz, amperomierz, wytgcznik
magnetotermiczny, licznik motogodzin, wskaznik rezerwy paliwa, zabezpieczenie silnika.
5. Opis rozwigzan projektowych

5.1. Zasilanie oczyszczalni $ciekdw

5.1.1. Zasilanie podstawowe

Oczyszczalnia $ciekéw bedzie zasilana tak jak dotychczas z sieci energetyki zawodowej z
istniejgcej stacji transformatorowej zlokalizowanej przy oczyszczalni istniejgcg linig kablowag
YAKY 4x150. Z istniejgcego wyt. gtdbwnego oczyszczalni nalezy wykonaé przytacze linig
kablowg typu YKY 5x120 do istn. rozdzielnicy gtéwnej RGNN oczyszczalni sciekow poprzez
szafke sterowniczg SZR agregatu.

5.1.2. Zasilanie rezerwowe

W przypadku awarii sieci zasilania podstawowego, oczyszczalnia sciekéw zasilana bedzie
poprzez SZR z agregatu pragdotworczego zamontowanego w budynku socjalno-technicznym.
Moc zespotu prgdotworczego (170kVA / 135kW) pozwoli na bezawaryjng prace oczyszczalni
z petng iloscig odbiorow.

Napiecie z agregatu prgdotwérczego doprowadzone do RGNN przetgczone bedzie
automatycznie poprzez uktad SZR w razie zaniku napiecia w zasilaniu podstawowym. Uktad
SZR wyposazy¢ w blokade mechaniczng i elektryczng, zabezpieczajgcg przed podaniem
napiecia z agregatu na sie¢ energetyki. Do sterownika SZR nalezy podtgczy¢ zestyk wyt.
gtéwnego blokujgcy agregat w przypadku wytgczenia zasilania. Styczniki (wytgczniki) SZR
muszg by¢ dobrane do prgdu szczytowego obcigzenia zasilania podstawowego.

Zespbt pradotworczy wyposazony bedzie w tablice sterowniczg, ktéra spetnia nastepujace

funkcje:

» sterowanie zespotem pradotwérczym,

* pomiar zasadniczych parametréw pracy m.in. poziom paliwa,

» zabezpieczenie prawidtowej pracy silnika spalinowego, pradnicy itp.,

» umozliwia podtgczenie zewnetrznego wytgcznika awaryjnego,

» posiada uktad samoczynnego zataczania rezerwy SZR, wyposazony w zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napiecia z zespotu na sie¢ lub odwrotnie (blokade elektryczng i
mechaniczng).

Tablica sterownicza SZR wyposazona w cyfrowy analizator pracy z wyswietlaczem bedzie

zamontowana na $cianie w pomieszczeniu agregatu. Sterownik szafki sterowniczej agregatu

nalezy wigczy¢ w obiektowg sie¢ Ethernet w celu monitorowania parametréw pracy agregatu

i wizualizacji w systemie SCADA (napiecie, prad, czestotliwos¢, poziom paliwa, napiecie

akumulatora, sumaryczny czas pracy, ilos¢ zatgczen).
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5.2. Rozdzielnica RGNN

Istniejacg rozdzielnice gtéwng zasilajgcg niskiego napiecia RGNN nalezy przebudowac.
Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S. W polu gtdbwnym przewidziano istniejgcy roztgcznik
kompaktowy, analizator parametréw sieci elekiroenergetycznej oraz  ochronniki
przeciwprzepieciowe. Rozdzielnica RGNN zasila rozdzielnice technologiczne zasilajgco-
sterownicze RTnn, AM, dmuchawy, autonomiczne szafki sterownicze, rozdzielnice ogodine.

W pomieszczeniu agregatu zaprojektowano dodatkowo uktad baterii kondensatoréw z filtrami
dtawikowymi do centralnej kompensacji mocy biernej. Ostateczng moc i zabezpieczenia
baterii dobra¢ po rozruchu oczyszczalni.

Wszystkie potgczenia w rozdzielnicy nalezy wykonac przewodami miedzianymi. Wszystkie
miejsca pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Kazdy segment obudowy rozdzielnicy
przytaczy¢ do szyny wyrownawczej. Na posadzce przed rozdzielnica utozy¢ chodniki
elektroizolacyjne.

Pozostate istniejgce rozdzielnice AM i AA nalezy dostosowac¢ do zmienionego uktadu pracy
oczyszczalni poprzez demontaz zbednych obwodoéw zasilania i sterowania oraz ewentualne
wpiecie nowych urzadzen. Nieuzywane przyciski, lampki sygnalizacyjne na elewacji nalezy
zdemontowac, otwory zaslepic.

5.3. Rozdzielnica technologiczna RTnn

Do zasilania i sterowania nowych urzadzen technologicznych zainstalowanych na
oczyszczalni $ciekbw przewidziano rozdzielnice technologiczng RTnn z szafg AKPIA
zlokalizowang w wydzielonym pomieszczeniu istniejacego obiektu nr 26.4. Przewiduje sie
ustawienie rozdzielnicy szafowej przysciennej, sktadajacej sie z czterech szaf, osadzonych
na cokole. Wymiary: wysoko$¢ 2100mm, szerokos¢ 4000mm, gteboko$¢ 600mm, o stopniu
ochrony min. IP54.

Zasilanie doprowadzone bedzie z istniejgcej rozdzielnicy gtownej RGnn. Kabel zasilajgcy do
rozdzielnicy RTnn typu YKYZo 5x120mm2 | = 35m prowadzony bedzie w ziemi i w obiekcie
26.4 w kanale kablowym. W miejscu przejscia kabli przez $ciany w poszczegoélnych
obiektach bedg zamontowane przejscia szczelne przepustami kablowymi z rur @100, @160.
Rozdzielnica bedzie wyposazona m.in. w nastepujace elementy:

- sterownik PLC,

- panel obstugowy,

- wytgcznik gtébwny i zabezpieczenia silnikéw,

- sygnalizacja i wizualizacja pracy, awarii.

Przetwornice czestotliwosci bedg wyposazone w cyfrowy system sterowania, menu
programowe, wyswietlacz pokazujgcy stan awarii i warunki eksploatacyjne, interfejs cyfrowy
Profibus DP podtaczony do systemu SCADA. Przetwornice czestotliwosci beda posiadac
zabezpieczenia: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, zabezpieczenia przeciwzwarciowe
wejsé/wyjs¢, przed utratg fazy zasilania, przecigzeniowe przed utratg obcigzenia silnika,
zabezpieczenie  przepieciowe, podnapieciowe, zabezpieczenie  temperaturowe,
nadpredkosciowe, zabezpieczenia przed utykiem, inne.

Wszystkie niezbedne sygnaty technologiczne kontrolno-pomiarowe doprowadzone bedg do
gtébwnego sterownika PLC w szafie, skad bedg doprowadzone w sieci Ethernet do systemu
SCADA w dyspozytorni w budynku socjalno-technicznym.

Sterownik PLC bedzie realizowat proces automatycznej pracy urzadzen wg zatozen
technologicznych, sterujac pracg urzadzen przy wykorzystaniu sygnatéw analogowych i
binarnych standw pracy, a takze magistrali cyfrowej Ethernet/Profibus DP.

Komunikacja ze sterownikiem PLC odbywac¢ sie bedzie z elewacji szafy z wykorzystaniem
panelu operatorskiego o0 przekatnej ekranu min. 12cali. Oprogramowanie panelu
operatorskiego powinno funkcjonalnie odwzorowywaé stany pracy urzadzen tak, aby
umozliwito petny nadzo6r nad pracg oczyszczalni np. w przypadku awarii systemu wizualizaciji
w dyspozytorni.
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Rozdzielnice wykona¢ w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP54. Wszystkie
potaczenia w szafach nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Pofgczenia elementéw rozdzielni podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonaé przewodami koloru zétto-
zielonego o przekroju min. 6mma2.

5.4. Autonomiczne szafki zasilajgco—sterownicze

Autonomiczne szafy zasilajgco-sterownicze stanowig dostawe technologiczng z
urzadzeniami oraz realizujg lokalne autonomiczne procesy:

» SKK - szafka kraty koszowej,

» SSP - szafka sitopiaskownika,

» SBF - szafka biofiltra,

*  SOW1 - szafka zgarniacza nr 1,

*  SOW?2 - szafka zgarniacza nr 2,

» SPO - szafka urzadzen przerébki osadu,

» SZH - szafka zestawu hydroforowego.
Szafki bedg wyposazone m.in. w nastepujace elementy:
- sterownik PLC,
- panel obstugowy,
- wytgcznik gtéwny i zabezpieczenia silnikéw,
- sygnalizacja i wizualizacja pracy, awarii.
Szafki powinny posiada¢ na elewacji wytgcznik gtéwny, przetaczniki trybu pracy, lampki
sygnalizacji stanéw pracy oraz powinny by¢ wyposazone w grzatki dopasowane do kubatury
rozdzielnic. Szafki udostepniajg niezbedne sygnaty technologiczne dla gtéwnego sterownika
PLC.
W celu przestania niezbednych sygnatéw pracy, awarii, urzadzen kontrolno-pomiarowych z
osadnikow wtérnych zaprojektowano szafki z modutami nadawczo-odbiorczymi:
- szafki nadawcze SN1 i SN2 montowane na pomoscie osadnikéw wtornych,
- szafka odbiorcza SO montowana w poblizu osadnikéw na stupie oswietleniowym.
Szafki wyposazone bedg w zestawy radiowe nadawczo-odbiorcze pracujgce w sieci
bezprzewodowej Bluetooth 1.2 na czestotliwosci 2,4GHz - anteny dookélne nalezy
wyprowadzi¢ na zewnatrz szafki. Szafki wykonane beda w obudowach ze stali nierdzewnej o
stopniu ochrony min. IP65 i wyposazone m.in. w zasilacz buforowy 24VDC i grzatki z
termostatem. Szafki nadawcze nalezy zasilic z szafek autonomicznych zgarniaczy
osadnikbw wtérnych, z ktérych nalezy réwniez wyprowadzi¢ niezbedne sygnaty
przeznaczone do przestania do systemu wizualizacji. Ponadto do szafek nadawczych nalezy
podtgczyé sygnalizacje projektowanej aparatury kontrolno-pomiarowe;.

5.5. Skrzynki przytgczeniowe i sterowania lokalnego

Skrzynki przytaczeniowe zlokalizowane przy pompach i mieszadtach pracujagcych w
zatopieniu, umozliwiajg przytaczenie urzadzen technologicznych za posrednictwem
fabrycznych kabli. Podejscia do pozostatych urzadzen nalezy wykona¢ poprzez
wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki zaciskowe;j silnika lub innego urzadzenia.
Skrzynki przejsciowe z materiatu izolacyjnego zainstalowane bedg na konstrukcji wsporczej,
na sScianie lub na barierce obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac¢ zaciski
rzedowe, ktére bedg stuzy¢ do potagczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym
urzadzenia.

Szafki sterowania lokalnego zlokalizowane przy pompach i mieszadtach, posiadajg na
elewacji przetaczniki trybu pracy, przyciski sterownicze, lampki sygnalizacyjne zapewniajgce
lokalne sterowanie urzgdzen oraz ich bezpieczne odstawienie w przypadku prac
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remontowych. Zasuwy wyposazone bedg w moduty sterowania lokalnego dostarczane w
komplecie z urzadzeniami i wyposazone w interfejs Profibus DP.

5.6. Uktadanie kabli

Kable zasilajgce, sterownicze i sygnatowe nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni do urzadzen
zgodnie z zamieszczonymi rysunkami. Na konstrukcjach obiektéw kable prowadzi¢ w
elektroinstalacyjnych rurkach ostonowych PVC dopasowanych do przekroju kabli oraz na
korytkach kablowych. W komorach pompowni kable zawiesi¢ luzno. Wszystkie przejscia
przez $ciany wykonac¢ w rurkach ostonowych i uszczelnié.

Generalnie zasilanie projektowanych obiektéw i urzadzen wykonane bedzie kablami
ziemnymi typu YKYzo, YKSLYZzo za wyjgtkiem dmuchaw, pomp, zasilanych poprzez
falowniki, gdzie przewiduje sie przewody ekranowane typu 2YSLCY. Z uwagi na
modernizacje (rozbudowe) oczyszczalni sciekdw moze zaj$¢ koniecznosé przetozenia
niektorych kabli nn Kkolidujgcych z projektowanymi obiektami. Projektuje sie réwniez
doswietlenie modernizowanej czesci oczyszczalni.

Na planie zagospodarowania oczyszczalni sciekOw naniesiono przebieg gtéwnych ciggow
tras projektowanych linii kablowych nn 1kV oraz dodatkowe punkty dos$wietlenia terenu
oczyszczalni sciekow wg. rys. nr E-01. Ze wzgledu istniejace oraz projektowane sieci wodno-
kanalizacyjne, technologiczne i kablowe sieci prace ziemne, wykopy, nalezy wykonac
recznie.

Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o szerokosci, co najmniej 0,4m na gtebokosci
0,7m, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku 10cm. Kabel
uktadac¢ linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu. Przy szafach i rozdzielnicach
pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci ok. 2m. W miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi
oraz przy przejsciach przez drogi kabel uktada¢ w rurze ostonowej HDPEJ110. Kable
zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m, oraz w punktach
charakterystycznych (zakrety, konce przepustéw). Na oznacznikach umiesci¢ napisy: typ
kabla, relacje linii kablowej oraz symbol wtasciciela.

Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych.
Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gornej powtoki kabla) utozyé pas
folii 0 szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktada¢ zgodnie
z normg SEP-E-004.

5.7. Uktadanie magistrali $wiattowodowej

Do wykonania magistrali komunikacyjnej pomiedzy budynkiem socjalno-technicznym
(wizualizacja SCADA) a sterownikiem gtownym PLC projektuje sie utozenie kabla
Swiattowodowego wielomodowego z 6-wtbknowg rezerwag do zastosowan zewnetrznych w
rurze ochronnej RHDPE 40/3,7 z warstwg poslizgowg utatwiajgcg zacigganie kabla. Kabel
Swiattowodowy wykona¢ jednym ciggiem bez wykonywania ztgcz przelotowych,
pozostawiajgc niezbedny zapas kabla na jego koncach.

Rurocigg powinien byé tgczony za pomocg ztgczek skrecanych i zapewnia¢ szczelno$cé.
Gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinna wynosi¢ 0,7m od dolnej warstwy rury
uwzgledniajgc naturalne uksztattowanie terenu. Wykopy nalezy wykonywac¢ mechanicznie
lub recznie (w poblizu podziemnego uzbrojenia). Przy przejsciach przez drogi, kabel uktada¢
dodatkowo w rurze ostonowej HDPEJ110.

W miejscach zataman rury nalezy uktada¢ tagodnymi tukami. Potgczenia rur wykona¢ za
pomoca ztgczek skrecanych. Przed utozeniem do ziemi odcinki rur powinny byc¢
uszczelnione na obu koncach uszczelkami. Na catej trasie rurociggu na potowie gtebokosci
nalezy utozy¢ tasme oznaczeniowo-lokalizacyjng koloru zottego z wkiladkg metalowg z
napisem "UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY!. Tasma lokalizacyjna powinna mieé
zachowang ciggtosc¢ elekiryczng elementu metalowego na catej dtugosci.
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Wybudowany rurocigg kablowy powinien spetniaé parametry dotyczgce Kkalibracji oraz
szczelnosci. Sprawdzenie i odbidr tych parametréw powinien zosta¢ dokonany protokolarnie,
a wyniki préb kalibracji i cisnieniowych zatgczone do dokumentow koncowego odbioru
inwestycji.

5.8. Instalacje wewnetrzne w budynkach

Instalacje elekiryczne wykona¢ przewodami YDYZo (ilos¢ zyt i przekroje na rysunkach)
prowadzonymi od rozdzielnic og6inego przeznaczenia. W budynkach przewidziano instalacje
oswietlenia, wentylacji, gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia oraz dedykowanych
gniazd ogrzewania i podgrzewaczy wody. Rozdzielnice ogdlnego przeznaczenia RO-W,
RPo, RPg-w wykona¢ jako modutowe n/t o stopniu ochrony min. IP44.

Oswietlenie  budynkéw zaprojektowano z wykorzystaniem Swietlbwkowych opraw
przemystowych. Czes¢ opraw oswietleniowych wyposazono w modut awaryjny
podtrzymujacy $wiecenie oprawy po zaniku napiecia zasilania (t>2h). Oswietlenie wejs¢ do
budynku wykonac¢ naswietlaczami LED z czujnikiem ruchu i zmierzchowym.

Sterowanie wentylacjg bedzie realizowane z kaset sterowniczych przy wejsciu do budynkow
oraz wewnatrz pomieszczen. Sygnaty alarmowe z centralki stezenia gazow w
pomieszczeniach odwadniania i przerébki osadéw nalezy doprowadzi¢ do sterownika PLC i
systemu wizualizacji.

Projektowane pomieszczenia wyposazone bedg w zestawy gniazd wtyczkowych
przeznaczone do zasilania odbiornikbw przenosnych. Obwody gniazd wtyczkowych
zabezpieczone zostang wytgcznikami ochronnymi o pradzie r6znicowym 30mA.

W budynkach instalacje zasilania, sygnalizacji i sterowania wykona¢ jako natynkowe w
rurkach elektroinstalacyjnych, czesciowo na korytkach kablowych stalowych mocowanych na
wspornikach do $ciany oraz w rurach ochronnych w betonie (istniejgcych i projektowanych).
Wszystkie przejscia przez sciany, stropy wykonywaé w przepustach rurowych.

Stosowacé osprzet o stopniu ochrony IP44. Lokalizacje opraw, osprzetu i urzadzen pokazano
na rysunkach.

5.9. Oswietlenie terenu

Istniejgce oswietlenie terenu sktadajgce sie obecnie z 6 szt. latarni i zostanie rozbudowane o
nowych 6 punktow swietlnych. Bedg to latarnie ustawione w terenie zgodnie z planem
zagospodarowania terenu.

Projektuje sie stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane o wys. 6m (nad powierzchnig
gruntu) z wysiegnikami 1-ram. i 2-ram. dtugosci 1,5m. Montaz stupédw na fundamentach
prefabrykowanych. Oswietlenie zaprojektowano z wykorzystaniem energooszczednych
opraw LED o mocy 40W mocowanych na wysiegnikach.

Zasilanie dodatkowych latarni wykona¢ kablem YKYZo 3x6mm? z istniejgcej rozdzielnicy AA.
We wnece stupa instalowa¢ tabliczke stupowag, wyposazong w topikowy bezpiecznik
instalacyjny z wktadkg zwioczng 4A. Oprawe oswietleniowg tgczyé z tabliczkg stupowg
przewodem YDY 3x2,5. Do zyty ochronnej podtgczy¢ zacisk uziemiajgcy stupa i zacisk
uziemiajgcy oprawy oswietleniowej. Ostatnie stupy uziemi¢ przy pomocy bednarki uktadanej
w rowach kablowych.

Sterowanie oswietleniem terenu reczne z rozdzielnicy AA.

5.10. Instalacja wyréwnawcza

W budynkach oraz innych obiektach technologicznych, zamontowaé gtébwng szyne
wyrownawczg (GSW). GSW w budynkach wykonang z ptaskownika FeZn 25x4 i
pomalowang w zotte-zielone pasy poprzez ztgcza kontrolne potgczy¢ z uziomem. Do GSW
za pomocg przewodu LgYzo 1x16 lub bednarki FeZn 25x4 przytagczyé szyny PE, obudowy
rozdzielnic, metalowe czesci maszyn i urzadzen, rurociggi i konstrukcje stalowe, ktore
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przypadkowo mogg znalez¢ sie pod napieciem (uziemienie agregatu wykona¢ przewodem
LgYzo 1x35).

Uziom przy technologicznych obiektach terenowych wykona¢ bednarkg FeZn 30x4 uktadang
w rowie kablowym, do ktorej nalezy przytaczy¢ lokalne instalacje i szyny wyrownawcze. Do
instalacji uziemiajgcej nalezy przytgczy¢ wszystkie masy metalowe — metalowe rurociagi,
konstrukcje, obudowy i zaciski PE urzgdzen, pomosty, barierki oraz metalowe obudowy i
szyny PE rozdzielnic.

Potaczenia wyréwnawcze wykonac jako state przez spawanie lub docisk srubowy.

5.11. Ochrona od porazen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzgdzen i przewoddw. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
obwodach gniazd zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe. Ochrone przed dotykiem
posrednim stanowi
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

Aparatami zapewniajgcymi samoczynne szybkie wylgczenie zasilania bedg wkiadki
topikowe, wytaczniki instalacyjne, wytaczniki roznicowoprgdowe. Wszystkie dostepne czesci
przewodzace przytgczy¢ do przewodu PE. Przewody PE nalezy zabezpieczy¢ przed
naprezeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.12. Ochrona od przepie¢

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie poprzez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowa |, Ili 11l
stopnia.

5.13. System sterowania

System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie sie sktadat z modutowych, swobodnie
programowalnych sterownikow lokalnych PLC (wyposazonych w panele operatorskie),
potgczone ze stacjg dyspozytorskg w budynku socjalnym.

Przewiduje sie uktad sterowania pozwalajgcy na zastosowanie trzech trybéw pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomocg systemu automatyki-sterowanie
urzgdzeniami realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem panelu operatorskiego na
elewacji szafy sterowniczej lub komputera w dyspozytorni),

- sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za posrednictwem
przyciskdw i przetagcznikdbw znajdujacych sie na elewacji szafy sterowniczej oraz szafek
sterowania lokalnego).

Sterowniki obiektowe w poszczegdélnych szafach automatyki wspétpracowac bedg z aplikacja
wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy urzadzen i umozliwig
zdalne sterowanie praca urzadzen uktadu technologicznego.

Wypracowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane beda bezposrednio do obwoddw
sterowania odpowiednich urzgdzen, ktore zatgczajg sie lub wytaczajg w zaleznosci od
wyznaczonych przez technologa algorytméw. Uktady automatycznej regulacji zostang
zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi.

Do wybranych weztdéw technologicznych przewiduje sie montaz rozdzielnic zasilajgco-
sterowniczych wyposazonych w sterowniki PLC. Gtownym zadaniem sterownikéw PLC
bedzie prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze w trybie
dyspozytorskim oraz automatycznym, gromadzenie informacji o parametrach
technologicznych i stanie urzgdzen technologicznych w nadzorowanym obszarze.
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Dodatkowo na zainstalowanych kolorowych graficznych panelach operatorskich dotykowych
komunikujacych sie ze stacjg PLC z uzyciem protokotu Ethernet zapewniona bedzie biezgca
obserwacja parametrow technologicznych i stanéw urzadzen technologicznych w
nadzorowanym obszarze, stanu komunikacji sieci oraz najwazniejszych parametrow pracy
wszystkich urzgdzen pracujacych w danym wezle technologicznym.

Bedzie mozliwos¢ dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalne-reczne, diagnozy
uszkodzen. Ustawienia bedg zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.
Wszystkie pomiary bedg realizowane z uzyciem protokotu Profibus DP lub petli pradowe;j
4...20mA. Przewiduje sie w oprogramowaniu sterownikéw PLC formute kontroli uszkodzenia
czujnikbw pomiarowych oraz awarii komunikacji. Komunikacja miedzy sterownikami na
obiekcie, a komputerem dyspozytorskim bedzie oparta o protokét Ethernet TCP/IP - medium
transmisji kabel Swiattowodowy i skretka miedziana.

Zastosowane beda sterowniki PLC z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do
komunikacji z systemem nadrzednym. Do komunikacji bedg stosowane konwertery
umozliwiajgce podtgczenie swiattowodu.

5.14. Komunikacja

Komunikacja pomiedzy stacjg dyspozytorskg i sterownikami PLC wykonana bedzie za
pomocg tgcz swiattowodowych przez protokdt wymiany danych TCP/IP Industrial Ethernet.
Wszystkie urzgdzenia obiektowe z interfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete beda do
przemystowych przetagcznikow Ethernet (switch). Urzadzenia typu Switch potgczone beda
kablem swiattowodowym.

Urzadzenia tgczone bedg ze sterownikami kablami sterowniczymi, petlami pomiarowymi 4-
20mA Ilub komunikacjg Profibus DP. Standardowe sygnaty analogowe 4-20mA bedg
wprowadzone do wejs¢ analogowych sterownikdéw obiektowych z uzyciem separatora
galwanicznego (wejscie, wyjscie i zasilanie, wzajemnie odseparowane). Sygnaty wejs¢/wyjsc
oraz potgczenia komunikacyjne bedg izolowane galwanicznie.

Interfejsy komunikacyjne sterownikow:

Ethernet/Profinet — komunikacja z systemem SCADA, z panelami operatorskimi,
pomiedzy sterownikami.

Profibus DP - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi, przetwornicami czestotliwosci,
analizatorami parametréw sieci.

5.15. Stacja operatorska

Na stanowisku w dyspozytorni na komputerze operatorskim zainstalowany bedzie system
oprogramowania przemystowego SCADA. Na monitorze LED 32" stanowiska
dyspozytorskiego bedzie wyswietlany widok catej technologii oczyszczalni $ciekéw oraz
powiekszone obrazy kolejnych etapow technologii.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspétpracowac¢ bedzie z obiektowymi
sterownikami PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzadzen uktadu
technologicznego. Sygnaty przesytane bedg do centralnej dyspozytorni przez sie¢
ETHERNET z uzyciem przetgcznikdw przemystowych. Wykonana aplikacja komputerowa
podzielona zostanie na szereg ekrandw synoptycznych, przedstawiajgcych kolejne etapy
procesu oczyszczania $ciekow.

Podstawowg funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujgce;j
biezacy stan obiektu. Wybor oraz ilo$¢ zmiennych powinien odpowiada¢ aktualnym
wymaganiom obstugi oczyszczalni sciekow.

Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:
- odczytu danych konfiguracyjnych, ktére zostaty zapisane w bazie danych oprogramowania
inzynierskiego,
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« wyswietlania ekranéw na monitorze (obrazy synoptyczne),

« komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),

« archiwizacji danych - np. wartosci procesowych oraz komunikatéw,

- sterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie stanu
wigcz/wytgcz.

Oprogramowanie systemu SCADA pozwoli obstugiwac¢ system sterowania przez Internet, co
oznacza ze pozwoli wyswietla¢ te same archiwa, wprowadzac¢ dane oraz umozliwi dostep do
tych samych opcji, co w przypadku lokalnie obstugiwanej przez operatora oczyszczalni
sciekow.

Zastosowany system baz danych zapewni:

- dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

- rejestracje wszystkich danych procesowych za caty rok kalendarzowy,

- archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),

- tworzenie histogramow i poréwnywanie ich,

- obrébke statystycznych danych, rézne formy prezentacji danych procesowych, wartosci
procesowe mogg zosta¢ wydrukowane oraz archiwizowane elektronicznie, prezentacja
danych rzeczywistych i archiwalnych w postaci wykreséw oraz tabel

- przygotowywanie i drukowanie raportéw, zestawien i bilanséw zawierajgcych wartosci
rzeczywiste oraz wyliczane,

- rejestracje czasu pracy poszczegolnych urzgdzen oczyszczalni sciekdw,

- rejestracje zaistniatych stanéw alarmowych i awarii,

- rejestracje logowan uzytkownikdéw i wykonanych czynnosci operatorskich (kazde zdarzenie
sygnowane nazwiskiem i nazwg komputera).

Zastosowany system wizualizacji i monitoringu umozliwi:

- oObserwacje procesu technologicznego w oczyszczalni Sciekédw na tzw. ekranach
synoptycznych, ktérych wyglad proponujg i uzgadniajg uzytkownicy oczyszczalni, informacje
wyswietlane sg w postaci graficznej na ekranie, przy czym nastepuje aktualizacja za kazdym
razem, gdy zmienia sie stan procesu,

- sygnalizacje graficzng i dzwiekowg stanow krytycznych (alarmowych) w procesie
technologicznym, w przypadku krytycznego stanu procesu zostanie automatycznie
uruchomiony alarm; jezeli np. zostanie przekroczona predefiniowana warto$¢ graniczna, na
ekranie zostanie wyswietlone powiadomienie,

- tworzenie i konfigurowanie sygnatow ostrzegania (optycznych i dzwigkowych) o
zagrozeniach procesowych,

- animacje wybranych obiektow ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, przeptyw,

- zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego np.
pompami, zasuwami,

- tworzenie zabezpieczen programowych (prawa dostepu) przed nieupowaznionymi
osobami,

- dostep do systemu przez Internet oraz wysytanie wiadomosci SMS pod uprawnione numery
telefonéw.

Sygnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim

System obstugi alarméw w systemie dyspozytorskim musi zapewni¢ opisane ponizej funkcje
obstugi alarmoéw. Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie dyspozytorskim musi
by¢ zasygnalizowane na ekranie komputera SCADA w formie planszy zgtoszeniowej alarmu.
Z kazdym z alarméw prezentowanych na tej planszy ma by¢ zwigzana informacja o czasie
wystgpienia alarmu, statusie alarmu (czy jest aktywny i czy jest potwierdzony przez
operatora).

Kazdy alarm wymaga przyjecia przez operatora poprzez wcisniecie klawisza potwierdzenia.
Dodatkowo alarmy majg byé prezentowane na ekranach technologicznych w postaci
graficznego symbolu lub tekstowej informaciji.
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Alarmy i ostrzezenia zwigzane z pomiarami analogowymi

Alarmy zwigzane z diagnostykg btedéw pomiaréw analogowych - z kazdym z pomiarow
realizowanych w systemie automatyki musi by¢ zwigzana informacja o btedzie pomiaru,
Ostrzezenia o przekroczeniach progéw alarmowych - oprogramowanie systemu automatyki
ma umozliwia¢ definiowanie dolnego i gérnego progu alarmowego dla kazdego z pomiaréw
analogowych; wartosci progédw moga by¢ modyfikowane jedynie przez uprzywilejowanego
operatora o wyzszych uprawnieniach.

Przedstawienie stanu struktury sieciowej uktadu

Jedna z plansz powinna zawiera¢ przedstawienie struktury sieci komunikacyjnych Ethernet,
Profibus DP z aktualnym stanem tej sieci, stanem komunikacyjnym urzadzeh wpietych do
sieci (potgczenie z urzadzeniem aktywne/nieaktywne). Dotyczy to zaréwno aktywnych
urzgdzen sieci Ethernet jak réwniez pozostatych urzadzen wpietych do sieci, ktére
udostepniajg lub majg mozliwosé oprogramowania statuséw komunikaciji.

Wykresy

Dla wszystkich pomiarow realizowanych w systemie automatyki ma by¢ zapewniona
mozliwos¢ przedstawienia ich w formie trendéw danych aktualnych i historycznych.
Wszystkie wykresy majg mie¢ domyslinie te samg podstawe czasu, siatka osi czasu wykresu
ma by¢é oznaczona co 1 godzine. W ramach realizacji zadania nalezy przygotowac i
oprogramowac prosty dostep (np. klawiszem funkcyjnym na ekranie wizualizacji) typowe
wykresy. zgodnie z zyczeniem uzytkownika. Forme i zakres jak rowniez docelowg ilos¢
nalezy uzgodni¢ w trakcie uruchomienia instalacji i rozruchu.

Raporty
System dyspozytorski ma zapewni¢ mozliwo$¢ generowania raportéw z pracy obiektu:

* raport dobowy

* raport miesieczny

e raport roczny
System ma zapewnia¢ mozliwos¢ generowania raportow do plikow tekstowych oraz edycji
tych plikéw. Dla wszystkich raportow ma by¢ zapewniona mozliwos¢ powtérnego
wygenerowania i wydruku dla dowolnie wybranego dnia, miesigca lub roku.

Wysytanie SMS

System automatyki umozliwi wysytanie SMS o tresci alarmu lub zdarzenia generowanego w
systemie dyspozytorskim. Typowanie alarmu oraz zdarzenia do wystania SMS winno
odbywac¢ sie na poziomie komputera dyspozytorskiego, zas wysytanie SMS za pomocag
urzgdzenia GSM dostarczonego wraz z komputerem dyspozytorskim, karte telemetryczng
dostarczy Zamawiajgcy.

5.16. Monitoring wizyjny oczyszczalni $ciekéw

Do monitoringu wizyjnego oczyszczalni sciekdw nalezy wykorzysta¢ kamery zewnetrzne IP
odporne na warunki atmosferyczne, z wyprowadzeniem obrazu z kamer na osobny monitor
w centralnej dyspozytorni. Nalezy stosowa¢ kamery IP do rejestracji obrazu kolorowego, o
rozdzielczosci min. 2048x1536px, kompresja H.264, wodoszczelne, ze zintegrowanym
promiennikiem podczerwieni pozwalajgcym na prowadzenie rejestracji w porze nocnej i w
dzien. Przewiduje sie 8 kamer statoogniskowych (min. wymagania ogniskowej 2,8mm).

System monitoringu nalezy wyposazy¢ w:
- rejestrator z dyskami twardymi o pojemnosci umozliwiajgcej zapis obrazu przez min. 14 dni
dla kazdej kamery z dodatkowym zabezpieczeniem obrazu na macierzy dyskowe;,
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- monitor o rozdzielczosci 1920x1080px,

- switch PoE umozliwiajgcy zasilanie kamer,

- zasilacz UPS (podtrzymanie zasilania przez 60min.).

Kamery montowac¢ na stupach oswietleniowych. Nalezy monitorowa¢ brame wjazdowg (2
szt. kamer) oraz teren oczyszczalni. Ostateczne ukierunkowanie kamer nalezy uzgodnic¢ z
uzytkownikiem oczyszczalni sciekow.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robdt przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ préby
montazowe, pomiary i sporzadzic¢ protokoty.

Nalezy sprawdzic:

* Ciggtosc zyt,

» zgodnosc¢ faz,

* rezystancje izolacji wszystkich obwodow,

* rezystancje uziemienia,

* skutecznos¢ ochrony od porazen,

* prawidtowos¢ dziatania zabezpieczen nadmiarowo i réznicowo-pradowych,

 prawidtowos¢ dziatania i montazu urzadzen.

7. Uwagi koncowe

Prace zwigzane z budowg linii kablowych, instalacji elekirycznych i AKPiA, powinna
wykonac¢ firma posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.

W trakcie robot przestrzega¢ zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepiséw BHP.
Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji poddacé
ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm.

W przypadku zastosowania urzgdzen ,Ex”, instalacje zasilajgce wykona¢ w sposoéb
zapewniajgcy bezpieczenstwo przeciwwybuchowe:
- wpusty kablowe i rurowe zamocowaé w taki sposob, aby nie naruszaty okreslonych
wiasciwosci budowy przeciwwybuchowej,
- niewykorzystane otwory w $cianach obudowy zaslepi¢,
- stosowac wytgcznie kable i przewody o Srednicy podanej przez producenta.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegta biezacg koordynacjg
miedzybranzows.
3. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie zmiany wprowadzone w
rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura.
4. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzujg:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
z pOzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz.
690 i z pdzniejszymi zmianami),
- warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
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- instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw
budowlano-instalacyjnych,

- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakosé materiatéw i wykonywanych robét.

* W poblizu urzagdzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopdw mechanicznych.

» Wszystkie projektowane elementy sieci i urzgdzen elektrycznych nalezy wykonac zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami budowy i eksploatacji urzgdzen
elektroenergetycznych.

» Wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg linii kablowej utozonej w ziemi.

8. Obliczenia techniczne

Bilans mocy oczyszczalni $ciekoéw

Pi Pz
Lp. | Odbiory moc zainstalowana | moc szczytowa
(kW] (kW]
1 | Rozdzielnica RTnn 92,4 76,0
2 | Dmuchawy 74,5 52,5
3 | Szafka SZH — zestaw hydroforowy 16,5 11,0
4 | Szafka SPO — urzadzen przerébki osadu 13,0 13,0
5 | Szafka SOO — urzgdzen odwadniania osadu 11,0 15,0
6 | Rozdzielnica AA 17,0 17,0
7 | Rozdzielnica RP 1,2 1,2
8 |Szafa AM 14,0 14,0
9 | Rozdzielnia RO-W 3,0 3,0
10 | Zestaw gniazd ZG-1 3,0 3,0
suma 245,6 205,5
wspbtczynnik jednoczesnosci k=0,6 123,3
Prad obliczeniowy
Po=123,3kW
b Pz _ 123300 = 191.6A

C BEU*cos® /3 %400 *0,93

Dobér linii zasilajacej RTnn

Spadek napiecia na odcinku od rozdzielnicy RGNN (dtugos¢ WLZ wykonanej kablem YKY
4x120 wynosi 35m):

_ 100*P*[ _100*76000 *35

u= —= > =0,25%
y*s*400°  56%120%400
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Warunki koordynacji urzagdzen zabezpieczajgcych z kablem YKY 4x120 (WLZ):

g lshysl,

o) LS145%,

gdzie:

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

Iz — obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu

Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przyjmowany jako warto$¢ pradu
powodujgcego zadziatanie wytgcznika

In = 125A (przewidziane zabezpieczenie w RGNN)

118,5 <125 <203
200 < 294,4

Zabezpieczenie i kable dobrano prawidtowo.

Dobér obwodow zasilajgcych

Wszystkie przewody i kable zasilajgce dobrano tak, aby Iz> Iy > Is wg PN, a spadek napiecia
byt mniejszy od dopuszczalnego.

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

Iz — obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodu

Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

Kompensacja mocy biernej

W rozdzielnicy RGNN przewidziano rozigcznik bezpiecznikowy dla ewentualnego ukfadu
baterii kondensatorow z filtrami dtawikowymi do centralnej kompensacji mocy biernej. Ze
wzgledu na zastosowanie falowniké4w w rozdzielnicach technologicznych, automatycznie
regulowana bateria kondensatoréw z dtawikami powinna mie¢ mozliwos¢ pracy z wyzszymi
harmonicznymi. Wiekszo$¢ urzadzen napedowych oczyszczalni po rozbudowie bedzie
zasilana z falownikéw, dlatego na obecng chwile nie przewiduje sie stosowania uktadu
kompensacji (pozostate napedy majg niewielki udziat w bilansie mocy).

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Wroblewski

,PRZEBUDOWA 1 ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW ECOLO-CHIEF WRAZ Z ROZBIORKA OBIEKTOW 15
PRZY UL. WIEJSKIE] 9 W SWIERADOWIE-ZDROJ REALIOZWANA W RAMACH PRZEDSIEWZIECIA — PRZEBUDOWA I
ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW ECOLO-CHIEF PRZY UL. WIEJSKIEJ 9 W SWIERADOWIE-ZDROJ
WRAZ Z ROZBUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEIJ I SIECI WODOCIAGOWE]”
Projekt wykonawczy - BRANZA ELEKTRYCZNA



ESKO Consulting Sp. z o.o.
65-454 Zielona Gora, ul. Sikorskiego 19
2(0-68) 451 85 86, fax (0-68) 451 85 85

e-mail: sekretariat@esko.org.pl

Zestawienie kabli zasilajgcych i sterowniczych dla rozdzielnicy RTnn

Oznaczenie Dlugosé
Lp. Kkabla Skad Dokad Typ kabla (m)
1 2 3 4 5 6
Ob. nr 25.2 Ob. nr 26.3 YKYzo
! KZ/RT Rozdz. RG Rozdz. RT 5x120 mm> 35
2 KS/P.POZ Przycisk PPOZ HDGs 5x1,5 mm?
YKYzo
3 /SKK Krazbl.((r)lgzi)wa %2,5 ’ 80
KS/SKK Szafka firmowa SKK YKS LY2
7x1 mm’
YKYzo
4 Kz/ssp Sito—()ti)z;tsnl;oivnik 5x4 mm* 75
KS/SSP P! YKSLY
Szafka firmowa SSP 2
7x1 mm
Ob. nr 26.3 Ob. nr 27 .
5 KZ/BF Rozdz. RT Biofiltr Yz, 35
Szafka firmowa SBF X5 mm
Szafka potrzeb ogrzewczo-wentyl. YKYzZo
6 KZ/RPg-w RPg-w 5x6mm* 8
7 KZ/RPo Szafka potrzeb ogélnych YKYzZo 3
RPo 5x4mm?
2YSLCY-J
8 Kz/p2.1 Zbiornik(;?é\fvlgz Sciek6w 4x2,5mm’ 90
KS/P2.1 y YKSLY
Pompa P2.1 2
14x1 mm
2YSLCY-J
9 KZ/P4.1 Pomy owniao' lztltrtll:o‘tw surowych 4x6mm” 70
KS/P4.1 P S Y YKSLY
Pompa P4.1 2
14x1 mm
2YSLCY-J
10 KS/P4.2 Pom ownie?s',t::.i:kréétw surowych 4x6 mm’ 70
KS/P4.2 P Y YKSLY
Pompa P4.2 2
14x1 mm
2YSLCY-J
11 KZ/P4.3 Pomy owniaoét;.i:liétv surowych 4x6mm’” 70
KS/P4.3 P Y YKSLY
Pompa P4.3 2
14x1 mm
YKYzo
KZ/M7.1 Ob.nr7 - 4x2,5mm’
12 Komora predenitryfikacji 65
KS/M7.1 . YKSLY
Mieszadio M7.1 5
14x1 mm
Ob. nr 26.3 Ob. nr 8 YKYzo
KZ/M8.1 Rozdz. RT P 4x2,5mm*
13 Komora denitryfikacji I 65
KS/M8.1 . YKSLY
Mieszadto M8.1 5
14x1 mm
YKYzo
KZ Ob. nr9 5
14 /M9.1 Komora denitryfikacji II 4x2,5mm 65
KS/M9.1 . YKSLY
Mieszadto M9.1 2
14x1 mm
Ob.nr9, 10 .
15 | Kz/Pr1o.1 Komora nitryfikacji I-VII YKYzo, 65
; 4x2,5mm
Przepustnica Pr 10.1
2YSLCY-J
Ob. nr 16 2
16 | KZMI61 Komora nitryfikacji VII 4x4 mm 100
KS/M16.1 . . YKSLY
Mieszadto Pompujace M16.1 2
14x1 mm
YKYzo
17 /P17.2.1 Komorz? Pe.crlllrngo iczna 4x6mm’” 110
KS/P17.2.1 g YKSLY
Pompa P17.2.1 2
14x1 mm
YKYzo
18 | KZ/P17.22 | Ob.nr26.3 Komorgzcﬁrngo — 4x6mm’ 1o
KS/P17.2.2 Rozdz. RT £ YKSLY
Pompa P17.2.2 2
14x1 mm
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Ob. nr 17 YKY3
19 KZ7/717.2.1 Komora technologiczna 452 51’1’?1’01’12 110
Zasuwa Z17.2.1 ’
Ob. nr 17 .
20 K7/7217.2.2 Komora technologiczna 4;{2K5Yn? 1(1)12 110
Zasuwa Z17.2.2 ’
Ob. nr 18 .
21 | KS/ZG18.1 Osadnik wtérmy BN 120
Zgarniacz ZG18.1
Ob. nr 26.3 Ob. nr 19 YKY30
22 KZ/ZG19.1 Rozdz. RT Osadnik wtérny SxAmm? 120
Zgarniacz ZG19.1
2YSLCY-J
23 KZ/P20.1 Pompownia ?vzanrtzc(:)hnolo icznej 4x4mm’” 115
KS/P20.1 P Y g1czne) YKSLY
Pompa P20.1 2
14x1 mm
YKYzZo
KZ/M23.1 - Ob. nr23 . 4x2,5mm’
24 Zbiornik buforowy osadu nadmiernego 85
KS/M23.1 . YKSLY
Mieszadlo M23.1 5
14x1 mm
Ob. nr 23 .
25 KZ7/723.1 Zbiornik buforowy osadu nadmiernego YKYzo 2 85
4x2,5mm
Zasuwa 7Z23.1
2YSLCY-J
26 K7/P23.1 Zbiornik bufortc))\s. I:)rsigu nadmiernego 4x2.5mm’ 85
KS/P23.1 Py P31 g YKSLY
Ob.nr263 pa £ 14x1 mm’
Rozdz. RT Ob. nr 24 iY2$I§CY—g
27 KZ/P24.1 Komora tlenowa stabilizacji osadu X2, i 80
Pompa P24.1 YKSLY
P i 14x1 mm®
Ob. nr 26
Budynek techniczny YKYzZo
28 KZ/zPp26.1 Zestaw przygotowania polielektrolitu ZPp26.1 5x2,5 mm® 15
Mieszacz osadu z polielektr M26.1
. Ob. nr 26.3 YKYzo
29 KZ/AKPIA Ob. nr 26.3 Szafa AKPiA 3x2,5mm’> 10
30 K7/SO Rozdz. RT Szafa nadawczo-odbiorcza SO osadnikéw wtdrnych 3;{2K5Yn? 1(1)12 115

Zestawienie kabli zasilajgcych i sterowniczych dla rozdzielnicy RT-AKPiA

Ob. nr 17.2.01 YKYzo
31 KZ/FIT1 Komory technologiczne 3x1,5 mm® 110
KS/FIT1 Przeptywomierz elektromagnetyczny FIT1 YKSLYekw
5x1,5 mm?
Ob. nr 17.2.02 YKYzo
32 KZ/FIT2 Komory technologiczne 3x1,5 mm? 110
KS/FIT2 Przeptywomierz elektromagnetyczny FIT2 YKSLYekw
5x1,5 mm?
Ob. nr 21 YKYzZo
33 KZ/FIT3 Zwezka pomiarowa 3x1,5 mm? 100
KS/FIT3 Przeptywomierz elektromagnetyczny FIT3 YKSLYekw
5x1,5 mm?
Ob. nr 23 YKYzo
34 KZ/FIT4 Ob. nr 26.3 Zbiornik buforowy osadu nadmiernego 3x1,5 mm? 60
KS/FIT4 Rozdz. RT- Przeptywomierz elektromagnetyczny FIT4 YKSLYekw
AKPiA 5x1,5 mm?
Ob. nr 26 YKYzZo
35 KZ/FIT5 Komory technologiczne 3x1,5 mm? 10
KS/FITS Przeptywomierz elektromagnetyczny FITS YKSLYekw
5x1,5 mm?
Ob. nr 20 YKYz0
36 | KZ/AK20.1 Pompownia wody technologicznej- Stacja 5x2.5mm? 125
automatycznego poboru probek AK20.1 i
Ob. nr 24 .
37 KZ/PP1 Kontroler — przetwornik pomiaréw YKYzo 2 80
. X 3x1,5mm
fizykochemicznych
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Ob. nr 20 YKYz0
38 KZ/PP2 Ob. nr26.3 Kontroler — przetwornik pomiaréw 3x1.5mm? 115
Rozdz. RT- fizykochemicznych i
AKPiA Ob.nr7 YKYz0
39 KZ/PP3 Kontroler — przetwornik pomiaréw 2 65
. X 3x1,5mm
fizykochemicznych
Ob.nr8 .
40 KZ/PP4 Kontroler — przetwornik pomiaréw YKYzo 2 65
. X 3x1,5mm
fizykochemicznych
Ob. nr 10-16 .
41 KZ/PP5 Kontroler — przetwornik pomiaréw YKYzo 2 65
. . 3x1,5mm’
fizykochemicznych
Ob. nr2 YKSLY
42 KS/LS2 Ptywaki 5x1,5mm?’ 20
Ob. nr 4 YKSLY
43 KS/LS4 Ptywaki 5x1,5mm? 70
Ob. nr 4 YKSLYekw
44 KS/LIT4 Sonda ultradzwigkowa poziomu 3x1,5mm’ 70
Ob. nr 4 YKSLYekw
4 KS/AITS4 Sonda Ph 7x1,5mm?> 70
Ob. nr 17 YKSLY
46 KS/LS17 Plywaki 5x1.5mm?’ 110
Ob. nr 18
47 KS/LIT18 Sonda poziomu osadu Y?ii Ig?n?ﬁ;” 10
(podiaczenie sondy w szafce SN1) i
Ob. nr 19
48 KS/LIT19 Sonda poziomu osadu Y3§§I§?n?§;” 10
(podiaczenie sondy w szafce SN2) ’
YKSLYekw
. o ) 2x2x I mm?
49 KS/SO Szafa nadawczo-odbiorcza SO osadnikéw wtérnych YKSLY 115
14x1mm?
Ob. nr 23 YKSLY
>0 KS/LS23 Ptywaki 5x1,5mm? 60
Ob. nr 24 YKSLY
> KS/LS24 Ptywaki 5x1,5mm?’ 80
Ob. nr 25 RS vely
52 KS/P25Pix Stacja przygotowywania i dozowania koagulantu , 25
YKSLY
PIX 2
5x1,5mm
Ob. nr 25 YKSLYekw
Zestaw przygotowywania i dozowania roztworu do 3x1,5mm?
>3 KS/P25Ph regulowania pH YKSLY %
5x1,5mm?>
54 KS/PDP SIEC PROFIBUS DP BUS 1x2x0,64 mm’ 300
55 KS/ETH SIEC ETHERNET FTP 4x2x0,5 kat 5e 100
56 KS/FX SIEC $WIATEOWODOWA SW‘aﬂOWg_dw‘;”elom"d' 80
ZW-NOTKtsd (G/62,5)

Zestawienie kabli zasilajacych i sterowniczych dla rozdzielnicy RGNN

Lp. | Oznaczenie kabla Skad Dokad Typ kabla Dl'zlngl())sc
1 2 3 4 5 [
YKYzo
57 KZS/SZR Ob. nr25.2 Ob. nr25.2 5x120 mm? 10
KSS/SZR WG SZR HDGs
5x1,5 mm>
Sx LgY
53 KZA/SZR Ob. nr25.2 Ob. nr25.2 1x120 mm* 6
KSA/SZR Agregat SZR YKSLY
16x1,5mm>
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59 KZRG O 22 O SxLgY 1x120 5
2YSLCY-J
60 KZ/D25.2.1 g&;‘crhiﬁ 4x25mm’ s
KS/D25.2.1 YKSLYekw
D25.2.1 2
3x1mm
Ob. nr25.2 .
61 KZ/WD25.2.1 Wentylator dmuchawy 4)2{1K5Ynzl(r)n2 15
WD25.2.1 ”
Ob. nr25.2 2YSLCY-J
62 KZ/D25.2.2 Dmuchawa 4x25mm? 15
KS/D25.2.2 D25.2.2 YKSLYekw
3x1mm’
Ob. nr25.2 .
63 KZ/WD25.2.2 Wentylator dmuchawy 42{1K5YHZI‘I’HZ 15
Ob. nr25.2 WD25.2.2 i
Rozdz. RG Ob. nr25.2 2YSLCY-J
64 KZ/D25.2.3 Dmuchawa 4x25mm’ 15
KS/D25.2.3 D25.2.2 YKSLYekw
3x1mm’
Ob. nr25.2 .
65 KZ/WD25.2.3 Wentylator dmuchawy 4)2{1K5Ynzl(r)n2 15
WD25.2.2 ”
Ob. nr25.2 2YSLCY-J
66 KZ/D25.2.4 Dmuchawa 4x4mm’ 15
KS/D25.2.4 D25.2.4 YKSLYekw
3x1mm’
Ob. nr25.2 .
67 KZ/WD25.2.4 Wentylator dmuchawy 42{1K5YHZI‘I’HZ 15
WD25.2.4 i
Ob. nr 25
Budynek socjalno techniczny
Szafa zasil-ster. SPO dla urzadzen przerdbki osadu
Pompa P25.1.1
Budynek techniczny
Pompa P25.1.2
Budynek techniczn .
68 gg‘zgz Zgé Pgmpa pr5i1a 53?&‘;2 15
. Budynek techniczny
Pompa P25.1.4
Budynek techniczny
Pompa P25.1.5
Macerator MC25.3
Zestaw polielektrolitu
Przeptywomierz elektromagnetyczny
Ob. nr 26
Budynek techniczny
Szafa zasil-ster. SOO
- Dla prasy, mieszacza, przeno$nikow YKYzo
Ob. nr25.2 Prasa tasmowa Pr26.1 5x10mm> 35
69 Rovdz RG Pompa nfidawy P26.1 YKY3
0zdz. Pompa polielektr. M026.2 20 ) 50
Przeno$nik $§limakowy PB26.1 4x2,5mm
Przeno$nik §limakowy PB26.2
Przenos$nik $§limakowy PB26.3
Higienizator H26.1
Ob. nr 26
Budynek techniczny .
70 Ob. nr 25.2 ‘Wiasna szafa SZH YKYzo 2 35
Rozdz. RG 5x10 mm
Zestaw Hydroforowy
3x Pompy : (P26.3.1, P26.3.2, P26.3.3)
7 Ob. nr25.2 Ob. nr25.2 YKYzo 15m
Rozdz. RG Rozdzielnica RO-W 5x6 mm*
7 Ob. nr25.2 Ob. nr25.2 YKYzo 15m
Rozdz. RG Zestaw gniazd ZG-1 5x6 mm*
UWAGA!

Do zestawien kablowych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ przewody dla instalacji
wewnetrznych oswietlenia, wentylacji i ogrzewania w budynkach oraz kable o$wietlenia
terenu
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