BRANZA SANITARNA

1.Spis rysunkow.

1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA -RZUT PRZYZIEMIA
2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA -RZUT PARTERU

3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA -RZUT PIETRA

4. INSTALACJA KOTLOWNI- SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

5. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTLOWNI- RZUT

6. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO DO NAGRZEWNIC -RZUT PRZYZIEMIA

7. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO DO NAGRZEWNIC -RZUT PARTERU

8. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO DO NAGRZEWNIC -RZUT PIETRA

9. INSTALACJA WOD- KAN, CIEPLEJ WODY I INSTALACJA
GAZU DO KOTLOWNI I KUCHNI -RZUT PRZYZIEMIA

10.INSTALACJA WOD- KAN, CIEPLEJ WODY I INSTALACJA
GAZU DO KOTLOWNI I KUCHNI -RZUT PARTERU

11. INSTALACJA WOD- KAN, CIEPLEJ WODY I INSTALACJA
GAZU DO KOTLOWNI I KUCHNI -RZUT PIETRA
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2.Z.akres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt budowlany wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego do nagrzewnic, instalacji technologicznej kottowni gazowej oraz
instalacji wentylacji mechanicznej, instalacji wodociagowej, ppoz. , kanalizacji sanitarnej 1
technologicznej w kuchni a takze instalacji gazowej do kotlowni i do gazowych urzadzen w
kuchni budynku.

3.0Opis projektowanych rozwiazan w zakresie ogrzewania i ciepla technologicznego.

3.1.0pis urzadzen kotlowni.

Do ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewanej centralnie
zaprojektowano kotlowni¢ kaskadowa z dwoma wiszacymi gazowymi kottami
kondensacyjnymi o mocy 2 x 80 kW, z zamknietga komorg spalania .

Kottowni¢ usytuowano w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku.
Pomieszczenie odpowiada warunkom stawianym tego typu kottowniom o mocy do 2000 kW
zgodnie z normg PN-B-02431-1.

Projektowana kottownia winna posiada¢ wymagane zabezpieczenia potwierdzone deklaracja
zgodnosci potwierdzong przez atest bezpieczenstwa UDT.

Oswietlenie pomieszczenia naturalne i sztuczne, zainstalowane zgodnie z wymogami stopnia
ochrony IP-24.

Dane pomieszczenia usytuowania kotla:

Powierzchnia pomieszczenia - 29,88 m2
Wysoko$¢ pomieszczenia -3,00 m
Kubatura kottowni -31,2 m3
Moc kotlow - 160 ,0 kW

Schemat montazowy kotlowni podano na rys S/4.

Kottowni¢ wyposazono réwniez w wezet przygotowania c.w.u. zawierajacy dwa wymienniki
przeplywowo - pojemnosciowe o pojemnosci 2x300 dm3.

Parametry pracy kotlowni - woda max. 80/60 ° C.

Zaprojektowano uktad hydrauliczny kotlowni przedstawiony na zatagczonym schemacie
technologicznym.

Kotly wyposazono w pelng automatyka pogodowa, dla regulacji palnikow modulowanych i
dwustopniowych, z regulatorem temperatury wody podgrzewacza.

System regulacji umozliwia ptynng regulacj¢ temperatury czynnika grzewczego w zalezno$ci
od temperatury zewng¢trznej i charakterystyki cieplnej budynku.

Cata automatyka producenta kottow.

Zabezpieczenie kotta i instalacji c.o. zaprojektowano zgodnie z PN-92/ B-02414.
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o, i c.w.u. podano w czesci obliczeniowe;.

Dane techniczne urzadzen:
Kotlownia kaskadowa skladajaca si¢ z dwoch kotlow gazowych, kondensacyjnych,
wiszacych.
- moc szczytowa kotlowni w zakresie 155-160 kW przy parametrze tz/tp = 50/30 st.
- kompletny zestaw obejmujacy kotly, rame - stelaz montazowy, zestawy pompowe z
pompg elektroniczng, rozdzielacz podkottowy DN65 lub wigkszy.
- automatyke kaskadowa ze strategia kondensacji — wykorzystanie max. liczby kotlow
Z min. mocg grzewcza.
- kotly wyposazone w osobne regulatory kotlowe
- zakres modulacji kaskady —min. 1:8
- automatyke do sterowania obiegami grzewczymi



- uktad sterowania ma zapewni¢ pogodowa kaskadowa prace kottow i regulacje do 3
obiegow grzewczych z mieszaczem, z priorytetem przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.

- zegar sterujacy z programem dziennym i tygodniowym

- oddzielnie nastawiane czasy i krzywe grzewcze, wymagane temperatury i programy
grzewcze.

w kpl. z regulatorem kaskadowym :

- czujnik pogodowy

- czujnik temp. cwu

- czujnik wspdlnego zasilania

Sterowanie : cwu, cyrk + 1 obieg bez mieszacza

Warunki techniczne dla kazdego kotta kondensacyjnego

- kociot wyposazony ma by¢ w system ciagtej optymalizacji procesu spalania.

- mozliwos$¢ przezbrojenia kotta na gaz ptynny lub ziemny

- wymiennik spaliny/woda ze stali nierdzewnej nie gorszej jak 1.4571

- palnik gazowy modulowany promiennikowy

- zakres znamionowej mocy cieplnej jednego kota dla parametréw zasilania instalacji
grzewczej tz/tp =50/30 w zakresie minimum od kW 20 do kW 80

- dopuszczalne nadcis$nienie robocze bar 4

- masa catkowita kotta nie wiecej jak kg 85
- pojemno$¢ wodna kotta nie mniej jak litry 12
- przylacze spalin mm 100

- przylacze powietrza dolotowego mm 150
- sprawno$¢ znormalizowana przy temp.
systemu grzewczego 40/30 °C nie mniej niz % 109(Hi)

Podgrzewacze pojemnoS$ciowe:

Zbiornik cwu biwalentny ze stali z powtoka emaliowa w kolorze bialym. Pojemnosciowy
podgrzewacz wody z dwoma wezownicami grzewczymi, wyposazony w anod¢ magnezowa.
Konstrukcja :

- pojemnos¢ cieptej wody uzytkowej nie mniej jak 300L

- wezownica gora o powierzchni grzewczej min : 0,85m2

- wezownica dolna o powierzchni grzewczej min : 1,45m2

- zdejmowana gorna izolacja cieplna dla ulatwienia montazu

- temperatura wody uzytkowej nie mniej jak 93°C
- temperatura wody na zasilaniu wodg grzewcza nie mniej jak 110 °C
- temperatura wody na zasilaniu po stronie solarnej do nie mniej jak 160 °C

- ci$nienie robocze po stronie wody grzewczej nie mniej jak 10 bar
- cis$nienie robocze po stronie solarnej nie mniej jak 10 bar

- ci$nienie robocze po stronie wody uzytkowej nie mniej jak 10 bar
Masa kompletna z izolacja nie wiecej jak 162 kg.

Parametry :
[lo$¢ ciepta dyzurnego nie wigcej jak 1,1 kWh/dobe



Wydajno$¢ stala wezownicy gornej nie mniej jak 340 1/h
przy podgrzewie wody uzytkowej z 10 do 60 st.C i
temperaturze wody grzewczej na zasilaniu wynoszacej
80 st.C i mocy grzewczej na podgrzew >= 20k W.

Wydajno$¢ stata wezownicy dolnej nie mniej jak 580 I/h
przy podgrzewie wody uzytkowej z 10 do 60 st.C i
temperaturze wody grzewczej na zasilaniu wynoszacej
80 st.C i mocy grzewczej na podgrzew >= 33kW.

3.2.0pis uzdatniania wody dla kotlowni.

Do napelniania kotléw 1 uzupetniania wody w obiegach mozna uzywa¢ wody spetniajace;j
wymagania PN i producenta kottéw. Woda surowa nie spetnia w/w warunkow w
szczegollnosci ze wzgledu na zawarto$¢ zelaza ;manganu i twardo$¢ ogolng. Dla pokrycia
niewielkiego zapotrzebowania wody uzdatnionej, dla uzupetniania wody w kotle i instalacji
zaprojektowano urzadzenia uzdatniania wody dla potrzeb kottowni.

Sa to : filtr wstepny z plukaniem przeciwpradowym, i zmi¢kczacz jonowymienny .
Wykorzystano réwniez urzadzenia przytacza wody do podgrzewaczy jak reduktor ci$nienia
wody oraz zawor antyskazeniowy na przylaczu do budynku.

Dane techniczne stacji zmiekczajacej:

Stacja uzdatniania wody do uzupetnienia ztadu

z Zywica jonowymienng

- regeneracja proporcjonalno-objgtosciowa

- objetos¢ ztoza nie mniej jak 14 dm3

- §rednia pojemnos$¢ jonowymienna min 90 m3xstF
- zakres cisnien roboczych 1,3 — 8,0 bar

- max. natezenie przeplywu nie mniej jak 1,0 m3/h
- filtr mechaniczny do filtracji wstepnej 17

3.3. Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania.

Dla odprowadzenia spalin i do doprowadzenia powietrza do spalania dla kottow z zamknigta
komorg spalania przewiduje si¢ wykonanie przewodu spalinowego z typowych elementow
systemu spalinowego ze stali szlachetnej. Czerpanie powietrza z kotlowni.

Wspoélny czopuch kotlowy wykonany ze stali nierdzewnej o $rednicy DN110/DN200 dla obu
kotlow z mozliwo$ciag podtaczenia do jednego przewodu kominowego DN180, z redukcjami
kottéw DN100/110

spetniajacy wymagania prawne wg. Warunkéw Technicznych Dz. Ustaw 75 wraz z
pézniejszymi zmianami w szczegolnosci warunek z par. 174 punkt 3 oraz punkt 5.

Parametry :
- do eksploatacji z zasysaniem powietrza do spalania z pomieszczenia kotlowni przez krdciec
kotta

-z kré¢cami kotla przystosowanymi do zbiorczego odprowadzania spalin
-z kolankami przylaczeniowymi
-z kontrolerem spalin wg. Warunkéw technicznych

-z kro¢cem i1 syfonem do odprowadzenia kondensatu, kompletem uszczelek i opasek
zaciskowych



Zabezpieczenia zgodne z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, § 174.5.2)

3.4.Wentylacja kotlowni.

Nawiew powietrza przy pomocy kanatu blaszanego z wlotem 50 cm nad posadzka kottowni,
o wymiarach 30x30 cm.
Wywiew z kottowni kanatem murowanym 8 x 30 cm z wlotem pod stropem pomieszczenia.

3.5. Rurociagi instalacji technologicznej i c.w.u. w kotlowni.

Rurociagi technologiczne i rurociagi instalacji c.o. wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych
czarnych tagczonych przez spawanie. W miejscach wskazanych w dokumentacji montowac
odpowietrzniki automatyczne inst. c.o, oraz termometry i manometry.

Rurociagi wody zimnej i cieplej w obrgbie kotlowni, wykona¢ z rur instalacyjnych
miedzianych.

Rurociagi powyzsze mozna rowniez wykona¢ z PE lub innych rur z tworzyw sztucznych
majacych atesty I'TB 1 dopuszczonych do stosowania dla odpowiednich temperatur i ci$nien
roboczych.

Armatura odcinajaca - zawory kulowe lub zasuwy ptaskie, mufowe lub kotnierzowe produkcji
krajowe;j.

Zawory zwrotne przy pompach - ptytkowe do montazu mi¢dzy kotierzami ptaskimi,
pozostate mosi¢zne grzybkowe lub kotnierzowe.

Wszystkie przewody po wykonaniu podda¢ prébie na cis$nienie i przeptukac.

Izolowac¢ nalezy przewody prowadzone w pomieszczeniu kottowni.

3.6. Izolacje termiczne rurociagéw kotlowni.

Przed zaizolowaniem wszystkie rurociagi czarne nalezy doktadnie oczysci¢ z rdzy i
pomalowa¢ dwukrotnie: farba podktadows i farba nawierzchniowa.
Izolacje termiczng wykonac tupkami z pianki poliuretanowej lub welny mineralne;.
Grubos¢ izolacji: - rurociagi zasilania 30 mm
- rurociggi powrotne 20 mm

3.7.Warunki ochrony ppoz. i b.h.p.

Zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem MGPiB z dnia 14 grudnia 1994r/DZ.U.10/95
poz.46/ cz¢s¢ budynku z kottownig winna by¢ wykonana w klasie odpornosci ogniowej B.
Pomieszczenia kottowni zalicza si¢ do pomieszczen, bez zagrozenia wybuchem.
Kotlownia winna stanowi¢ wydzielong strefe pozarowa.
Wymagana klasa odpornosci ogniowej przegrdéd budowlanych:

Kottownia:  $ciany — EI 60, strop — EI 60, drzwi wewnetrzne — EI 30
Przej$cia rurociaggdw przez $ciany kottowni wykonac¢ jako szczelne.
W przegrodach oddzielenia pozarowego wykona¢ przejscia w przepustach pozarowych o
odpornosci ogniowej EI 120 .
Wewnatrz kottowni w miejscu dostepnym i widocznym wymagane jest ustawienie gasnicy
proszkowej 6 kg .

3.8.Sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego st¢zenia gazu(uj¢to w inst.gazowej).

Zgodnie z PN-B-02431-1 w kotlowni powinien znajdowac si¢ sygnalizator akustyczny
informujacy uzytkownikow budynku o przekroczeniu dopuszczalnego stezenia gazu ,
wynoszacego 10% dolnej granicy wybuchowos$ci mieszaniny gazu z powietrzem.



Dobrano modut alarmowy 1 detektor gazu z sygnalizatorem akustyczno- optycznym .
Detektor montowac¢ w kottowni na $cianie nie nizej niz 30 cm od poziomu sufitu w
najwyzszym punkcie.

Syrene zewnetrzng umiesci¢ w pomieszczeniu statego dozoru budynku /np. mieszkanie
stuzbowe/.

Sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego stezenia gazu polaczona jest z uktadem
automatycznego odciecia doptywu gazu do kottowni przez zespot zaworu klapowego i
glowicy samozamykajacej zamontowanych w szafce obok gldwnego kurka gazu.

3.9.Wytyczne dla robot elektrycznych kotlowni.

Urzadzenia 1 instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z wymaganiami dla pomieszczen o
duzej wilgotnos$ci i zagrozeniu pozarowym.

Wylacznik gtéwny umiesci¢ na zewnatrz kottowni.

W kotlowni nalezy przewidzie¢ co najmniej jedno gniazdo wtykowe o napigciu bezpiecznym.
Wszystkie urzadzenia i rurociagi metalowe uziemic.

Oswietlenie sztuczne nalezy wykona¢ tak, aby kotly i armatura mogly by¢ nalezycie
kontrolowane i konserwowane, zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony
IP-65.

3.10.0pis projektowanych rozwigzan instalacji c.o.

W opracowaniu obliczono straty ciepta calego obiektu wg wymagan Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury ... p.1.5 - wykorzystujac program komputerowy.

Obliczenia wykonano w oparciu o nast¢pujace wytyczne i normy:

PN-82/B-02402, PN-83/B-03406, PN-82/B-02403, PN-91/B-02020, PN-91/B-02420,
PN-81/B-02419, PN-91/B-02415 lub rownowazne.

Wyniki obliczen dolgczono do egz. archiwalnego a bilans ciepta zamieszczono czesci
obliczeniowe;j.

Projektuje si¢ rozne systemy ogrzewania w budynku.

Wszystkie pomieszczenia ogrzewane beda w systemie ogrzewania ptaszczyznowego,
podtogowego.

Obliczenia i dobor urzadzen wykonano programem komputerowym i dotaczono do egz.
archiwalnego biura.

Wielko$¢ i parametry plaszczyzn opisano na rzutach budynku.

W niektérych pomieszczeniach cz. kuchennej i zaplecza , projektuje si¢ wykonanie instalacji
grzejnikowej z grzejnikami gltadkimi i rozprowadzeniem w systemie dwururowym
rozgaleznym tréjnikowym .

3.11.0pis projektowanych rozwiazan instalacji c.o. grzejnikowego.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodnego w systemie zamknigtym

z obiegiem pompowym zabezpieczong przeponowym naczyniem wzbiorczym.

Parametry grzewcze — woda 55/45 °C

Jako armaturg stosowac:

- zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych

- zawory grzejnikowe z glowicami termostatycznymi i czujnikami wbudowanymi

- zawory powrotne do grzejnikow kompaktowych

Odpowietrzenie instalacji c.o. przy pomocy odpowietrznikow samoczynnych zaktadanych na
koncoéwkach pionoéw zasilajacych lub grzejnikach.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe ptaszczyznowe i grzejniki tazienkowe .
Grzejniki nalezy montowac¢ w ten sposob, aby od dotu grzejnika do posadzki odlegltosé
wynosita minimum 12 cm, a od lica §ciany wykonczonej do grzejnika 6 cm.

Grzejniki mocowac przy pomocy typowych wspornikdw dostarczanych razem z grzejnikami.
Wszystkie przewody po wykonaniu podda¢ prébie na cis$nienie i przeptukac.



Izolowa¢ nalezy przewody prowadzone w podlogach pomieszczen i w kanatach. Izolacje
wykona¢ ze sztywnej pianki poliuretanowej grubosci 20 mm.

Rozmieszczenie grzejnikow i ich wielko$¢, przebieg rurociagdéw i ich §rednice oraz nastawy
zawordw grzejnikowych termostatycznych jak na rysunkach.

3.12.0pis projektowanych rozwigzan instalacji c.o. plaszczyznowego.

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji w systemie rur do ogrzewania podtogowego z ptyta
systemowa oraz rozdzielaczami obiegow grzewczych z mozliwoscig regulacji przeptywu
oraz wychtodzenia czynnika grzewczego.

Parametry grzewcze — woda 35,4/29,1 °C.

Podziat pdl grzewczych i ich powierzchni¢ oraz rozstaw, $rednice 1 dlugos¢ przewodow
podano na zataczonych rysunkach. Przytaczenie petli grzewczych do poszczegolnych
rozdzielaczy jak w opisie pol na rysunkach.

Przewiduje si¢ pozostawienie rezerwowych par wyj$¢ z rozdzielaczy w celu ewentualnego
rozszerzenia instalacji o dodatkowe pola grzewcze. Rozdzielacze ogrzewania podtogowego
montowaé¢ w szafkach pod lub na tynkowych.

Przewody sieci rozdzielczej prowadzi¢ w podiodze, w izolacji ze sztywnej pianki
poliuretanowej grubosci 20-30 mm. Przewody powierzchni grzewczych nalezy wykona¢ w
technologii ,,mokrej”, z warstwg jastrychu o grubo$ci min 7 cm, nalezy uktadac je w postaci
»Slimaka”. Zastosowanie strefy brzegowej nie bylo wymagane dla zadnej z powierzchni
grzewczych. Pomieszczenia 118, 205, 318 ogrzewane beda poprzez nie izolowane przytacza o
tacznej dtugosci podanej na rysunkach.

Pola grzewcze wykona¢ z dylatacja. Wszystkie przewody przechodzace przez linie dylatacji
prowadzi¢ w rurach ostonowych.

3.13.0bliczenia do instalacji kotlowni i centralnego ogrzewania

3.13.1.0bliczenia instalacji c.o grzejnikowego i plaszczyznowego.

Ponizej kopia strony tytulowej obliczen komputerowych ogrzewania (cato$¢ zalaczona do
egz. archiwalnego).

Liczba zrodet 1

taczna liczba 96
odbiornikow

taczna liczba 104
dziatek

taczna liczba 14
rozdzielaczy

taczna liczba 2
pomp

taczna dekl. 41311
strata pom. ® [W]

taczna dekl. moc 0
innych

elementéw [W]

taczna dekl. moc 41326
odb. ®wym [W]

Normy

obliczen

Norma doboru grzejnikow EN 442-2
Norma obliczen ogrzewania podtogowego EN 1264

Zrédio: "ROZDZIELACZ GLOWNY", Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzedna zrédta 4.8
[m]



Temperatura 80

zasilania i

powrotu [°C]

Moc catkowita 45135

w]
taczna wydajnosé grzejnikéw konwekcyjnych dgrz [W] 1456
taczna wydajnosé grzejnikéw ptaszczyznowych ®op [W] 40040
taczna wydajnosé pozostatych odbiornikow [W] 0
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 0
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 973
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku) [W] 2666
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W] 6073

Cisnienie (patrz tabela pomp)

dyspozycyjne

[kPa]
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa] 221
Opor wiasny odbiornika krytycznego [kPa] 21
Opor wiasny zrodta [kPa] 0

Przeptyw w 885,9

zrodle [kg/h]

QOdbiornik krytyczny G GRZEJNIK 109

Dtugosc¢ trasy 82,2
odb.

krytycznego

[m]

Tabela
pomp
Przeptyw [kg/h] 6764,1

Cisnienie [kPa] 37

Przeptyw [kg/h] 162,2

Cisnienie [kPa] 22,5

Pojemnosé 945,1
wodna

instalacji wraz

z

odbiornikami

[dm?]

3.13.2. Dobor kottow i palnikéw.
Bilans ciepta kotlowni:

Zapotrzebowanie ciepla ogrzewania podtogowego -45,2 kW
Zapotrzebowanie ciepta ogrzewania grzejnikowego -2,0kW
Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnic - 100.0 kW

Zapotrzebowanie ciepta Iacznie - 147,2 kW

29,9



Doboru mocy kottéw dokonano po analizie potrzeb na poszczegolne cele z uwzglednieniem
obciazen cieplnych, funkcji poszczegdlnych czgsci budynku i rezerwacji mocy w okresach
awarii jednego z systemow zasilania w ciepto.

Dobrano kottownie kaskadowa z dwoma wiszacymi kotlami kondensacyjnymi o mocy
tacznej 160 kW, z zamknietg komorg spalania.

Dane kotlow w p.3.1.

3.13.3. Obliczenie zapotrzebowania c.w.u i dobor urzadzen do przygotowania c.w.u.
Zapotrzebowanie wody cieptej o temperaturze 55 ° C wyniesie:

Zapotrzebowanie jednostkowe przy pobycie dziennym - 30 kg/ucznia
Ilo$¢ 0sob przebywajacych jednoczesnie — 150 uczniéw przedszkolnych

Gsérh =30x 150/16 =281,3 kg/h

G max =G $rh x Ng

Ng — wspotczynnik nieréwnomierno$ci godzinowe;j
- przyjeto Ng=3.,5
- Gmax=281,3x3,5=984,4kg/h

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla przygotowania c.w.u
Q=Gmaxxdtx 1,163/1000 =984, 4 x (55-5) x 1,163/1000 =57 kW

Do przygotowania c.w.u. dobrano zestaw dwoch podgrzewaczy o pojemnosci 2x300 1
1 wydajnosci statej 2028 kg/h przy temperaturze zasilania 80 ° C i podgrzewie o dt =50 °C.
Wydajno$¢ 10 minutowa zestawu wynosi 870kg/10 min.

3.13.4.Dobor pompy obiegowej c.w.

Parametry pompy /wg charakterystyki podgrzewacza/:

Gp =6,0 m3/h Hp = 0,90 msw

Dobrano pompg z elektroniczng regulacja wydajnosci Dn40 o parametrach:
G=0,5-6,0m3/hiH=0,5-45msw,

z silnikiem 1-fazowym N =90-140 Wi n = do 3000 obr/min.

3.13.5.Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.

Parametry pompy wg obliczen :

Gp = 984,4 x 0,2 /20%zap godzinowego/ = 196 1/h

Hp= 1,5 msw

Dobrano pompg z elektroniczng regulacja wydajnosci Dn25 o parametrach :
Gp=1,0-2,5m3/hiHp=0,5-2,0 msw,

z silnikiem 1-fazowym o mocy N = 38-49 W in = do 2300 obr/min.

Z zegarowym urzadzeniem sterujagcym do pompy z silnikiem 1-fazowym.

3.13.6.Dobor zaworu podgrzewacza

Podgrzewacz zabezpieczony zostanie membranowym zaworem bezpieczenstwa dla
zamknigtych instalacji zasilanych wodg o temperaturze do 100 °C.

Zastosowano zawory bezpieczenstwa zgodnie z wydanym dopuszczeniem UDT nr OC-36-94.
Dla podgrzewaczy o mocy do 150 kW i pojemnosci 200-1000 1 dobrano zawor
bezpieczenstwa membranowy typ 2115 o $r.3/4” , o $rednicy przytacza 20 mm, na ci$nienie
otwarcia po = 0,60 MPa.



3.137.Naczynie wzbiorcze na instalacji.

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego wg.PN-91/B-02414.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
Vu=1,1xVxzxdv/m3/

gdzie: V- pojemnos¢ instalacji

Dla mocy kotlowni 160 kW - V= 18,5 x160=2960 dm3 = 3,0 m3

z - gestos¢ wody przy temp.10° C — 999,6 kg/m3
dv - przyrost objetosci wody inst. przy ogrzaniu od temp. poczatkowej do $r.
temperatury obliczeniowej tm —0,0224 dm3/kg

Vu=1,1x3,0x999,6 x 0,0224 = 74,0 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia :
Vn =Vux (pmax + 0.1)/(pmax-p)
pmax — 0,3 MPa- max. obliczeniowe ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji
p — 0,06MPa - ci$nienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia

Vn=74,0x0.4/0.24 = 123 dm3
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze 140 dm3/ 3 bar.

3.13.8.Srednica rury wzbiorczej

Srednica wew. rury wzbiorczej powinna wynosic :
d=0.7x Vu’
d=0,7x74=0,7x8,0= 6,0 mm
Minimalna $rednica wg. PN-91/B-02414 wynosi 20 mm.
Przyjeto rurg wzbiorczg 20 mm /3/4”/ jak krociec przytaczny naczynia wzbiorczego.

3.13.9.Naczynie wzbiorcze kotlow.
Kottownia modutowa zabezpieczona jest naczyniem przeponowym SD80dm3/ 3 bar.

3.13.10.Dob6r pompy obiegowej ogrzewania grzejnikowego.

Obieg Nr 1
Parametry: Q =2 kW
Wydajnos¢ pompy

Gp=2000W/1,163x 10 =171 kg/h
Gp=12x171 =200,0 kg/h

Gp =0,20 m3/h

Hp =40,0 kPa =4,0 ms.w
Dobrano pompe z elektroniczng regulacjg wydajnosci Dn25 o parametrach:
G=0,10-2,0m3/hiH=1,0-3,5msw,
z silnikiem 1-fazowym N = 20-60 W i n = do 3000 obr/min.

3.13.11.Dobor pompy obiegowej ogrzewania plaszczyznowego.
Obieg Nr 2
Parametry: Q =40,0 kW
Wydajno$¢ pompy : z arkusza obliczen - 6764 kg/h
Gp =6,76 m3/h
Hp =37,0 kPa=3,7 ms.w
Dobrano pompe z elektroniczng regulacjg wydajnosci Dn 40 o parametrach:
G=05-11,0m3/hiH=1,0-7,5msw,



z silnikiem 1-fazowym N =45-530 Wi n = do 3600 obr/min.

3.13.12.Dobér pompy obiegowej nagrzewnic.

Obieg Nr 3

Parametry: Q = 100,0 kW

Wydajnos$¢ pompy
G p=100000 W /1,163 x 20 = 4300 kg/h
Gp=1,2x4300 =5160kg/h

Gp =5,2 m3/h
Hp = 40,0 kPa =4,0 ms.w

Dobrano pompg z elektroniczng regulacja wydajnosci Dn 40 o parametrach:
G=0,5-11,0m3/hiH=1,0-7,5 msw,
z silnikiem 1-fazowym N =45-530 Wi n = do 3600 obr/min.

3.13.13.Wykaz urzadzen kotlowni.

WYKAZ URZADZEN KOTLOWNI

OZNACZENIE
NA OPIS URZADZENIA ILOSC
SCHEMACIE JEDN. MIARY [JEDN.
Kottownia kaskadowa z 2 kotlami gazowymi kondensacyjnymi z
zaworem bezpieczenstwa, pompa obiegowa i regulatorem
pogodowym z rozdzielaczem zasilania i powrotu , ze sprzegltem
A hydraulicznym, z wsp6lng rampa gazowa i przewodem kpl 1
odprowadzenia kondensatu, ogranicznikiem poziomu wody,
czujnikami temperatur, czujnikiem temperatury zewngtrznej ATS. O
mocy do 160 kW..
B Bateria podgrzewaczy pojemnosciowych c.w.u. pojemnosci 2 x 300L Kol 1
Z osprz¢tem. P
System odprowadzenia spalin typ SP200 z wyprowadzeniem nad
SP y kpl 1
dach ptaski
P Pompa cyrkulacyjna z elektroniczna regulacja wydajnosci Dn25 do Kol 1
c.w.u. o parametrach wg obliczen. Z zegarem sterujagcym. P
Pl Pompa obiegowa c.w.u z elektroniczng regulacja wydajnosci o Kol 1
wyd.6,0 m3/h z przytaczem Dn40 o parametrach wg obliczen . P
Pompa obiegowa ogrzewania grzejnikowego, z elektroniczng
POl ) e L kpl 1
regulacja wydajnos$ci z przytaczem Dn25 o parametrach wg obliczen.
Pompa obiegowa ogrzewania podlogowego, z elektroniczng regulacja
PO2 S S kpl 1
wydajnosci z przylaczem Dn40 o parametrach wg obliczen
Pompa obiegowa ogrzewania nagrzewnic wentylacyjnych , z
elektroniczna regulacja wydajnosci z przytaczem Dn40 o
PO3 L kpl 1
parametrach wg obliczen
ADF Naczynie rozszerzalno$ciowe o poj.35 L/6bar kpl 1
SuU Naczynie wzbiorcze SU 140 dm3/3 bar kpl 1
SD Naczynie wzbiorcze SD 80 dm3/3 bar kpl 1




SZ Separator zanieczyszczen Dn 80 kpl 1
Separator powietrza Dn 80 ,alternatywnie odpowietrznik o duzej
SP S . kpl 1
wydajnosci(ze wzglgdu na ogrzewanie ptaszczyznowe).
7B Zawor bezpieczenstwa instalacji wody w podgrzewaczu $r 3/4" nr.
Kat.7219806 na cis$nienie 6 bar, szt 1
N Neutralizator kondensatu do mocy kottéw 500 kW kpl 1
AQ Stacja uzdatniania wody z zaworami ,filtrem kompletna do Kol 1
zamontowania o wydajnosci 1,0 m3/h p
ZM1 Mieszacz 3 -drogowy Dn 25 z napgdem kpl 1
ZM2 Mieszacz 3 -drogowy Dn 40 z napgdem kpl 2
D Regulator obiegdw grzewczych dla 3 mieszaczy kpl 1
E Wyposazenie zabezpieczajace przed wyplywem gazu. kpl 1
F Zbiorczy ogranicznik temperatury. kpl 1
G Zbiorczy ogranicznik ci$nienia kpl |
H Zbiorczy ogranicznik poziomu wody kpl 1
I Czujnik temperatury zasilania kpl 2

4.0pis rozwiazan w zakresie instalacji gazowej.

4.1.0pis instalacji i urzadzen gazowych.

Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci gazowej, przytacze doprowadza gaz ziemny
zaazotowany GZ 50, $redniego cisnienia do projektowanego w oddzielnym opracowaniu
wezta redukcyjno-pomiarowego zamontowanego w wolnostojace] szafce gazowej
umocowanej do §ciany budynku przedszkola.

Dalej doprowadzenie gazu niskiego cisnienia od wezla redukcyjno-pomiarowego do kottow i
kuchni nalezy wykona¢ z oddzielnej szatki nasciennej umieszczonej obok wezta redukcyjno-
pomiarowego na tej samej $cianie budynku.

Instalacja wezta redukcyjno-pomiarowego nalezy do dostawcy gazu i zostanie wykonana wg
oddzielnie opracowanej dokumentacji przytacza(wykona dostawca gazu).

W tym opracowaniu ujeto instalacje od kurka gtdéwnego usytuowanego w szafce nasciennej
na $cianie budynku. W szafce oprocz kurka gtéwnego zamontowany zostanie zawor klapowy
odcinajacy doptyw gazu do budynku , stanowigcy element systemu sygnalizacyjno-
odcinajacego w wypadku nieszczelnosci w instalacji gazu zasilajacej kotlownie..

Do wykonania instalacji w budynku stosowac rury stalowe czarne bez szwu walcowane na
goragco wg PN-80/H — 74219, taczone przez spawanie, a w podejsciach do urzadzen
taczonych na gwint z uzyciem staliwnych tagcznikow gwintowanych i atestowanych past
uszczelniajacych.

Jako armatur¢ odcinajaca stosowaé zawory kulowe do gazu , mufowe lub dla $rednic
wiekszych kohierzowe.

Przed palnikami kottéw montowac filtry siatkowe do gazu, kulowe zawory odcinajace oraz
polaczenia antywibracyjne GAS50.

Kuchenki, taborety i bemar aczy¢ z instalacja gazowa przewodami elastycznymi do gazu z
zaworem odcinajacym.



Prowadzenie przewodoéw poziomych co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodow
instalacyjnych.

Przewody krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone
co najmniej o 0,02 m.

W przejsciach przez $ciany stosowac tuleje ochronne z rur stalowych.

Srednice przewodow dobrano w sposob zapewniajacy spadek ci$nienia mniejszy od
dopuszczalnego.

Instalacj¢ gazowa po wykonaniu kazdej z galezi , podda¢ prébom szczelno$ci w obecnosci
dostawcy gazu .

Prébe wykona¢ powietrzem pod cisnieniem 0,05 MPa w czasie 30 min. Z przeprowadzonej
proby sporzadzi¢ odpowiedni protokoét.

Po wykonaniu préb rurociagi oczysci¢ do II stopnia czystosci i pomalowa¢ dwukrotnie farbg
podktadowa chlorokauczukowa lub ftalowo-miniowa a nast¢pnie dwukrotnie farba olejng
nawierzchniowg w kolorze zottym.

Instalacje gazowa wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego,
Rozporzadzen w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac instalacje i
sieci gazowe, norm zaktadowych PGNiG oraz niniejsza dokumentacja.

Uzytkownik instalacji i urzadzen gazowych winien posiada¢ pisemne potwierdzenie o
przyuczeniu do obstugi i odcinania doptywu gazu do urzadzen.

4.2.Sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego st¢zenia gazu.

Zgodnie z PN-B-02431-1 w kottowni o mocy ponad 60 kW powinien znajdowac si¢
sygnalizator akustyczny informujacy uzytkownikoéw budynku o przekroczeniu
dopuszczalnego stezenia gazu , wynoszacego 10% dolnej granicy wybuchowos$ci mieszaniny
gazu z powietrzem.

Dobrano modut alarmowy 1 detektor gazu z sygnalizatorem akustyczno- optycznym.
Detektor montowa¢ w kottowni na $cianie nie nizej niz 30 cm od poziomu sufitu w
najwyzszym punkcie blisko odbiornikow gazu.

Syren¢ zewnetrzng umiesci¢ w pomieszczeniu statego dozoru budynku /np. pokdj woznego,
kierownika, itp/.

Sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego st¢zenia gazu polaczona jest z uktadem
automatycznego odciecia doptywu gazu do kottowni przez zespot zaworu klapowego i
glowicy samozamykajacej zamontowanych w szafce obok gtéwnego kurka gazu.

Instalacja gazu w kuchni o nominalnej mocy cieplnej 59,4 kW nie wymaga automatycznego
odcinania gazu po przekroczeniu dopuszczalnego stezenia gazu. Dla bezpieczenstwa obstugi
zaprojektowano umieszczenie w kuchni nad taboretem gazowym czujnika gazu typu domowy
wykrywacz gazu ziemnego i czadu .

4.3.0bliczenia do instalacji gazu.
1.0bliczenie zapotrzebowania gazu.
1.Zapotrzebowanie gazu dla c.o i c.w.u. obliczono zaktadajac:
-warto$¢ opatowa gazu GZ- 50 rowng 31,0 MJ/m3
-moc cieplna instalacji c.o ic.w.u. - 160 kW
1.1.Zapotrzebowanie godzinowe dla potrzeb c.0.1ic.w.u:

G=160x4,186/(1.163 x 31,0 x 0,98) = 18,96 m3/h

1.2.Zapotrzebowanie roczne dla potrzeb c.0. i c.w.u:



B a=2100x 18,96 = 39670 m3/rok

2.Zapotrzebowanie gazu dla kuchni obliczono zaktadajac:
-warto$¢ opatowa gazu GZ50 réwna 31,0 MJ/m3
-moc cieplna kuchenki i trzonow:

- kuchenka gazowa -4,6 kW
- trzon kuchenny 6 — palnikowy -28,5 kW
- kociol warzelny 55 L - 13,3 kW
- taboret gazowy - 8,0 kW

- bemar wolnostojacy - 5,0 kW

- wspotczynnik wykorzystania urzadzen 0,5
- sprawnos¢ 0,92

2.1.Zapotrzebowanie godzinowe dla potrzeb kuchni.

G ér =(4,6+28,5+13,3+8,0+5,0) x 0,5 x4,186/1.163 x 31 x 0,92 =3,75 m3/h
G max = 59,4 x 4,186/1,163 x 31 x 0,92 = 7,50 m3/h

2.2.Zapotrzebowanie roczne dla potrzeb kuchni.

Basr = 1250x3,75=4687,5 m3/rok
Bamax = 1250x 7,50 =9375,5 m3/rok

5. Instalacja wody zimnej , cieplej i cyrkulacji.
Woda zimna doprowadzona zostanie do wszystkich przyboroéw sanitarnych i do
wewngetrznych hydrantéw pozarowych Dn 25.
Instalacje wody zimnej za hydrantami oraz wody cieptej i cyrkulacji zaprojektowano z rur i
ksztattek w systemie rur typu np. PEX czy PP, PP Stabi i odpowiednich ksztaltek zaciskanych
lub zgrzewanych.
Przewody uktada¢ na $cianach budynku w przestrzeni nad stropem podwieszonym a w
podejsciach do przyboréw w bruzdach lub pod obudowa stelazy na montaz przyborow.
Wszystkie przewody prowadzone w przegrodach, w $cianach i1 podlogach nalezy uktadaé w
rurze oslonowej typu pianka polietylenowa w ostonie z folii lub w podobnych tulejach
ochronnych.
Przewody uktadane na $cianach po wykonaniu proby szczelnosci izolowac cieplnie i
obudowac ptytami gipsowo-kartonowymi z wyjatkiem stropow podwieszanych gdzie beda
ostonicte .
Ze wzgledu na prawidlowa kompensacje instalacji, przewody nalezy uktada¢ zgodnie z
dokumentacjg aby umozliwi¢ im swobodng prac¢ termiczna.
Wszystkie uzyte materialy musza posiada¢ niezbedne dopuszczenia do stosowania ich w tego
typu instalacjach.
Jako armature stosowac:

- zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych lub kotnierzowych.

- w pomieszczeniach sanitarnych dla dzieci doprowadzi¢ wod¢ do zaworow

czerpalnych przy umywalkach i natryskach uprzednio zmieszanej w mieszaczach o
automatycznie regulowanej temperaturze 40 ° C.



6. Instalacja ppoz.

Zgodnie z zaleceniami rzeczoznawcy ppoz. - do obrony obiektu ustala si¢ sie¢ hydrantow
wewngetrznych wielkosci Dn 25 tj. zgodnie z § 15 ust. 1 pkt 2 lit. a rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z 16 czerwca 2003r.

Budynek ZL II wymaga wyposazenia w instalacj¢ wodociagowa przeciwpozarow3.
Hydranty instalowane beda na przewodach z rur stalowych o $rednicy min. Dn25 mm
montowane w szafkach nasciennych . Wysokos$¢ montazu 1,3 m nad posadzka.

Dla celow obliczeniowych przyjeto warunek czynnych jednoczesnie dwéch hydrantéw
sasiednich.

Wydajno$¢ hydrantu Dn25 - min. 1,0 dm’/s.

Hydranty powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 671-1 z listopada 2002 r.

Zasieg dziatania hydrantow wielkosci Dn25 wynosi - dtugos¢ odcinka plus 3 m rzutu wody
/tacznie 33,0m/.

Przewiduje si¢ hydranty Dn 25 .

Instalacj¢ wody zimnej od $ciany budynku do hydrantéw przewiduje si¢ wykonac¢ z rur
stalowych ocynkowanych taczonych na gwint z uzyciem staliwnych tacznikow
ocynkowanych. Instalacje p.poz. mozna alternatywnie wykona¢ z rur stalowych ze stali
nierdzewnej Inox .

Przyjeto hydranty nawodnione z wezem ttocznym potsztywnym dtugosci 30 m + pradownica
i gasnica 6 kg . Cisnienie na hydrancie min. 0,2 MPa przy wydajno$ci minimalnej 1,0 dm?/s
dla hydrantu wielkos$ci 25.

Przewody uktada¢ na $cianach budynku nad stropem podwieszonym.

Wymagane ci$nienie w sieci wodociaggowej 0,35-0,45 MPa (3,5 — 4,5 atn).

7.Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne odprowadzane beda od wszystkich urzadzen sanitarnych zainstalowanych

w budynku do istniejacej kanalizacji sanitarne;.

Przewiduje si¢ wykonanie przewoddw kanalizacji sanitarnej w systemie przewodow z PVC:

- przewody odplywowe poziome wykona¢ z rur kanalowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC rodzaju P uszczelnionych gumowym pierscieniem,

- piony oraz podej$cia do przyboréw wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC faczonych na wcisk
z uszczelka gumowa.

Jako wyposazenie w przybory sanitarne przewiduje si¢ urzadzenia sanitarne $redniej klasy

europejskiej, dostepne w hurtowniach krajowych.

Rozmieszczenie przyboréw sanitarnych jak na rysunkach.

W zespotach sanitarnych dzieci nalezy stosowac:

* miski ustepowe o zmniejszonych wymiarach 50 x 35cm

« umywalki o zmniejszonych wymiarach 40 x 35cm

* natrysk sktadajacy si¢ z ptytkiej miski umieszczonej na wysoko$ci 45cm podtoga i baterii

natryskowej z ruchomym sitkiem.

Zasilanie tych przyborow z wydzielonego mieszacza zamykanego w szafce $ciennej,

dostepnej jedynie personelowi przedszkola.

Przewody poziome i piony wyposazone beda w rewizje umozliwiajace czyszczenie instalacji.

W obrebie kuchni piony nalezy obudowaé, a odplywy ukryé w $cianach. Piony nalezy

zakonczy¢ na dachu wywiewkami.

W obrebie sanitariatow przewidziano wpusty Dn50, a w pomieszczeniach technicznych —

Dnl100 .

Na wewnetrznych instalacjach kanalizacyjnych wymagany jest montaz urzadzen przeciw

zalewowych.

Na wejsciu kanatow do budynku zaprojektowano betonowe studzienki rewizyjne Dn800 mm

z wlazem kanatowym 600 x 600 mm i zamontowang w nich zasuwa burzowa.



8. Instalacja kanalizacji technologicznej.

Do instalacji technologicznej odprowadzone beda $cieki z pomieszczen produkcyjnych
kuchni.

Roéwniez do tej instalacji zostang wprowadzone skropliny z chtodni i lad chitodniczych.
Scieki przed wpuszczeniem do kanalizacji sanitarnej zostang podczyszczone w separatorze
skrobi i thuszczu z komorg osadowa .Zaprojektowano separator o przepustowosci 1,5 dm3/s
zlokalizowany na zewnatrz obiektu.

Przewody bgda wykonane z PVC odpornego na ttuszcze . Laczenie przewodoéw za pomoca
uszczelek odpornych na thuszcze. Przewody poziome i piony wyposazone beda w rewizje
umozliwiajace czyszczenie instalacji. W obrgbie kuchni piony nalezy obudowac, a odptywy
ukry¢ w $cianach. Piony nalezy zakonczy¢ na dachu wywiewkami.

Wpusty w obrgbie czeSci gastronomicznej — stalowe nierdzewne, wg wytycznych
technologicznych.

Na kanale studzienka rewizyjna z zasuwg burzowg jak w p.5.

9. Dane ogdélne do projektu wentylacji.
Parametry powietrza zewnetrznego zgodnie z normg PN-76/B-03420 i PN-80/B-0343Zima :
strefa klimatyczna Il - t,=- 18 °C, ¢, =100 %, x,=0,9 g/kg, i,=- 15,9 kl/kg
Lato : strefa klimatyczna Il -t,=30°C, ¢, =45% (21°C termometru mokrego), x, = 11,9
g/kg,
i, = 60,8 kJ/kg
Parametry powietrza w pomieszczeniach:
Wiatrotapy —t , =12 °C
Pomieszczenia biurowe, szatnie, jadalnia -t,= 20°C,
Ustepy -t,= 20 °C,
Lazienki, rozbieralnie, umywalnie, ztobek -t ,= 24 °C,

Minimalne ilo$ci powietrza wentylacyjnego podano w tabelach w cz. obliczeniowe;.

9.1.0pis projektowanych rozwiazan instalacyjnych wentylacji.

Budynek nie posiada wentylacji grawitacyjnej i dlatego wszystkie pomieszczenia sg
wentylowane mechanicznie. Pomieszczenia obstuguja centrale nawiewno-wywiewne typu
»centrale podwieszane” z rekuperacja o wysoko$ci umozliwiajgcej zamontowanie centrali nad
stropem podwieszonym o wysokos$ci 0,7 m.

Charakterystyki central w dotaczonych formularzach doboru urzadzen.

9.2.0pis automatyki i sterowania.

Centrale wentylacyjne wyposazy¢ w petng automatyke i sterowanie przewidziane przez
producenta urzadzen.

Zalaczanie centrali z poziomu panelu sterowniczego wbudowanego w obudowg .

W niskich temperaturach zdefiniowanych nastawg granicznej temperatury zewnetrznej na
,,20oracy start” nagrzewnicy.

Regulacja temperatury w pomieszczeniach odbywa si¢ na podstawie czujnika temperatury
powietrza wycigganego.

Czujnik temperatury nawiewu ogranicza minimalng /maksymalna temp. nawiewu.
Centrala winna umozliwia¢ regulacje zaworu nagrzewnicy i zalaczania pompy obiegowe;.
Zasilanie nagrzewnic central z kotlowni wodg o parametrach 80/60 oC z mozliwoscia
centralnej regulacji w kottowni.

Przed kazda nagrzewnica centrali wentylacyjnej zamontowac uklad mieszajacy.



Uklad mieszajacy wyposazony jest w zawor trojdrogowy, pompe mieszajaca, zawory
odcinajace i zwrotne, filtr siatkowy, zawor regulacyjny, manometr i termometr. Dodatkowo
nalezy dokompletowa¢ sitownik dla kazdego z zaworoéw trojdrogowych.

W szczegolno$ci stosowaé zabezpieczenia przeciwzamrozeniowe nagrzewnic , i regulacje
temperatury nawiewu, sygnalizacje stanu zabrudzenia filtrow 1 stanu pracy wentylatoréw itp.
Regulacje wydajnosci zespotoéw wentylatorowych realizowaé za pomoca przemiennikéw
czestotliwos$ci do silnikow 3 x 230 V(50Hz) st. ochrony 1P54.

Wilaczanie i wytgczanie zespoldow zaprojektowaé z centralnego punktu dostepnego jedynie
obstudze obiektu.

9.3.0bliczenia do instalacji wentylacji mechaniczne;j.

1.0Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego w oznaczonych pomieszczeniach.

Zestawienie 1loscl powletrza
w podziale na poszczegdlne centr
Nr Pomieszczenie Fewicteehnialke
[m2] m.
100|Szatnia 77.67 Z
1011Szatnia 37.36
102 |Stotdwka 170.89
103|1Zmvwalnia 811
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Dobrano kompaktowe centrale nawiewno-wywiewne :

Wymagane parametry central:

Pozycja pracy centrali — podwieszana.

Wymiary nie wiecej jak:
Dhugos¢ - 1900 mm
Szerokos¢-  1500mm
Wysokos$¢ - 610mm

Filtry powietrza - FS100 G4

Wymiennik rekuperacyjny krzyzowy o sprawnosci — 60%

Wymagany spr¢z wentylatorow : nawiew 500 Pa

Wywiew 450 Pa
Moc wentylatoréw — 2 x 1,1 kW
Napigcie zasilania wentylatoréw 3x230V — 50 Hz

Zakres wydatku powietrza — 2300-3200 m3/h
Parametry wody do nagrzewnicy -80/60 oC

Moc nagrzewnicy - 35-43 kW

Opor przeptywu wody przez nagrzewnice — 10-15 kPa
Przytacza nagrzewnicy -R %7

Moc wentylatoréw -2x 1,1 kW
Napigcie wentylatorow - 3x230/50
Prad wentylatoréw -43-49 A
Poziom mocy akustycznej - 69-81 dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego w

odlegtosci 1 m od obudowy dlaA=15m2 - 58-65 dB(A)

Dodatkowe wyposazenie : przepustnice wieloptaszczyznowe i krdcéce elastyczne
O wym. 560x500 mm.

Szerokos¢-  1500mm
Wysokos¢ -  610mm
Filtry powietrza - FS100 G4

Zakres wydatku powietrza — 2300-3200 m3/h
Parametry wody do nagrzewnicy -80/60 oC

Moc nagrzewnicy - 35-43 kW

Opor przeptywu wody przez nagrzewnice — 10-15 kPa
Przytacza nagrzewnicy -R %7

Moc wentylatoréw -2x 1,1 kW
Napigcie wentylatorow - 3x230/50
Prad wentylatoréw -43-49 A
Poziom mocy akustycznej - 69-81 dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego w

odlegtosci 1 m od obudowy dlaA=15m2 - 58-65 dB(A)

Dodatkowe wyposazenie : przepustnice wieloptaszczyznowe i krdcéce elastyczne
o wym. 560x500 mm.

N1-W - wentylacja pomieszczen przyziemia
Nawiew i wywiew 2376 m3/h
N2-W - wentylacja pomieszczen przyziemia
Nawiew i wywiew 2930 m3/h

Dla obydwu central :



Nawiew — Anemostaty sufitowe 4 kierunkowe ze skrzynka rozprezng z przepustnicg .
Wywiew — Kratki w stropie pomieszczen.

Zespoty central podwieszane do stropu w pom. konserwatora i pom. komunikacji

w przestrzeni nad stropem podwieszonym.

N7-W — wentylacja kuchni

Nawiew i wywiew 3187 m3/h

Nawiew - — Anemostaty sufitowe 4 kierunkowe ze skrzynka rozprezng z przepustnica .
Wywiew — okap nad urzadzeniami kuchni i kratki wywiewne w stropie podwieszonym.

Powierzchnia|Kt

[m2] m
201|Pokoéj nauczycielskil 23.88
202 |Gabinet dyrektora 15.10

Nr Pomieszczenie

203|Sekretariat 15.80
204|Przedsionek 472
205|Komunikacja 11517 £
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Dobrano kompaktowe centrale nawiewno-wywiewne :

N3 i W — wentylacja pomieszczen parteru .

Nawiew 1 wywiew 2316 m3/h

N4 i W — wentylacja pomieszczen parteru bez pom 208 wentylowanego z centrali N6.
Nawiew 1 wywiew 2326 m3/h

Nawiew — anemostaty w stropie podwieszanym, wywiew kratki wywiewne w stropie .
Zespoty centrali nawiewnej usytuowane nad stropem podwieszanym w pomieszczeniach
komunikacji.



Powierzchnial|Kt

Nr Pomieszczenie
[m2] m.
301{WC 9.15
302|Magazyn 432
303|Sala zabaw 47 42 1
304|Logopeda 14.78

305|Gabinet pielegniarki] 20.10
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Dobrano kompaktowe centrale nawiewno-wywiewne :

N5 i W — wentylacja pomieszczen pietra .

Nawiew 1 wywiew 2316 m3/h

N6 i W — wentylacja pomieszczen pietrai pom 209.

Nawiew 1 wywiew 2326 m3/h

Nawiew — anemostaty w stropie podwieszanym, wywiew kratki wywiewne w stropie .
Zespoty centrali nawiewnej usytuowane nad stropem podwieszanym w pomieszczeniach
komunikacji.

2.0bliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego dla kuchni
Ze wzgledu na zyski ciepta 1 wilgoci.
Dane z projektu technologii Zywienia.
[lo§¢ wydzielanego ciepta — 17630 W = 15159 kcal/h,
Ilo$¢ wilgoci — 19,3 kg/h.
Okres letni bez chtodzenia powietrza nawiewanego.
Parametry powietrza zewnetrznego:
Lato : strefa klimatyczna II -t,=28 °C, ¢, =45% (21°C termometru mokrego),
x,= 11,9 g/kg,
i, = 14,5 kcal/kg
Parametry powietrza w pomieszczeniu:
Lato:t,=31°C, ¢,=70 %, x, = 19,9 g/kg, i, = 19,6 kcal/kg



[lo§¢ powietrza wentylacyjnego ze wzgledu na zyski ciepta:
V=15159/1,173(19,6 — 14,5) = 2530 m3/h

Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego ze wzgledu na zyski wilgoci:
V=19,3/1,173(19,9 — 11,9) x 1000 = 2050 m3/h

3.0bliczenie iloSci powietrza wentylacyjnego dla zmywalni

Ze wzgledu na zyski wilgoci. Dane z projektu technologii zywienia.

Ilo$¢ wilgoci — 2,0 kg.

Okres letni bez chlodzenia powietrza nawiewanego.

Parametry powietrza zewngtrznego:

Lato : strefa klimatyczna Il -t,=28 °C, ¢, =45% (21°C termometru mokrego),
x, = 11,9 g/kg,
i, = 14,5 kcal/kg

Parametry powietrza w pomieszczeniu:

Lato:t,=31°C, 0,=70%,x,=19,9 g/kg, 1, = 19,6 kcal’kg

[lo$¢ powietrza wentylacyjnego ze wzgledu na zyski wilgoci:
V=2,0/1,173(19,9-11,9) x 1000 =210 m3/h

4.Dobor pomp obiegowych dla nagrzewnic wentylacyjnych.

Zapotrzebowanie ciepla dla nagrzewnic wentylacyjnych central wyniesie:
Maksymalna wydajnos$¢ powietrza centrali - 3200 m3/h

Obliczono dla dogrzewu powietrza od temp -20 oC do -5 oC

Q=0,30x 3200 x(-20 +5) = 14400 W

Dla 7 central :

Q=7x14,4kW =100,8 kW

Dobor pompy dla kazdej centrali :

Gp=14400/1,163 (80-60) = 620 kg/h

Hp = 14,8 kPa

Dobrano pompy z elektroniczng regulacja wydajnosci i przytaczem R25 o parametrach:
Qp=0-3,0 m3/h

Hp=1,0-3,2 m s.w. = 10-32 kPa

Z silnikiem o mocy 45-95 W 1 obrotach <3000 obr/min.

Opracowat:
mgr inz. Stefan Czarkowski
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