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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA I ZAKRES OPRACOWANIA 

Jest to biologiczna oczyszczalnia ścieków dla os. Czerniawa w miejscowości Świeradów 

Zdrój. 

Dla omawianej oczyszczalni zostały wydane „Warunki przyłączenia do sieci powyżej 1kV” 

pismo znak TR1/KM/11016/1188/11 z dnia 2011-02-02. 

Przedmiotem opracowania jest zasilenie w energię elektryczną projektowanej oczyszczalni 

ścieków polegającego na: 

- budowa linii kablowej średniego napięcia 20kV 

- budowie słupowej stacji transformatorowej 20/0,4kV 

- ułożeniu linii kablowej niskiego napięcia od stacji transformatorowej do wyłącznika 

głównego oczyszczalni WG. 

Opracowanie nie obejmuje wewnętrznych instalacji elektrycznych na terenie oczyszczalni 

(ujęte w części III/B).   

1.2. WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM I PRZEPISÓW 

1. Przepisy budowy Urządzeń Energetycznych P.B.U.E. – wyd. z IV z 1997r. 

2. PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

3. Nowoczesne elementy zabezpieczeń i środki ochrony przeciwporażeniowej w instalacjach  

do 1 kV. 

4. N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. 

2. CZĘŚĆ SZCZEGÓŁOWA 

2.1. POŁĄCZENIE PROJEKTOWANEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ  

Projektowana stacja transformatorowa zasilana będzie nowo projektowaną linią kablową 

średniego napięcia. Linię tą projektuje się od najbliższego istniejącego słupa linii napowietrznej 

 L-862 posadowionego na działce 51.  

Część żerdzi słupa zakopaną w ziemi oraz odcinek ok. 0,5m powyżej gruntu należy chronić 

przed działaniem wód gruntowych poprzez malowanie środkami zabezpieczającymi. 
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2.2. BUDOWA LINII ŚREDNIEGO NAPIĘCIA 

Ze słupa linii 20kV L-862 do projektowanej stacji transformatorowej 20/0,4kV 

zaprojektowano linię kablową typu 3xXRUHAKXS 1x120 mm2. Połączenie w/w kabla z linią 

napowietrzną należy wykonać za pomocą zacisków rozgałęźnych oraz na początku odgałęzienia 

zamontować na słupie rozłącznik izolacyjny z uziemnikiem.  

Kabel należy ułożyć zgodnie z normą N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne 

linie kablowe”. 

Kabel należy układać na głębokości 0,9 m na gruntach rolnych, pod chodnikami, 

trawnikami, natomiast pod drogami i jezdniami na głębokości 0,8m – licząc od górnej części rury 

osłonowej. 

Dla kabla 20kV zastosowano, jako przykrycie informujące o miejscu jego ułożenia, folię 

koloru czerwonego ułożoną w odległości ok. 25 cm nad górną krawędzią kabla. W tym celu należy 

kabel przysypać 10 cm warstwą piasku oraz ok. 15 cm warstwą gruntu rodzimego.  

Należy przestrzegać, aby kabel był ułożony w rowie na 10 cm podsypce z piasku  

i przysypany taką samą warstwą. W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na całej trasie 

układki kabla a o konieczności jej wykonania w zależności od kategorii gruntu zadecyduje 

inspektor nadzoru po wykonaniu wykopu. Układanie kabla w wykopie należy prowadzić linią 

falistą celem skompensowania naprężeń powstałych w wyniku osiadania ziemi.  

Przejście projektowanej linii kablowej pod drogami i jezdniami należy wykonać metodą 

przecisku stosując rury ochronne typu . 

Zabezpieczenie projektowanego kabla przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami 

uzbrojenia podziemnego należy wykonać przy pomocy rur ochronnych. 

Odległości poziome (przy zbliżeniach) i pionowe (przy skrzyżowaniach) kabli  

od pozostałych istniejących i projektowanych urządzeń podziemnych należy zachować zgodnie z 

wymogami N SEP-E-004.  

W odstępach nie większych niż 10 m i w miejscach charakterystycznych (skrzyżowania, 

przepusty) na kablach należy rozmieścić trwałe oznaczniki. 

Trasę projektowanej linii kablowej należy oznaczyć betonowymi oznacznikami 

rozmieszczonymi, co min. 100m w linii prostej oraz w miejscach zmiany kierunku linii kablowej 

oraz w miejscach skrzyżowań i zbliżeń. 
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Przy wprowadzaniu kabla do przepustów należy zapewnić zapas kabla po obydwu stronach 

wynoszący 3m. 

Minimalny promień gięcia kabli o izolacji i powłoce z polwinitu wynosi min. 20 średnic 

zewnętrznych kabla.  

Trasa linii powinna być wytyczona przez uprawnionego geodetę, a po ułożeniu kabla 

powinna być wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza. 

Wyprowadzenie projektowanej linii kablowej na słupy należy zabezpieczyć rurą osłonową 

typu φ160 do wysokości min. 2m ponad poziom terenu.  

Końce przepustów należy uszczelnić. 

2.3. SŁUPOWA STACJA TRANSFORMATOROWA 

Zaprojektowano stację transformatorową typu STSKpo 12/12-20/63/II. 

Stację należy wyposażyć w: 

� transformator o mocy 63 kVA typu TOd 63/20s 20/0,4 kV 

� ogranicznik przepięć AZB 240, 

� podstawy bezpiecznikowe PBNW– 20, 

� rozdzielnicę słupową niskiego napięcia. 

 

Uziom stacji pełni jednocześnie funkcję uziemienia: ochronnego, roboczego 

i odgromowego. Uziom stacji powinien spełniać poniższy warunek: 

R ≤ 50V/Iz = 50V/35A = 1,43Ω 

Uziom stacji wykonać jako taśmowo-prętowy bednarką ocynkowaną 30x4mm oraz prętami 

∅20mm.  

Część żerdzi stacyjnej zakopaną w ziemi oraz odcinek ok. 0,5m powyżej gruntu chronić 

przed działaniem wód gruntowych poprzez malowanie środkami zabezpieczającymi. 

2.4. POMIAR ROZLICZENIOWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ 

Układ pomiarowy należy zlokalizować w rozdzielnicy słupowej. Pomiar rozliczeniowy 

należy wykonać na napięciu 0,4kV, jako półpośredni 3-fazowy za pomocą wielofunkcyjnego 

czterokwadrantowego licznika energii elektrycznej Elster A1500 wyposażony w układ transmisji 

danych Elster DM671. 
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Obliczony prąd po dolnej stronie transformatora : 

���� � ����√3 · � · �
�� � 50 · 10�
√3 · 400 · 0,96 � 75,16 � 

Dobór przekładników prądowych 

Pobór mocy przez jeden obwód prądowy licznika = 0,05 VA: 

Straty mocy w przewodach zasilających układ pomiarowy ( przyjęto sumaryczną długość 

przewodów l = 4m, s = 2,5mm2 Cu ): 

� � 2 · � · ��
� · � � 2 · 4 · 5�

57 · 2,5 � 1,4 � 

 � !�� " #� � !1,4� " 0� � 1,4 $� 

 % � 2,5 $� 

 & �  " 3 ·  ' 
(�) � � 5�: 

  &  �  1,4 " 3 · 0,05 � 1,55 $� 
0,25 ·  % *  & +   % 
1,25 * 1,55 + 2,5 

Warunek prawidłowego obciążenia przekładnika będzie spełniony. 

Dobrano przekładniki prądowe typu IMW 100/5A, kl. 0,2, S=2,5VA, FS�5 

2.5. LINIE KABLOWE 1kV 

Ze stacji 20/0,4 kV zaprojektowano linię kablową typu YAKY 4x70 mm2, 1kV do 

wyłącznika głównego oczyszczalni WG. 

Kable należy ułożyć zgodnie z normą N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne 

i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.  

Kable należy układać na głębokości 1m pod drogami oraz 0,7 m pod chodnikami i 

trawnikami. 

Nad kablem 1kV w odległości 25cm od jego górnej krawędzi należy ułożyć folię koloru 

niebieskiego. Kabel przysypać 10 cm warstwą piasku oraz ok. 15 cm warstwą gruntu rodzimego.  

W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na całej trasie układki kabla a o 

konieczności jej wykonania w zależności od kategorii gruntu zadecyduje inspektor nadzoru po 
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wykonaniu wykopu. Układanie kabla w wykopie należy prowadzić linią falistą celem 

skompensowania naprężeń powstałych w wyniku osiadania ziemi.  

Zabezpieczenie projektowanego kabla przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami 

uzbrojenia podziemnego należy wykonać przy pomocy rur φ110mm. 

Odległości poziome (przy zbliżeniach) i pionowe (przy skrzyżowaniach) kabli  

od pozostałych istniejących i projektowanych urządzeń podziemnych należy zachować zgodnie z 

wymogami N SEP-E-004.  

W odstępach nie większych niż 10 m i w miejscach charakterystycznych (skrzyżowania, 

przepusty) rozmieścić trwałe oznaczniki. 

Przy wprowadzaniu kabla do przepustów należy zapewnić zapas kabla po obydwu stronach 

wynoszący 3m. 

Minimalny promień gięcia kabli o izolacji i powłoce z polwinitu wynosi min. 10 średnic 

zewnętrznych kabla.  

Trasa linii powinna być wytyczona przez uprawnionego geodetę, a po ułożeniu kabla 

powinna być wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza. 

Wyprowadzenie projektowanego kabla zasilającego oczyszczalnie z rozdzielni na stacji 

transformatorowej należy wykonać w rurze ochronnej φ110mm o dł. 2m.  

Końce przepustów należy uszczelnić. 

2.6. OCHRONA ODGROMOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ 

Po stronie SN należy zastosować odgromniki zaworowe w obudowie polimerowej typu  

AZB 240. 

Po stronie nn należy zastosować odgromniki zaworowe GXO-0,66/5. 

2.7. OCHRONA PRZECIWPORA ŻENIOWA 

W linii 20 kV zastosowano uziemienie ochronne. W linii napowietrznej uziemieniu 

podlegają słupy w zakresie podanym w PN-75/E-05100. 

Dla linii 20 kV przyjęto 1 stopień ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej. Przyjęto czas 

rażenia t=5,0s dla którego dopuszczalne napięcie rażenia wynosi 65V. Rezystancja uziemienia 

ochronnego nie powinna przekraczać wartości: 

Rr ≤ 65V/Iz = 65V/*35A = 1,86Ω 
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Z uwagi, że rezystancja uziomu stacji transformatorowej winna spełniać również warunek 

podany w pkt. 2.3. do wykonania uziemienia stacji należy przyjąć rezystancję R ≤ 1,43Ω. 

Jako ochronę przed porażeniem w sieci nn zastosowano szybkie wyłączanie, układ sieci  

TN-C. 

Na oczyszczalni instalacje odbiorczą zaprojektowano w układzie TN-S. Wprowadzono 

rozdział przewodu ochronno – neutralnego na przewód neutralny N i ochronny PE w wyłączniku 

głównym. 

Przewody i żyły ochronne powinny mieć zapewnioną ciągłość metaliczną pomiędzy 

przyłączem zasilającym i urządzeniem chronionym. Nie mogą być przerywane przez instalowanie 

jakichkolwiek urządzeń 

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie należy sprawdzić skuteczność 

ochrony przeciwporażeniowej. 

2.8. UWAGI 

Pozostałe prace nie wymienione w opisie należy wykonać zgodnie z:  

� PN EN 50423: 2005 „Elektroenergetyczne linii napowietrzne prądu przemiennego 

powyżej 1 kV do 45 kV włącznie”; 

� N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”; 

� Katalogami szczegółowymi dotyczącymi poszczególnych elementów linii; 

� Katalogiem elektryczno-montażowym stacji; 

� Katalogiem elektryczno-montażowym słupa; 

� Wytycznymi ENERGIA PRO S.A. dotyczącymi wykonawstwa stacji i sieci. 

3. ZASILANIE AWARYJNE 

3.1. SPOSÓB FUNKCJONOWANIA 

W przypadku braku napięcia w sieci energetycznej zasilanie awaryjne realizowane będzie za 

pomocą generatora prądotwórczego mocy 50kVA z automatycznym rozruchem – SZR. Sposób 

rozruchu i przyłączenia generatora do instalacji odbiorczej wyklucza możliwość podania napięcia z 

generatora na sieć. 
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W rozdzielnicy RG zlokalizowano niezbędną aparaturę do przełączenia zasilania sieciowego 

(w przypadku braku napięcia) na zasilanie awaryjne z generatora G. Rozdzielnica RG steruje także 

rozruchem i zatrzymaniem generatora. 

Załączanie zasilania awaryjnego możliwe jest w automatycznym albo ręcznym trybie: 

� w trybie AUTO przełączanie zasilania następuje samoczynnie 

� w trybie RĘCZNYM przełączenia dokonuje obsługa (tylko dla celów kontrolnych). 

Bez względu na tryb pracy rozruch generatora odbywa się według następującego algorytmu 

(zasilanie w układzie sterowania zapewnia układ podtrzymania napięcia): 

⇒ brak zasilania sieciowego wyłącza stycznik 1KG (styczniki 1KG / 2KG są ze sobą 

sprzęgnięte mechanicznie – nie jest możliwe ich jednoczesne załączenie) 

⇒ załączenie generatora G; 

⇒ po uruchomieniu silnika generatora i po ustabilizowaniu się napięcia stycznik główny –

2KG - załącza odpowiednie odbiory pod napięcie z generatora. 

Po załączeniu zasilania sieciowego odłączenie rezerwowego źródła napięcia odbywa się w 

następującej kolejności: 

• odłączenie stycznika 2KG; 

• załączenie zasilania sieciowego stycznikiem 1KG. 

• wyłączenie generatora. 

3.2.  BLOKADY I UZALE ŻNIENIA 

1. Stycznik 1KG/2KG posiada w sobie blokadę mechaniczną; niezależną od blokady elektrycznej. 

Styki może mieć zamknięty tylko jeden ze styczników: 1KG albo 2KG. 

2. Procesem załączania i wyłączania generatora jak również i sterowaniem stycznikami 1KG, 2KG 

zarządza sterownik mikroprocesorowy. W oprogramowaniu tego sterownika wprowadzone są 

blokady programowe: nie jest możliwe załączenie jednoczesne 1KG, 2KG. 

3. Dla uniknięcia automatycznego rozruchu agregatu, przy świadomym wyłączeniu zasilania 

podstawowego, dla potrzeb eksploatacyjno – konserwacyjnych, w obwodzie sterowania 

stycznikami rozdzielni RG umieszczono zestyk pomocniczy wyłącznika głównego oczyszczalni 

– WG. Odłączenie ww. rozłączników odcina napięcie sterowania w całej rozdzielnicy RG. 

4. Kilkukrotny rozruch agregatu zakończony niepowodzeniem blokuje układ rozruchowy. 
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Podsumowując powyższy opis należy zwrócić uwagę, że jednoczesność załączenia 

styczników 1KG, 2KG blokowana jest na trzech niezależnych poziomach: 

a. blokada mechaniczna pomiędzy stycznikami (styczniki LC2 firmy Schneider Electric); 

b. blokada elektryczna załączenia pomiędzy stycznikami; 

c. blokada programowa w sterowniku 

4. OBLICZENIA 

4.1. DOBÓR TRANSFORMATORA 

Obliczona zapotrzebowana moc  

- czynna: 

���� � 50 ,�  , ���� � 75,16�  
-bierna: 

-��� � 14,4 ,.)/ 

Współczynnik mocy oczyszczalni: 

cos � � 0,96  
 ( szczegółowe obliczenia i zestawienia mocy oczyszczalni pokazano w części III B projektu w pkt. 

8.1 ) 

Zapotrzebowanie na moc pozorną:  

 ��� � �����
�� � 50 · 10�
0,96 � 52,6 ,$� 

 

Dobrano transformator o mocy 63 kVA o następujących danych: 

- producent   Fabryka Transformatorów w Żychlinie 

- typ    TOd 63/20s 

- napięcie znamionowe  GN = 21 kV DN = 0,4 kV 

- układ połączeń  Yzn5 

- napięcie zwarcia  ∆�4= 4,5% 

- straty jałowe   ∆�� � 150� 

- straty obciążeniowe  ∆����_6% � 1200� 

- masa całkowita  515 kg 
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Zabezpieczenie główne po stronie niskiego napięcia transformatora dobrano gG 125A 

Prąd znamionowy wkładki bezpiecznikowej po stronie SN  ��78 � 4� 

Połączenie transformator – rozdzielnica  4x3xYKY 1x70mm2. 

4.2. KOMPENSACJA BIEGU JAŁOWEGO TRANSFORMATORA 

Moc bierna pobierana przez transformator podczas pracy na biegu jałowym: 
 
 

-& � 9&�8: ·  8 � 3,7578 · 63 · 10� � 3 ,.)/ 

 
Dobrano baterię:  

Bateria kondensatorów 

Seria MKPq 

Typ MKP 3/440 

Moc 3 kvar 

4.3. DOBÓR ZABEZPIECZE Ń 

Prąd po dolnej stronie napięcia transformatora: 

���� � 75,16 �    (obliczono w pkt. 2.4) 
 

Jako zabezpieczenie kabla zasilającego oczyszczalnię dobrano wkładki bezpiecznikowe 100A/gG 

4.4. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ĘCIA 

Dopuszczalny procentowy spadek napięcia liczony ze wzoru: 

∆<% � 100 · � · �� · �� · �  

P - moc 

l - długość przewodu 

s - przekrój przewodu 

U - napięcie międzyprzewodowe 

γ - konduktancja przewodu (dla Al – 35, Cu - 57) 
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Lp. Nazwa odbioru 

Kabel kz P spadek napięcia 

typ 
długość 

[m] 
- [kW] 

na kablu 

zasilającym 

[%] 

sumaryczny 

[%] 

1. 
Kabel zasilający 

RSW 
4x3xYKY 1x70mm 6  50 0,06 

1,04 

2. Stacja - WG YAKY 4x70mm 50  50 0,98 

 

Z powyższych obliczeń wynika, że sumaryczny spadek napięcia na przewodach zasilających nie 

przekracza 4%. 

4.5. DOBÓR KABLA ŚREDNIEGO NAPIĘCIA 

�4�>> �  4?>>
√3 · �8 � 350 · 10@

√3 · 20� � 10,1 ,� 

AB ? � � · �8� 4?>> � 1,1 · C20 · 10�D�
350 · 10@ � 1,26Ω 

#B ? � 0,995 · AB ? � 0,995 · 1,26 � 1,25Ω 

FB ? � 0,1 · #B ? � 0,1 · 1,25 � 0,125Ω 

G � 1,02 " 0,98 · HIJ KL3 FB ?#B ?M � 1,02 " 0,98 · HIJ NL3 0,1251,25 O � 1,75 

9P � G · √2 · �4�>> � 1,75 · √2 · 10,1 · 10� � 24,9 ,� 

Q � #B ?R · FB ? � 1,252 · S · 50 · 1,25 � 0,0032� 

 Q4 T 10Q U �VW � �4�"  

Yś[ � YP6 " Y\62 � 90 " 2502 � 170 

�ś[ � ��&1 " ] · CYś[ L 20D � 351 " 0,0040 · C170 L 20D � 21,88^ /Ωmm� 

, � a�ś[ · �b · Y\6 L YP6Q4 � a21,88 · 2,48 · 250 L 901 � 93,18 

 c 1, a�VW� · Q41 � 193,18 a10, 1�
1 � 108,4 mm� 
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Na podstawie powyższych obliczeń dobrano kabel ŚN 3xXRUHAKXs 1x120 dde 

4.6. OBLICZENIA ZWARCIOWE 

a) PRĄD ZWARCIA PO STRONIE SN 
 

Obliczono w punkcie 4.5 
 
 

b) PRĄD ZWARCIA TRÓJFAZOWEGO W OBWODZIE NN 
 

Rezystancja układu zasilania:  F?=0 Ω 
Reaktancja układu zasilania: 

#? � 1,1 · �8� 4 � 1,1 · 400�
350 · 10@ � 0,5^Ω 

Transformator: 
 

F: � Δ�gh · �8�  8:� � 1200 · 400�
C63 · 10�D� � 0,048Ω 

 

A: � �i%100 · �8� 8: � 4100 · 400�
63 · 10� � 0,12Ω 

 

#: � jA:� L F:� � !0,12� L 0,048� � 0,11Ω 

 
 
Rezystancja linii: 

F' � �� ·  � 20035 · 70 � 8,2 ^ Ω 

 

 
Reaktancja linii: Xl � x> · l � 0,082 · 200 �  1,7 mΩ 

 

 
Impedancja pętli zwarcia: 

AB � jCF? " F: " F'D� " C#? " #: " #'D� � 

 !C0 " 0,048 " 0,082D� " C0,005 " 0,11 " 0,0164D� � 0,18 Ω 
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Prąd zwarcia trójfazowego: 

�B � 0,8 · �8√3 · AB � 0,8 · 400√3 · 0,18 � 1026 � 

 
 

Lp. Urządzenie 
Typ 

zabezpieczenia 

Prąd 

znamionowy 

zabezpieczeni

a 

zwarciowego 

Impedancja 

pętli 

zwarcia 

dopuszczal

na 

Wymagany 

prąd zwarcia 

przy max. 

czasie 

wyłączenia 

Maksymaln

y czas 

wyłączenia 

Impedancja 

pętli 

zwarcia 

Prąd 

zwarcia 

minimaln

y 

Czas 

wyłączeni

a przy 

min. 

prądzie 

zwarcia 

Warunek 

zabezpieczenia 

zwarciowego 

1. Stacja - WG WTN 1/gG 100 1,840 450 5 0,131 1400 <0,1 Spełniony 

Powyższe obliczenia potwierdzają skuteczność ochrony przeciwporażeniowej. Bez względu 

na wynik obliczeń przy rozruchu oczyszczalni należy przeprowadzić pomiary skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej. 

Prąd zwarcia udarowy w RSW na rozłączniku - Iu = 1991A 

Dopuszczalny prąd udarowy rozłącznika (100kA przy 500V; 50kA przy 690V) nie zostanie 

przekroczony. 

Prąd zwarcia udarowy w wyłączniku głównym na rozłączniku INS - Iu = 1844A 

Dopuszczalny prąd udarowy rozłącznika INS wynoszący 14kA nie zostanie przekroczony.  

5. WYKAZ PODSTAWOWYCH APARATÓW I MATERIAŁÓW ELEKTRYCZN YCH 

5.1. LINIA ŚREDNIEGO NAPIĘCIA 

Lp

. 
Oznaczenie Wyszczególnienie Producent/Dostawca 

Ilość 

/szt./ 

1  Rozłącznik izolacyjny trójbiegunowy z uziemnikiem 

typu RUN III – 24/4  

Zpue Włoszczowa 1 kpl. 

2  Zaciski odgałęźne Hurtownia 

elektryczna 

3 szt 

3  Kabel XRUHAKXs 1x120 mm� Hurtownia 

elektryczna 

510m 

4  Rura osłonowa 160 Hurtownia 

elektryczna 

8 m 

5  Folia koloru czerwonego o szer. 0,4  150m 
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5.2. SŁUPOWA STACJA TRANSFORMATOROWA 20/0,4kV 

Lp

. 
Oznaczenie Wyszczególnienie Producent/Dostawca 

Ilość 

/szt./ 

1.   Słupowa stacja transformatorowa typu STSKpo 12/12-

20/63/II 

ZPU „Włoszczowa” 1 kpl. 

1.a. Transformator olejowy typu TOd 63/20s  63kVA,  

0,4kV, Yzn5, Uz=4,5% 

ABB 1 kpl. 

1.b. Podstawę bezpiecznikową PBNV-20 

z bezpiecznikami WBGNp-24/4A 

 1 kpl. 

1.c.  Ogranicznik przepięć SN typu AZB 240 Dervasil   1 kpl. 

1.d. Ogranicznik przepięć nn typu GXO-0,66/5  1 kpl. 

1.e. Rozdzielnicę słupową typu RS-W 1/3  

wyposażoną wg. pkt. 5.3. 

ZPU „Włoszczowa” 1 kpl. 

1.f.  Ustój stacji dla gruntu słabego j.w. 1 kpl. 

2.   Rura ochronna o średnicy ∅ 110mm z tworzywa  

 

Hurtownia 

elektryczna 

2 m 

3.   Uziom taśmowo-pretowy z bednarki FeZn 4x30mm i 

prętów stalowych ocynkowanych ∅20mm 

 1 kpl. 

4.   Materiał uszczelniający  - 

5.   Kabel YKY 1x70mm2 – połączenie transformatora z 

rozdzielnicą słupową RSW ( do wiązki 4x3x 1x70mm2)  
 72 m 

5.3. UKŁAD POMIAROWY 

Lp
. 

Oznaczenie Wyszczególnienie Producent/Dostawca 
Ilość 
/szt./ 

1.   Przekładniki prądowe typu IMW 100/5A kl.0,2,  

FS� 5, 2,5VA 
 

3szt. 

2.   Licznik energii elektrycznej typu A1500 z układem 

transmisji danych DM671 

A1500 WO45-441-OSL-1065S-V1000 

Elster 

1szt. 

3.   Podstawa licznika 3-faz.  1szt. 
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4.   Rozłącznik bezpiecznikowy typu RB-2, 400A  1szt. 

5.   Podstawy bezpiecznikowe typu PBN-1, 250A  3szt. 

6.   Podstawy bezpiecznikowe 3 x 25A w obudowie 
przystosowanej do plombowania. 

 1 kpl. 

7.   Bezpieczniki Bi Wtz 6A  3 szt. 

8.   Wyłącznik instalacyjny C2A w obudowie 
przystosowanej do plombowania 

 1 szt. 

9.   Gniazdo 1-faz w obudowie z podstawą bezpiecznikową 
25A przystosowaną do plombowania 

 1szt. 

10.  Bezpiecznik Bi Wtz 20A  1 szt 

11.  Wkładki bezpiecznikowe typu WTN-2/gG 125A  3szt. 

12.  Wkładki bezpiecznikowe typu WTN-1/gG 100A  3szt. 

13.  Przewód 6xDYd 2,5 mm2  6m 

14.  Przewód 4xDYd 1,5 mm2  6m 

15.  Przewód 2xDYd 1,5 mm2  6m 

16.  Przewód 3xDYd 2,5 mm2  6m 

17.  Uziom taśmowo-pretowy z bednarki FeZn 30x4mm i 
prętów stalowych ocynkowanych ∅20mm 

 1 kpl. 

18.  Materiał uszczelniający  - 

5.4. LINIA KABLOWA 1kV 

Lp

. 
Oznaczenie Wyszczególnienie Producent Ilość /szt./ 

1.   Kabel energetyczny typu YAKY 4x70mm2, 1kV  50m 

2.   Końcówki kablowe do kabla Al 70mm2  20szt. 

3.   Rura do wykonania przepustów typu 110 

z tworzywa  lub ze stali 

Hurtownia 

elektryczna 

10m 

4.   Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m  40m 

5.   Oznacznik na kabel (ilość ustalić na budowie)   

 


















