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1. CZESC OGOLNA
1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA

Jest to biologiczna oczyszczalrieiekéw dla 0s. Czerniawa w miejscoed Swieradow
Zdro;.

Dla omawianej oczyszczalni zostalty wydane ,Warymiziylaczenia do sieci powgj 1kV”
pismo znak TR1/KM/11016/1188/11 z dnia 2011-02-02.

Przedmiotem opracowania jest zasilenie w eregtgktryczm projektowanej oczyszczalni
sciekow polegajcego na:

- budowa linii kablowegredniego napicia 20kV

- budowie stupowej stacji transformatorowej 20/0,4kV

- utozeniu linii kablowej niskiego nagptia od stacji transformatorowej do wgknika

gtéwnego oczyszczalni WG.
Opracowanie nie obejmuje wewtrenych instalacji elektrycznych na terenie oczyshai

(ujete w czsci l11/B).
1.2. WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW

1. Przepisy budowy Usdzen Energetycznych P.B.U.E. —wyd. z IV z 1997r.

2. PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektactidwdanych.

3. Nowoczesne elementy zabezpiecze srodki ochrony przeciwpoezniowej w instalacjach
do 1 kV.

4. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe”.

2. CZESC SZCZEGOLOWA
2.1. POLACZENIE PROJEKTOWANEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ]

Projektowana stacja transformatorowa zasilagdzie nowo projektowanlinia kablowy
sredniego napcia. Lini¢ ta projektuje st od najblizszego istnigicego stupa linii napowietrznej
L-862 posadowionego na dziatce 51.

Czes¢ zerdzi stupa zakoparw ziemi oraz odcinek ok. 0,5m powgj gruntu nalgy chront

przed dziataniem wod gruntowych poprzez malowarodkami zabezpieczgymi.
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2.2. BUDOWA LINII SREDNIEGO NAPIECIA

Ze stupa linii 20kV L-862 do projektowanej stacjransformatorowej 20/0,4kV
zaprojektowano lini kablowg typu 3xXRUHAKXS 1x120 mrh Pokczenie w/w kabla z linj
napowietrzn nalezy wykona za pomog zaciskédw rozgatnych oraz na poatku odgatzienia
zamontowa na stupie rozicznik izolacyjny z uziemnikiem.

Kabel naley utozy¢ zgodnie z normp N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe”.

Kabel naley uklada& na gtbokasci 0,9 m na gruntach rolnych, pod chodnikami,
trawnikami, natomiast pod drogami i jezdniami nebgkasci 0,8m — licac od gornej cgci rury
ostonowe.

Dla kabla 20kV zastosowano, jako przykrycie infojace o miejscu jego ukenia, fole
koloru czerwonego ufmng w odlegtdci ok. 25 cm nad gomkrawedzia kabla. W tym celu naky
kabel przysypal0 cm warstw piasku oraz ok. 15 cm warstwgruntu rodzimego.

Nalezy przestrzegg aby kabel byt utbony w rowie na 10 cm podsypce z piasku
I przysypany tak sam warstwa. W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki najdaasie
uktadki kabla a o koniecz&o jej wykonania w zalenosci od kategorii gruntu zadecyduje
inspektor nadzoru po wykonaniu wykopu. Uktadanidl&aw wykopie nalgy prowadzt linia
falista celem skompensowania napen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Przegcie projektowanej linii kablowej pod drogami i jeedmi naley wykona metod,
przecisku stosygg rury ochronne typu .

Zabezpieczenie projektowanego kabla przy stomgniach z innymi uegdzeniami
uzbrojenia podziemnego nalewykona przy pomocy rur ochronnych.

Odlegitaci poziome (przy zbkeniach) i pionowe (przy skrzgwaniach) Kkabli
od pozostatych istniggych i projektowanych unzizer podziemnych nalegy zachowd zgodnie z
wymogami N SEP-E-004.

W odstpach nie wgkszych nk 10 m i w miejscach charakterystycznych (skmyania,
przepusty) na kablach nalerozmieci¢ trwate oznaczniki.

Tragz projektowanej linii kablowej naky oznaczy betonowymi oznacznikami
rozmieszczonymi, co min. 100m w linii prostej orzmiejscach zmiany kierunku linii kablowej

oraz w miejscach skrzgpwan i zblizen.



Oczyszczalnia $ciekéw
dla os. Czerniawaw m. Swieradéw-zdroj Arkusz IlI/A/5
Projekt budowlano-wykonawczy.
Czesc Il A — Elektryczna, Automatyczna, Pomiarowa. Arkuszy
ZASILANIE OCZYSZCZALNI. [/A/16
AZE Zajac, Kosciotek |PR-0156 Opis techniczny

Przy wprowadzaniu kabla do przepustéw mpleapewnt zapas kabla po obydwu stronach
wynoszacy 3m.

Minimalny promie giecia kabli o izolacji i powtoce z polwinitu wynosiim 20 srednic
zewretrznych kabla.

Trasa linii powinna b§ wytyczona przez uprawnionego geagled po utgeniu kabla
powinna by wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza.

Wyprowadzenie projektowanej linii kablowej na stupglezy zabezpieczy rura ostonovg
typu @160 do wysokéci min. 2m ponad poziom terenu.

Konce przepustow natg uszczelnd.

2.3. StUPOWA STACJA TRANSFORMATOROWA

Zaprojektowano stagjtransformatorow typu STSKpo 12/12-20/63/11.
Stacg nalery wyposay¢ w:

» transformator o mocy 63 kVA typu TOd 63/20s 20/

» ogranicznik przepk AZB 240,

» podstawy bezpiecznikowe PBNW- 20,

>

rozdzielnie stupows niskiego napicia.

Uziom stacji peini jednocZaie funkcg uziemienia: ochronnego, roboczego
i odgromowego. Uziom stacji powinien spekh@onizszy warunek:
R <50V/lz =50V/35A = 1,48
Uziom stacji wykoné jako tamowo-pktowy bednark ocynkowal 30x4mm oraz tami
t20mm.
Czes¢ zerdzi stacyjnej zakopanw ziemi oraz odcinek ok. 0,5m powsj gruntu chrord

przed dziataniem wod gruntowych poprzez malowérodkami zabezpieczajymi.
2.4. POMIAR ROZLICZENIOWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Uktad pomiarowy naley zlokalizow& w rozdzielnicy stupowej. Pomiar rozliczeniowy
naleey wykona na napiciu 0,4kV, jako poétpéredni 3-fazowy za pomacwielofunkcyjnego
czterokwadrantowego licznika energii elektrycznégt& A1500 wypossony w uktad transmisiji
danych Elster DM671.
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Obliczony pad po dolnej stronie transformatora :

Pope 50 - 103
T V3-U-cosgp  V3-400-0,96
Dobor przektadnikow pradowych

Lopt =75,16 A

Pobo6r mocy przez jeden obwodigowy licznika = 0,05 VA:
Straty mocy w przewodach zas#leych ukiad pomiarowy ( przgfo sumarycza diugasé
przewodéw | = 4m, s = 2,5nfnCu ):
_2:1-12 2-4-52

P= y-s  57-25 =14W

S=yP2+X2=/142+02=14VA

S, =25VA
SO=S+3'SL
dla I = 5A:

So = 1,4+3-0,05=155VA
0,25-5, < Sy < S,
1,25<1,55< 2,5
Warunek prawidtowego obgienia przektadnikadulzie spetniony.
Dobrano przektadniki pdowe typu IMW 100/5A, kl. 0,2, S=2,5VA, ES

2.5. LINIE KABLOWE 1kV

Ze stacji 20/0,4 kV zaprojektowano knikablows typu YAKY 4x70 mnf, 1kV do
wytacznika gtbwnego oczyszczalni WG.

Kable naley ulozy¢ zgodnie z normm N SEP-E-004 | Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i lowa”.

Kable naley uklada& na gkbokasci 1m pod drogami oraz 0,7 m pod chodnikami i
trawnikami.

Nad kablem 1kV w odlegkei 25cm od jego gornej krazi naleyy utozy¢ foli¢ koloru
niebieskiego. Kabel przysypd 0 cm warstw piasku oraz ok. 15 cm warstwgruntu rodzimego.

W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki n#ejcérasie uktadki kabla a o
konieczndci jej wykonania w zatenosci od kategorii gruntu zadecyduje inspektor nadzpou
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wykonaniu wykopu. Uktadanie kabla w wykopie ngle prowadzé linia falista celem
skompensowania nagen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Zabezpieczenie projektowanego kabla przy stowaniach z innymi urgzeniami
uzbrojenia podziemnego najewykona& przy pomocy rugpllOmm.

Odlegiaci poziome (przy zbkeniach) i pionowe (przy skrzgwaniach) kabli
od pozostatych istniggych i projektowanych uazizer podziemnych nalegy zachowd zgodnie z
wymogami N SEP-E-004.

W odstpach nie wgkszych nk 10 m i w miejscach charakterystycznych (skmyania,
przepusty) rozmigi¢ trwate oznaczniki.

Przy wprowadzaniu kabla do przepustéw mpleapewnt zapas kabla po obydwu stronach
wynoszcy 3m.

Minimalny promie giecia kabli o izolacji i powtoce z polwinitu wynosiim 10 srednic
zewretrznych kabla.

Trasa linii powinna b§ wytyczona przez uprawnionego geagled po utgeniu kabla
powinna by wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza.

Wyprowadzenie projektowanego kabla zagdapo oczyszczalnie z rozdzielni na stacji
transformatorowej nakly wykona w rurze ochronngpl10mm o dt. 2m.

Konce przepustow natg uszczelnd.
2.6. OCHRONA ODGROMOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Po stronie SN nahy zastosowa odgromniki zaworowe w obudowie polimerowej typu
AZB 240.

Po stronie nn nahy zastosowaodgromniki zaworowe GX0O-0,66/5.
2.7. OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

W linii 20 kV zastosowano uziemienie ochronne. Wiiilinapowietrznej uziemieniu
podlegag stupy w zakresie podanym w PN-75/E-05100.

Dla linii 20 kV przygto 1 stopi@ ochrony przeciwpotaeniowej dodatkowej. Przgtio czas
razenia t=5,0s dla ktérego dopuszczalne eepi r&zenia wynosi 65V. Rezystancja uziemienia
ochronnego nie powinna przekraczeartaci:

Rr<65V/lz = 65V/*35A = 1,8
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Z uwagi, ze rezystancja uziomu stacji transformatorowej wispatni@ rowniez warunek
podany w pkt. 2.3. do wykonania uziemienia staajery przyja¢ rezystang R< 1,430.

Jako ochroa przed poraeniem w sieci nn zastosowano szybkie agyhnie, ukfad sieci
TN-C.

Na oczyszczalni instalacje odbiosfczaprojektowano w uktadzie TN-S. Wprowadzono
rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na przemédralny N i ochronny PE w wadzniku
gtownym.

Przewody izyly ochronne powinny mie zapewnion ciagtos¢ metaliczma pomkdzy
przylaczem zasilajcym i uradzeniem chronionym. Nie magy¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek uradzen

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na kdiee naley sprawdzé skutecznéc

ochrony przeciwpotaniowej.
2.8. UWAGI

Pozostate prace nie wymienione w opisie aaleykona zgodnie z:
s PN EN 50423: 2005 ,Elektroenergetyczne linii napstwane pgdu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wicznie”;
N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne lkablowe”;

L X4

R/
°

Katalogami szczeg6towymi dotygzymi poszczegdlnych elementéw linii;
% Katalogiem elektryczno-montawym stacji;

X4

Katalogiem elektryczno-montawym stupa;

*,

7
L X4

Wytycznymi ENERGIA PRO S.A. dotygzymi wykonawstwa stacji i sieci.

3. ZASILANIE AWARYJNE
3.1. SPOSOB FUNKCJONOWANIA

W przypadku braku nageia w sieci energetycznej zasilanie awaryjne realeme kdzie za
pomoa& generatora pdotworczego mocy 50kVA z automatycznym rozrucher8ZR. Sposob
rozruchu i przydczenia generatora do instalacji odbiorczej wyklucezliwos¢ podania napicia z

generatora na sie
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W rozdzielnicy RG zlokalizowano niegtna aparatug do przedczenia zasilania sieciowego
(w przypadku braku nagiia) na zasilanie awaryjne z generatora G. RozuizelRG steruje tale
rozruchem i zatrzymaniem generatora.
Zalaczanie zasilania awaryjnego #tigve jest w automatycznym alb@aznym trybie:
» w trybie AUTO przeiczanie zasilania nagtuje samoczynnie
» w trybie RECZNYM przehczenia dokonuje obstuga (tylko dla celéw kontromyc
Bez wzgkdu na tryb pracy rozruch generatora odbywansdiug nasfpujacego algorytmu
(zasilanie w uktadzie sterowania zapewnia ukladmpgcania nagicia):
= brak zasilania sieciowego wagiza stycznik 1KG (styczniki 1KG / 2KGasze soh
sprzgnigte mechanicznie — nie jest alove ich jednoczesne zgzenie)
= zahczenie generatora G;
= po uruchomieniu silnika generatora i po ustabiliaow s¢ napkcia stycznik giéwny —
2KG - zahcza odpowiednie odbiory pod napie z generatora.
Po zakczeniu zasilania sieciowego adienie rezerwowegarddia napgcia odbywa s w
nastpujacej kolejngci:
* odfaczenie stycznika 2KG;
» zahczenie zasilania sieciowego stycznikiem 1KG.

* wytaczenie generatora.
3.2. BLOKADY | UZALE ZNIENIA

1. Stycznik 1KG/2KG posiada w sobie blokachechanicza niezalena od blokady elektrycznej.
Styki maze mig€ zamkngety tylko jeden ze stycznikow: 1KG albo 2KG.

2. Procesem zatzania i wyhczania generatora jak rowniesterowaniem stycznikami 1KG, 2KG
zarzadza sterownik mikroprocesorowy. W oprogramowanigoteterownika wprowadzone, s
blokady programowe: nie jest e zahczenie jednoczesne 1KG, 2KG.

3. Dla uniknkcia automatycznego rozruchu agregatu, pfayadomym wyhczeniu zasilania
podstawowego, dla potrzeb eksploatacyjno — konssiwach, w obwodzie sterowania
stycznikami rozdzielni RG umieszczono zestyk ponmmnwytacznika gtdwnego oczyszczalni
— WG. Odhczenie ww. rozicznikdw odcina nagcie sterowania w catej rozdzielnicy RG.

4. Kilkukrotny rozruch agregatu zakozony niepowodzeniem blokuje ukfad rozruchowy.
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Podsumowujc powyszy opis nalgy zwrdcké uwag, ze jednoczesrné zahczenia
stycznikow 1KG, 2KG blokowana jest na trzech nieaaych poziomach:
a. blokada mechaniczna pogdiy stycznikami (styczniki LC2 firmy Schneider Biec);

b. blokada elektryczna zgdzenia pomidzy stycznikami;

c. blokada programowa w sterowniku

4. OBLICZENIA
4.1. DOBOR TRANSFORMATORA

Obliczona zapotrzebowana moc
- czynna:
P,y =50 kW Iopr = 75,16A
-bierna:
Qop1 = 14,4 kvar
Wspotczynnik mocy oczyszczalni:
cosp = 0,96
( szczegotowe obliczenia i zestawienia mocy oozzaini pokazano w gZci Il B projektu w pkt.
8.1)
Zapotrzebowanie na moc pozern
Pobe _ 50103
cosQ 0,96

Sobc -

= 52,6 kVA

Dobrano transformator o mocy 63 kVA o ngmtjacych danych:

- producent Fabryka TransformatorowZychlinie
- typ TOd 63/20s

- hapkcie znamionowe GN=21kv DN=0,4kV

- uktad pohczen Yzn5

- hapkcie zwarcia AUL= 4,5%

- straty jatowe AP, = 150W

- straty obcizeniowe APype zn = 12000

- masa catkowita 515 kg
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Zabezpieczenie gtdwne po stronie niskiego ¢@pitransformatora dobrano gG 125A
Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej po stronie $y = 44

Pohczenie transformator — rozdzielnigx3xYKY 1x70mm?.
4.2. KOMPENSACJA BIEGU JALOWEGO TRANSFORMATORA

Moc bierna pobierana przez transformator podczasyana biegu jatowym:

io 3,75 5
Qo =E'S” =g .63 -10% = 3 kvar

Dobrano batett

Bateria kondensatorow
Seria MKPq
Typ MKP 3/440
Moc 3 kvar

4.3. DOBOR ZABEZPIECZE N

Prad po dolnej stronie nagtia transformatora:
Iopi = 75,16 A (obliczono w pkt. 2.4)

Jako zabezpieczenie kabla zagitego oczyszczalaidobrano wktadki bezpiecznikowe 100A/gG
4.4. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA

Dopuszczalny procentowy spadek r@p liczony ze wzoru:
Au% — LPZ

s-U?-y

P - moc

| - dlugas¢ przewodu

S - przekréj przewodu

U - napecie midzyprzewodowe

y - konduktancja przewodu (dla Al — 35, Cu - 57)
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Kabel kz P spadek nagia
. na kablu
Lp.| Nazwa odbioru dhugaos¢ o sumaryczny
typ - |[kW] | zasilapcym
[m] [%6]
[%6]
Kabel zasilagcy
1. 4x3xYKY 1x70mm 6 50 0,06
RSW 1,04
2. |Stacja- WG YAKY 4x70mm 50 50 0,98

Z powyzszych obliczé wynika, ze sumaryczny spadek napia na przewodach zasHalych nie

przekracza 4%.
45. DOBOR KABLA SREDNIEGO NAPIECIA

. _ Skp _350-10°

CTVBUy V3208
;€U _11-(20-10%?
ke si, 350 - 106

=10,1kA

= 1,260

Xk =0995Zko=10995-1,26 = 1,250
RKQ = 0,1 'XKQ == 0,1 . 1,25 == 0,1259

Rk g 0,125
k=102+098 -exp|-3——|=1,02+0,98-exp —3—] =1,75
Xk g 1,25
i, =k V213 =175-v2-10,1-10% = 24,9 kA
Xeo 1,25

T = = = 0,0032
®-Req 2-m-50-125 >
Ty > 10T = Iy, = L5
Ty, + 7T 90 + 250
Ty = pzzdzz S— =170
Y20 35

o = - — 21,88m /Qmm?
Yo = Ty & (g — 20) 1+ 0,0040 - (170 — 20) m /Qmm

Ta, — T 250 — 90
k:\/Yér'cw'dZT—kpZ=\/21,88'2,48°T=93,18

1 /13,1 ‘T, 1 |10,12
S>- - — 108,4 mm?
= %41 93.18. 1 mm
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Na podstawie powyszych obliczé dobrano kabel SN 3xXRUHAKXs 1x120 mm?
4.6. OBLICZENIA ZWARCIOWE

a) PRAD ZWARCIA PO STRONIE SN

Obliczono w punkcie 4.5

b) PRAD ZWARCIA TROJFAZOWEGO W OBWODZIE NN

Rezystancja uktadu zasilania:
Ry=00Q
Reaktancja uktadu zasilania:
1,1-U% 1,1-400?
¢7 s, 350-10°

= 0,5mQ

Transformator:

_ APy, - U 1200 - 4002
T sye? (63-10%)2

= 0,0480Q

Uz U 4 4007
~ 100 Sy; 100 63-103

Zr = 0,120

Xr = |Z2—R2 =,/0,122 — 0,0482 = 0,11Q

Rezystancja linii:
l 200

~y-S 35.70

R, =82mQ

Reaktancja linii:
X, =x"-1=0,082-200 = 1,7 mQ

Impedancja gtli zwarcia:

ZK = \/(RQ +RT +RL)2 + (XQ +XT+XL)2 =

V(0 + 0,048 + 0,082) + (0,005 + 0,11 + 0,0164)2 = 0,18 Q
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Prad zwarcia tréjfazowego:
. 08-Uy 08-400 1026 A
KT \V3-z¢  V3-018
Czas
Prad Impedancjal Wymagany .
. . . ) Prad wytaczeni
znamionowy petli prad zwarcia| Maksymaln| Impedancja . Warunek
X Typ X i i Zwarcla aprzy X i
Lp. Urzadzenie . | zabezpieczen] zwarcia przy max. y czas petli o ) zabezpieczenia
zabezpieczenia ) ) ) minimaln min. _
a dopuszczal czasie wytaczenia| zwarcia . zwarciowego
y pradzie
zwarciowego na wytaczenia )
zwarcla
1. |Stacja-WG WTN 1/9G 100 1,840 450 5 0,131 1400 <0,1 Spetniony
Powyzsze obliczenia potwierdzagkuteczné¢ ochrony przeciwporaniowej. Bez wzgidu
na wynik obliczé przy rozruchu oczyszczalni naleprzeprowadz pomiary skuteczrigi ochrony
przeciwporaeniowe;.
Prad zwarcia udarowy w RSW na ragkniku - |, = 1991A
Dopuszczalny @d udarowy rozicznika (100kA przy 500V; 50kA przy 690V) nie zostan
przekroczony.
Prad zwarcia udarowy w wytzniku gtbwnym na roztzniku INS - |, = 1844A
Dopuszczalny @d udarowy rozicznika INS wynoszcy 14kA nie zostanie przekroczony.
5. WYKAZ PODSTAWOWYCH APARATOW | MATERIALOW ELEKTRYCZN  YCH
5.1. LINIA SREDNIEGO NAPIECIA
Lp . . llos¢
Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostaw c;al y
szt.
1 Rozhkcznik izolacyjny tréjbiegunowy z uziemnikiem Zpue Wioszczowa| 1 kp|.
typu RUN IIl — 24/4
2 Zaciski odgaizne Hurtownia 3 szt
elektryczna
3 Kabel XRUHAKXs 1x120mm? Hurtownia 510m
elektryczna
4 Rura ostonowa 160 Hurtownia 8m
elektryczna
5 Folia koloru czerwonego o szer. 0,4 150m
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5.2. SLUPOWA STACJA TRANSFORMATOROWA 20/0,4kV
Lp llos¢
Oznaczenig Wyszczegdlnienie Producent/Dostaw Cfas iy

1. Stupowa stacja transformatorowa typu STSKpo 12/1ZPU ,Wioszczowa”| 1 kpl.
20/63/11

1.4 Transformator olejowy typu TOd 63/20s 63kVA, ABB 1 kpl.
0,4kV, Yzn5, Uz=4,5%

1b Podstaw bezpiecznikow PBNV-20 1 kpl.
Z bezpiecznikami WBGNp-24/4A

l.c Ogranicznik przegtt SN typu AZB 240 Dervasil 1 kpl.

1d Ogranicznik przegic nn typu GX0-0,66/5 1 kpl.

le Rozdzielnie stupows typu RS-W 1/3 ZPU ,Wioszczowa”| 1 kpl.
wyposaong wg. pkt. 5.3.

1.f. Ustoj stacji dla gruntu stabego J-w. 1 kpl.

2. Rura ochronna érednicylJ 110mm z tworzywa Hurtownia 2m

elektryczna

3. Uziom tamowo-pretowy z bednarki FeZn 4x30mm i 1 kpl.
pretow stalowych ocynkowanycdh 20mm

4. Materiat uszczelniagy -

5. Kabel YKY 1x70mm?— pohczenie transformatora z 79 m
rozdzielnig stupowy RSW ( do wizki 4x3x 1x70mm?)

5.3. UKLAD POMIAROWY

L.p Oznaczenig¢ WyszczegOlnienie Producent/Dostaw c}aléozé:/

1. Przektadniki pgdowe typu IMW 100/5A k1.0,2, 3szt.
FS=5, 2,5VA

2. Licznik energii elektrycznej typu A1500 z ukladem 1szt.
transmisji danych DM671 Elster
A1500 W0O45-441-0OSL-1065S-V1000

3. Podstawa licznika 3-faz. 1szt.
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4. Rozhcznik bezpiecznikowy typu RB-2, 400A 1szt.

5. Podstawy bezpiecznikowe typu PBN-1, 250A 33zt.

6. Podstawy bezpiecznikowe 3 x 25A w obudowie 1 kpl.
przystosowanej do plombowania.

7. Bezpieczniki Bi Wtz 6A 3 szt.

8. Wytacznik instalacyjny C2A w obudowie 1 szt.
przystosowanej do plombowania

9. Gniazdo 1-faz w obudowie z podstabezpiecznikow 1szt.
25A przystosowando plombowania

10. Bezpiecznik Bi Wtz 20A 1 szt

11. Wkiadki bezpiecznikowe typu WTN-2/gG 125A 3szt.

12. Wkiadki bezpiecznikowe typu WTN-1/gG 100A 3stt.

13. Przewod 6xDYd 2,5 mm 6m

14. Przewod 4xDYd 1,5 mfm 6m

15. Przewod 2xDYd 1,5 mm 6m

16. Przewod 3xDYd 2,5 mm 6m

17. Uziom tamowo-pretowy z bednarki FeZn 30x4mm i 1 kpl.
pretow stalowych ocynkowanycdh 20mm

18. Materiat uszczelniagy -

5.4. LINIA KABLOWA 1kV

P Oznaczenig WyszczegOlnienie Producent dto/szt./
1. Kabel energetyczny typu YAKY 4x70nfiriLkV 50m
2. Koncowki kablowe do kabla Al 70mm 20szt.
3. Rura do wykonania przepustow typu 110 Hurtownia 10m

z tworzywa lub ze stali elektryczna
4. Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m 40m
5. Oznacznik na kabel (i§6 ustalt na budowie)
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WARUNIK! PRZYLAGCZENIA PODMIOTU
DO SIECH ELEKTROENERGETYGZNEJ
ENERGHPRO S.A.

Odpowiadaias na whniosek o wydenie
{ e Pneh ﬁ@ g@i&kﬁw
Mﬂmﬁw Feieh) dn. BF 268

1. Preydrial mocy.
Whyrsidarny 2gode na dostawe mocy:

1.1, Ula zasitania podsiswowegs:
z L-862 (Linia SN} w roko 2010 | w latach nastepnych w wysokosol 66 kW

2. Spusdh zasilania.

2.1, Mieisce przylaczenia: linia napowietrzna SN 20 RV L-882,

2.2. Misisos dostarczenia energl slekdryczned zaciski odgalefne od Bnli napowistrzns] 5N 20 kV L-882.

2.3, Rodzal potaczenia z siecia urzadzer, instalacii lub innych sieci objetych whioskiem: napowletrzne
lub kablowe 20 kv wezglednie napowletrzno—kablows 20 kV typu | presiroju stoscwnymm do potrzeb.

2.4, Zakres prac u Odbiorcy: Wybudowadé stacie transformatorows 20/0,4 ~ 0,231 KV o mocy stosowne
do potrzeb. Zasilanie stacli wykonad linig napowietrzng lub kablows 20 KV wzgigdnie
napowielrzno-kablows 20 kV typu | przeluoiy stosownym do polrzeb, odgslezionyg od najblizezego
shupa linll napowieirznel SN 20 kV 1-862. Na poczatku odgelezienta zabudowac rezianznik
napowistrzny 20 kY z uziemnikiem. Zasfanie oczyszozainl Sclekow nalezy wykonal niami i
z piojektowane) stacl wransformatorows). Ola cdbiomikow wymagajacych wysckie] pewnosc
rasiiania reinstalowss wiasne Jridio enargh z biokads uniermoliwiaiaca podanie napiesia na siet

EnergiaPro Oddziat w Jelanie; Gorze,
2.5, Instaiacie wewnetrzne wykonad w ukiadzie TN-S W budynku zabudowad giowne szyny

vziemigjgee, wykonal polgczenia wyrownawcze gibwne | lokalne oraz zabudowas  uziom

fundementowy.

2.8, Zakres wymagan wynikajgey z instrukeji ruchu | eksploatad)i natezy opracowad instrukge ruchu
i eksploatacii zawierajaca regulamin wspdlpracy staci transformatorowe] z slecly EnergiaPro
Ciddzial w Jelsnis] Gdrze

Warsnkiem rozooorgcia prac projeldowych oraz budowleno - montadowych abresioaych

ninlelszymi werunkami przviscrenia jest podpleants umowy preylgczeniowe],
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4. Uklad resliczent

3.1, Rozficzeniowy uklad energi naley prrewidzied uwzgisdniajac
a) Napigcie dla ukdadu: 230/400 V
5} Ukdad rozliczeniowy, phiposredni
o} Lokalizacie ukiadu pomisrowssoziiczeniowego: W rozdzisind ni w stach rensformalorowe

3.2, Nalezy zeinstalowad licznik snergil slekiryczne] statycany, mierzacy moc | energie azynng pobrang
oraz ensigie biemg indukcying | polemnodoiows, Kiasy nie gorsze] niz 0,5 dia energll czynne
i 1 die energh Dlsmej, : :

3.3. Malezy zalnstslowat ukiad pomisrowo-roziiczeniony 2 yansmisia  danych  pomisrowych
i synchronizacis czasy rzeczywisiege, rejestujgey | przechowujasy W parnieci pormlary mocy
czynnel w okresach od 15 do B0 minut z autamatyczrgm ramykaniem okrasy obrachunkowego.

3.4. Nalezy zainstalowad przekiadniki pradowe klasy 02, legalizowane o odpowiedniel mocy rdzenia
i wybrzyrsalofcl zwarciows).

4.5, Preewidsiet vansmisie danyech 2 licznikéw do systermu Energiaro Oicleiziat w Jelenis) Gonze

3.6, Urzadzenia pomlarowe powinny bye oslonigle | przysiosowans do plombovwania.

3.7, Ukiad pomisrowe-roziiczeniowy nalety dostosowst 4o pobors moGy W poszczegdinych letach,

e dokunentach projektowal.

4, Wymagaita doty

4.1, Wykonanie przyiaczenia wymaga opracowania dokurnentacl projekiowel.

4.2 Dokumentacie projekiows nalely przekazad do jednostis wydajace] warunki, kitrg jest Dziat
Rozwoju, Jelenia Ghra ul. Boguskewskiego 32 tel. (0-75) TE-A0-453 celem wzgodnienia w 2akresie

= Kofizji 2 sinielgcy siecia elekiroanergetyczng,

¢ zgodnogc z warsnkami przytacrenia,

« prowadzenia ruchy  urzadzen slektroenergetycenyeh  (wymaga  opracowsnia  priez
Whioskodawee instrukejl ruchu | shaploatac oral wepopracy puchowe) dia nalelgoych do
nlego urzadzen, Instalac]i | sleci zgodnie z obowigziiacs w EnsrglaPro 5.4, IRIESD.),

s ukladu rozliczeniowego energh. ,

4.3, Dokumentacje opracowad zgodnie 2 cbowigzugcymt przepisami Prawa Budowlanego | Praws
Energetycznego. Przy opracowywaniu dokumentacii projekiowe] zaleca $i¢ Korzystal z aprBatiwan
typowych oraz nalery zachowad wymagania zawarte w skhuainie zawartych przepisach | normach.

4 4 Dane techniczne do oprecowania dokumerdaci:

Moo searciows: 350 MVA
Pragd zwarcha doziemnego: 38 A (siad skompensowana)
—  Wymagany ig T = 0.4
4.5, Dopussozalne crasy rwanis Drecsw w destarcraniu energl slekdryozneg;
—  Jadnorazows] przerwy: planowane — 16 godz., nieplancwans) — 8 godz.
Przerw w clagu roku stanowigeyCh sume czasow trevania przery jednorazowych diugich |
hardzo dugich: planowanych ~ 38 godz., rieplancwanych — 48 godz.

$. Ochrona prrechwporaieniowa | przepleciowa.
E1.W zakresie ochrony przekafnikows] przepieciowe] | izolacji nalezy postepowad  zgodnie
7 chowigzulgoyimi w tym zakresie przepisami.
.2 Jako sysiem ochrony przeciwprzepicciowe] nalezy stosowad paraniczmkl praepied.
5.3 Jako sysiem ochirony preeciwporateniowe) natety prEYias:
a} dia siect dredniego naplecia: uziemienle ochronne
b el obwod@w niskiago napiecia: szybkie wylaczenie zasilania
¢} diz instalac) niskisgo napiecls:
- plac budowy: wylgcaniki réEnicowo-pradowe
- Insialacie wawnalrzna,
- wylgczniki nadmiarowe, bezplecznike
- wylgezrik | réinicowo-pradowe
- wytacrnik! instalacyne
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glaPro Oddzial w Jeleniej Gdres.

sgania w rakresle wap

Cpracowad nelety instrulcie ruchy | ekeploatacii zewierajacs regulamin wspdlpracy atacy
ransformaiorows] z sieclg EnergiiPro Oddzial w Jelenie] Girre. ‘

7. Granics eksploatacl
Granicg wiasnool | ekeploatadji urzadzelt slektrosnergetycznych pomiedzy siecia EnergiaPro Qdﬁzéa&
w Jelenis} Gorze 3 wzadzeniami (nstalacjam, sleciami} Wni@&%&aﬁmy ﬁtamwe&& zaclsli odoaled
#nll nepowietrane] 3 20 &Y L-B84.

Przviacoany  podimicot jest zobowiszany niscdpletnie umoliwié  Energiafto, w obrebis  swojsl
nieruchomodcl, budowe | reebudowe sieci | przyleczy oraz dostep do urzadzen | sled bgdacych
fessnodols | w ekeploataci EnerglaPro S.A. Oddzisd w Jelenie) Gorze.

Y

aris ogoing.

&.1.Wroby budowlang muszg spelniad warunki rozporzadzenia Mipistrs Infrastruidury = dnia
8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyinych upowatnionych
o iy wydania (D2, Nr 249, poz. 2407 z dnia 23 listopada 2004 v ).

&.2 Foboty budowlane winny byd wykonans zgodnie z prawem budowlanym (Ustawa 2 7 lipea 1984 1.
wiaz Z pofriejscymi zmianami) przez wykonawos posipgdalscego wymegane uprawhienis.

8.3, Stacie transformatorowe | linle energetycrne podlegaja obowigzkow! ranwentaryzowanis przez
westors w cely przejecia ich do geodesyine] ewidencii sieci whbrojenia tereny, zgodnie z
rozparzadzenien Ministrs Rozwoiu Regionainego | Budownictwa 2 dnia 2 kwietnia 2001 v (D2 U, Nr
38, por. 455 z 2001 roku). Podozas odbioru technicznego wyniki pomiary nalety prrekazed
przedetawicielowi Przedsiebiorstwa Sietiowego. £a wynlki pomfary uzngje sie uakiusiniong maps
zasadnicza, szkic polowy oraz wspiirzedne bezwigiedne punkidw zsfamania silekiy.

8.4 fnsislacke, slecl | urzadzeniz  slokiroenergetyczne Wiioskodawey w zakresie zwigzanym
z zasilaniem w enetgie elekirycrng podiegaja odblorowt technicznemu przez przedstawiciel
Prredsieblorstwa Sleciowego. Przed zgloszeniem do odbioru nalely ustelic z pracownikami
Wydzialu Eksploatach w Rejonte Dysirybucii w Boleskawcow ul. Matelki 25

8.5 waranki prodaczenis 58 wakne preez owa labs od daty kh wystavwienia,

8.6, Termin waznosch dwa lats od daty lch domezenis.

8.7 Unlewatnia sie warunki wydans przed dals nenlejsrecs plsma

&, Prowadraey spraves:
k. Kreyseiof Marek, (75) 75-30-433

18. Bozdrieintlk:
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Istniejacy stup linii_napowietrznej System ochrony od porazen: GENERATOR
L-862 na dzidlce 51 P Siec SN 20 kV — uziemienie 44kW/50KVA, 3x400V+N+PE
< oW o ) Sie¢ nn — zasilanie — TN—C — szybkie wytqczenie. ze zdalnym rozruchem
Zasilanie oczyszczalni Sie¢ nn — oczyszczalna — TN—S—szybkie wylqczenie.
3x400V + N + PE . .
R1A3 0 lf— Rozdzielnica
RUN Il 24/4
Proj. 3xXRUHAKXs 120mm
1=170m - —_— —
|STSKpo 12/12-20/63/I Proj. YKY—20 5x35mm?
AZB 240 ngo u.x._.m:.:m_ ..+ 2xYKY—20 m:._.mzw.:
| 51 I wymiana informacji G — RG
F 3
Smozwm_‘n,nl\mm\mw 1 Rozdzielnica gtéwna RG &
T0d 63/20 BG2
63KVA mo\o\w& - T\%
Vs 650x400+400x400
. . L1,L2,L3 80A ¢G
] . Wytqeznik gtowny o oo
6X0-0,66/5 R<1430 oczyszczalni :aﬂ_ 2KG
H—a— \ Uktad \
4x3xYKY 1x70mm? sterowania
MPK 3/440-{—1 1=6m L1,L2,L3
RSW1/3 004 25 8 . ] \ zestyki 12/1r — 2sat. H H ) H H
A1500 ELSTER DM671 WG M M M
QG
T\@ / pola odplywowe rozdzielni
RB-2 Skrzynka STO/44 atrz czes¢ /B rys. CZE-02/E — CZE-03/E
125 g6 260x440x250 P ss¢ 11/B 1y / / N
IMW 100/5A z plytq montazowq PE
kl.0,2 4H0Yd 1,5 INCOBEX GSU . e
200 15 coon2 Bielsko—Biata { |
04KV CcC
A Proj. 2xYKY=20 5x1,5mm
PEN-1 ~ PEN-1 ~ ﬂ.uuﬁ w\ w rurze Peschla
100A/g6 =~ blokada pracy G gdy wyt. gtowny wyltqczony
T T
4‘ Rurociqg mvv_.wﬂ%mm
Proj. YAKY 4x70mm2z _—
I=50m paziom plyty :
Uwagi: Proj. YKY—20 5x50mm? o o
1. Potaczenia tordw uktadu pomiarowego: napieciowych przewdd minimum w rurze Peschla I=10m P FeZn3x25mm
1,5mmCu /prqdowych przewdd minimum 2,5mmCu Uziom naturalny w budynku socjalno-
2. Ostateczne wyposazenie ukladu pomiarowego bedzie zalezato od podpisanej wyprowadzenie — technicznym
umowy migdzy ZE a Uzytkownikiem

3. Przewody przy wprowadzaniu do rozdzielni i szafek uszczelni¢ i zadtawic.

4. Przektadniki prqdowe nalezy przystosowa¢ do plombowania.

taw fundmentowych

|
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2 3 | 4 ] s | e | 7 8 o | 10 | 1 ] 12 13 14 15 16
Licznik energii elektrycznej A1500 Uklad transmisii
trojfazowy, dwu taryfowy, pomiar pétposredni, z blokadq danych Uz_mw‘x
ruchu wstecznego, ze wskaznikiem mocy maksymalnej
N N N
\V \V \V
Zaciski dodatkowe licznika
RS485 DCF MPA Zasilanie | RS485
RT— [RT+ [ + | = | + | - L1 | N |RT—|RT+
[1]2]3]4]5]6]7]8]9]10] 2827]91]90]37]35q 1]2]12]13
I I
[ _ _ [ [
112131456789 ]10[11]12(13]|14|15]16
SKA oo oo e
[
| Wytqcznik instalacyjny C2A
1 w obudowie przystosowane;j
ﬁu ﬁu ﬁu \ do plombowania
2
Bi Wiz 6A 3p, C2A
Bi Gsop !
PE
il Podstawy bezpiecznikowe 25A
! w obudowie przystosowanej
L1 ke o do plombowania
- K AL >
L2 IMW 100/5A; k.0.2; 2,5VA k ¢ ¢!
i K AT L >
L3 IMW 100/5A; kl.0.2; 2,5VA k ¢ ¢!
o K N\A L -
N IMW 100/5A; k1.0.2; 2,5VA
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Rozmieszczenie aparatury

Maskownica z plexi
przystosowana
do plombowania

Tablica pomiarowa
przystosowana
do plombowania

Zabezpieczenie uktadu
pomiarowego

Zabezpieczenie uktadu
transmji damych

Gniazdo serwisowe
w obudowie z zabezpieczeniem

Widok zewnetrzny rozdzielnicy

[
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Uwagi:
Zamek centralny.

Na drzwiach od wewnatrz przyklei¢
schemat elektryczny.
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Obudowa przystosowana do plombowania
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