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1. CZESC OGOLNA

1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA

Jest to oczyszczalnia biologiczna dla miejscav@wieradéw Zdroj o przepustowoi

250m?
a

Qeira =

Aktualne parametry oraz sposob oczyszczawiakow zostaty okrdone w projektach
brarzy technologicznej.

Oczyszczalnia zasilana jest z nowo projektowaragjjistransformatorowej. Projekt zasilania
stanowi od¢bne opracowanie — ¢& IlIA.
Moc zapotrzebowana : 50 kW
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

» dostarczenie energii elektrycznej od wonika gtdownego WG do rozdzielni RG;
dostarczenie energii elektrycznej od rozdzielni ®RiGszafy sterowniczej AM;
zapewnienie zasilania energetycznego odbiorowaragih z rozdzielni RG;
zapewnienie zasilania energetycznego odbiorowaragih z szafy AM;
opracowanie instalacji sity i sterowania aolzen oczyszczalni;

instalacje gniazd wtykowych swietlenia budynkow i terenu oczyszczalni;

YV V V V V V

instalacje odgromowe i ochrony od poea
1.2. WYKAZ DANYCH WYJ SCIOWYCH

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o Rpgface zataenia.
1. Projekt techniczny oczyszczakuiekow. Czs¢ technologiczna.

2. Projekt techniczny oczyszczakuiekdéw. Architektura i brara sanitarna.
1.3. WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW

1. PN/ E - 050009. Instalacje elektryczne w obiektagtiowlanych.

2. Elementy zabezpiec#e srodki ochrony przeciwpotgniowej w instalacjach do 1 kV.
3. PN — EN- 62305. Ochrona odgromowa obiektéw budoydian

4. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe”.
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2. CZESC SZCZEGOLOWA - ZASILANIE
2.1. WYL ACZNIK GLOWNY OCZYSZCZALNI

Na scianie budynku technicznego umieszczomydzie wyhkcznik gtdowny. Odcina on
zasilanie energetyczne catej oczyszczalni. gdafego wyhcznika umaliwia zalazenie na nim
blokady — na przyktad ktdédki, — co zapewni®, tylko osoby upowanione i przeszkolone mag
zahcza do pracy oczyszczaki Wszelkie naprawy i przegly naley przeprowadza przy
zablokowanym wyczniku gtownym.

Zastosowany typ aparatu powinien zapewnic:

0 bezpiecza przerw izolacyjm zapewnion w stanie rozicznika 0 (OFF);
0 dzwignia nagdowa nie wskze stanu OFF dopoki styki nieds w petni otwarte;

o zablokowanie ktddk nie kedzie maliwe dopdki styki nie bda w petni otwarte.
2.2. ROZDZIELNICA RG

W rozdzielnicy umieszczono odptywy (pola odptywowvde)
« szafy AM.
« szafy AA

< falownikow;

« wentylacji pomieszczenia dmuchaw

< rezerwy

+ zasilanie pdl odptywowych generatora
2.2.1. ZASILANIE AWARYJNE

Do zasilania awaryjnego oczyszczalni (podzespoethrologicznych wymagajych cagtego

zasilania) wytypowano generator o r@sijacych parametrach:
-Moc pozorna: 50 kVA.

-Znamionowy wspotczynnik mocy:0,80.

-Napikecie znamionowe, ukfad rdzyprzewodowy: 400V / 50Hz.

-Wykonanie na ramie, ze zdalnym sterowaniem.
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W rozdzielni RG zlokalizowano niezina aparatug do przedczenia zasilania sieciowego (w
przypadku braku nageia) na zasilanie awaryjne z generatora G. RozuaieRG steruje tale

rozruchem i zatrzymaniem generatora.

Zalaczanie zasilania awaryjnego mtisve jest w automatycznym alb@aznym trybie:
> w trybie AUTO przeiczanie zasilania nagtuje samoczynnie;
> w trybie RECZNYM przehczenia dokonuje obstuga.

Bez wzgkdu na tryb pracy rozruch generatora odbywa wediug nasipujacego algorytmu

(zasilanie w ukiladzie sterowania zapewnia uktadmgcania napicia zasilania SZR):

= brak zasilania sieciowego wigza stycznik 1KG (styczniki 1KG / 2KGyge soh
sprzgnigte mechanicznie — nie jest atiove ich jednoczesne zgizenie);

= zahczenie generatora G;

= po uruchomieniu silnika generatora i po ustabiliaow s¢ napkcia stycznik

gtéwny — 2KG - zajcza odbiory pod nagtie z generatora (FG1 — FG12).
Po zaiczeniu zasilania sieciowego aqdienie rezerwowegarodia napicia odbywa s w
nastpujacej kolejndci:
e odlgczenie stycznika 2KG;
e zalkczenie zasilania sieciowego stycznikiem 1KG;

* wytaczenie generatora.

2.2.2. BLOKADY | UZALE ZNIENIA

1. Stycznik 1KG / 2KG posiada w sobie blokatiechaniczs; niezalena od blokady elektrycznej.
Styki maze mig zamkngty tylko jeden ze stycznikdéw: 1KG albo 2KG.

2. Procesem zatzania i wyhczania generatora jak rowniesterowaniem stycznikami 1KG, 2KG
zarzadza sterownik mikroprocesorowy. W oprogramowanigoteterownika wprowadzone, s
blokady programowe: nie jest e zahczenie jednoczesne 1KG, 2KG.

3. Dla uniknkcia automatycznego rozruchu agregatu, psayadomym wyhczeniu zasilania
podstawowego, dla potrzeb eksploatacyjno — konsaqwgch, w obwodzie sterowania

stycznikami rozdzielni RG umieszczono zestyk ponmmn wylacznikbw gtownych
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oczyszczalni — WG, WG1. Qgizenie ww. rozicznikbw odcina nagcie sterowania w catej

rozdzielni RG.

4. Kilkukrotny rozruch agregatu zakozony niepowodzeniem blokuje ukfad rozruchowy.

2.3. ROZDZIELNIA AA

Dla zasilania odbiornikéw tylko z sieci energetyegprzewidziano rozdzielaitablicong AA:
» urzadzenie odwadniage — prasa ze skrzymisterownicz;

oswietlenie zewntrzne;

gniazda 1-faz. budynku:

gniazda kuchni, podgrzewacza wody;

oswietlenie wiaty;

gniazdo 1-faz. wiaty:

gniazda trojfazowe na budynku i przy zbiornikach..

przewody grzewcze

YV V. V V V V V V

pompa CaO

2.4. SZAFA STEROWNICZA AM - OBWODY GLOWNE

2.4.1. ZBIORNIK RETENCYJNY

Scieki surowe przepompowalijtréjfazowe pompy oznaczone w niniejszym projekaieo
1M, 2M. Sterowaneasptywakami 1LSoraz sond ultradzwickows.
Poszczegolne ptywaki petnnastpujace funkcje:
« zabezpiecza pompy przed suchobiegiem
* informuje o przelaniu przepompowni
Zalczenie do pracy poszczegOlnych pomp uzatmy kedzie od poziomusciekow w
zbiorniku retencyjnym. ktéry mierzonythzie za pomagsondy ultradwickowej PQ2. Poziom ten,
bedzie wywietlany w procentach na panelu operatorskim. Qjzstiedzie miata maliwosc
zadawania procentowej da sciekdw, przy ktorej zakzy sk dana pompa:
e zahcz pompg pomocnicz ....%
e zahcz pomp gtéwm....%
e wytacz pompy ....%
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W RECZNYM trybie pracy - pompy pracaiciagle, & poziomsciekOw osignie wartgé
minimalm - okrelona poziomem suchobiegu.

W trybie pracy AUTO w zalmosci od naptywu,scieki z pompowni bda sukcesywnie
przepompowywane do oczyszczalni. Pompa sterowastasjerownikiempP. Na ekranie panela
operatorskiego MENU GEOWNE> Liczniki godzin pracy - mina odczyta stan licznika godzin

pracy poszczegoélnych pomp
2.4.2. DMUCHAWY

Dmuchawy napowietrzage D1, D2 oraz D3 zasilang sdpowiednio poprzez falowniki
4U, 5U i 51U. Sterowanie falownikami 4U, 5U orad badbywa st z szafy sterowniczej AM.

W AUTOMATYCZNYM trybie pracy dmuchawy pracaj naprzemiennie w cyklach
czasowych okrdanych poprzez sterownikP.
Wydajnag¢ dmuchaw zadaje sterownik programowalny.
W RECZNYM trybie pracy wybrane dmuchawy prag\giagle z wydajnécia okreslona nastavy

potencjometru.

2.4.3. POMPA RECYRKULACJI WEWN ETRZNEJ

Naped 3M zahczany jest do pracy w zaieosci i od aktualnego pofenia przegcznika.

W potazeniu RECZNYM - pompa pracuje agle.
W potazeniu 0 - pompa jest wygzona z pracy.
W potazeniu AUTO - pompa pracuje zgodnie z programem kKadavanym w

sterownikupP

2.4.4. MIESZADLO KOMORY ANOKSYCZNEJ
Napmxd 6M zakczany jest do pracy w zateosci od aktualnego pof@nia przeqcznika 26W przy zbiornikach
W potazeniu OFF — mieszadto jest wyczone z pracy.

W potazeniu ON — pompa pracuje ggle

2.4.5. MIESZADLA W ZBIORNIKU RETENCYJNYM

Scieki w zbiorniku retencyjnymasmieszane poprzez mieszadia oznaczone w niniejszym
projekcie, jako 20M oraz 21M. Nagp mieszadet zatza s¢ do pracy w zalenosci od aktualnego

potozenia przedcznika.
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W potazeniu RECZNYM - mieszadta pracujciagle.
W potazeniu 0 - mieszadtasvytaczone z pracy.
W potazeniu AUTO - mieszadta pracuggodnie z programem zadeklarowanym w

sterowniku pP (zahczenie/wyhczenie urzdzenia na
zadeklarowany czas).
Poprzez panel operatorski pma modyfikowa nastawy czasowe i zmiedi@zas zaiczenia oraz
czas wykczenia mieszadet.
Mieszadta zaicza sic do pracy tylko wtedy, gdy jest odpowiedni pozigeiekéw w zbiorniku

retencyjnym.

2.4.6. POMPA WODY TECHNOLOGICZNEJ Z OSADNIKA WTORNEGO

Do pilukania wykorzystywanachzie ciecz z osadnika wtérnego seieki oczyszczone.
W pomieszczeniu prasy zainstalowany zostanie zikidmdroforowy wody ptucznej do prasy z

czujnikiem cénienia 25PS.

Naped 25M — pompy wody technologicznej z osadnika wa@m - zadczany jest do pracy w

zaleznosci | od aktualnego pofeenia przedcznika.

W potazeniu 0 — pompa jest wadzona z pracy.
W potazeniu ZAL. — pompa zatzana jest czujnikiem giienia na zbiorniku
hydroforowym.

2.4.7. POMPA OSADU Z OSADNIKA WST EPNEGO

Naped 26M zahczany jest do pracy w zaieosci | od aktualnego pof@nia przejcznika.

W potazeniu RECZNYM — pompa pracuje agle.
W potazeniu 0 — pompa jest wadzona z pracy.
W potazeniu AUTO — pompa pracuje zgodnie z programem Zadmkanym w

sterownikupP.

2.4.8. ZAWORY PRZEPONOWE STEROWANE PNEUMATYCZNIE

Zawor przeponowy recyrkulacji osadu z osadnika m&go —
napd pneumatyczny elektrozaworem 8Y
Zawor przeponowy spustu kacha z osadnika wtérnego —

napd pneumatyczny elektrozaworem )
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Zawor przeponowy spustu osadu z osadnika wtérnego -
naped pneumatyczny elektrozaworem 10Y
Elektrozawdr odwadniania zbiornika sponego
powietrza w kompresorze K - 11Y
Elektrozawory ména zamyka i otwiera recznie.
W trybie AUTO:
» elektrozawoér 8Y, raz na delo zadeklarowanej porze na olomy zadeklarowany czas
zatrzymuje recyrkulagjz osadnika wtérnego; oraz:
v' zamyka doptyw powietrza do komor napowietrzania,
» elektrozawory 9Y, 10Y otwieraji zamykaa spust kaucha/osadu cyklicznie (na ustawione
czasy).
Elektrozawory ména zamyka i otwiera recznie.
Kompresor nagdzany silnikiem 7M zapewnia sgione powietrze o énieniu 3-5 bar do
sterowania zaworami przeponowymi.
Czujnik cgnienia PS z zestykiem bezpotencjatowym kontrolujgle czy cénienie w zbiorniku
kompresora jest utrzymywane na ydavym poziomie. Zbyt niskie énienie sygnalizowane jest

poprzez sterownik wivietleniem stanu awaryjnego.

2.4.9. SITO Z PIASKOWNIKIEM
Zestaw do mechanicznego oczyszczania z sitem k@aaskiem zasilany i sterowany jest
ze skrzynki sterowniczej ZM. Skrzynka ZM jest int&lga czs$cia dostawy catego ugdzenia.

Pomkdzy szaf AM i skrzynka ZM nastpuje wymiana informacji o funkcjonowaniu.

2.4.10.SITO SPIRALNE PIONOWE

Sito spiralne pionowe sterowane jest ze skrzynkrostniczej SP. Skrzynka SP jest
integralm, czgscia dostawy calego usglzenia. Pongidzy szaf AM i skrzynka SP nasfpuje
wymiana informacji o funkcjonowaniu.
2.4.11.STACJA ZLEWCZA

Stacja zlewczdciekéw zasilana jest z szafy AM i sterowana jesskynki sterowniczej,
ktéra stanowi integralncze$¢ dostawy calego ugglizenia. Skrzynka sterownicza jest integgaln

czgscia dostawy catego ugrlzenia.



Oczyszczalnia s$ciekéw
dla os. Czerniawaw m. Swieradéw-Zdroj Arkusz I11/B/10
Projekt budowlano - wykonawczy.
Czes¢ Il B — Elektryczna, Automatyczna, Pomiarowa. Arkuszy
INSTALACJE OCZYSZCZALNI. 111/B/36
AZE Zajac, Kosciotek |PR-0156 Opis techniczny

2.4.12.TRANSFORMATOR STEROWANIA
Transformator sterowania - TM zapewnia raf@ do uktadu sterowania.

Z tegozrodta zasilany jest take sterowniluP, zasilacze 230 V AC/24 V DC.
Zainstalowane w szafie AM zasilacze 24 V DC zapeymapkcie zasilajce do:
» modutdw wefé/wyjsé sterownika;
» panelu operatorskiego;
» sond ultradwigkowych,

» tlenomierzy.

2.4.13. UKLAD POMIARU ILO SCI PRZEPLYWU SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

W komorze pomiarowej przeptywu nalezainstalowé sond; ultradzwickowa - PQ - wraz
z ukladem przetwarzggym. Rozruch i strojenie uktadu pomiarowego mplerzeprowadzi
zgodnie z zaleceniami producenta.
Urzadzenie powinno hy wyposaone w analogowy przetwornik, ktérego sygnat -
4+ 20mA - informowalby o aktualnym przeptywdeiekdw.
Mikroprocesorowy uktad sterowania zapewnia pomiajestracj:

» calkowitego przeptywydciekOw przez oczyszczakyi

dobowych przeptywow przez oczyszczalna przestrzeni ostatniego roku;
aktualnego natenia przeptywu godzinowego przez oczyszczalni

maksymalnego natenia przeptywu godzinowego przez oczyszczawnczasie doby;

YV V VYV V

dobowych maksymalnych rgen przeptywOw przez oczyszczatma przestrzeni

ostatniego roku;

2.4.14 UKLAD TLENOMIERZA

Na oczyszczalni zainstalowane zostatbenomierze 1P02, 2P02, 3P0O2 oraz 4PO2.
Doprowadzony sygnat z tlenomierza 4P0O2 do stercavmikkroprocesorowegogtzie sterowat
poprzez falownik 4U pracdmuchawy D1 napowietrzgga komogk stabilizacji osadu. Sygnat z
tlenomierza 2P0O2 poprzez sterownik mikroprocesoroviglowniki 5U i 51U ledzie sterowat
naprzemiennie praadmuchaw D2 i D3 napowietrzgjych komory napowietrzania | i Il. Natomiast

wartasci z tlenomierzy 1PO2 oraz 3PO2 émyetlane lgda na panelu operatorskim.

Uktad kazdego tlenomierza winien Bbywyposaony w analogowy przetwornik, ktorego

sygnat — 420mA — informowaiby o aktualnymesteniu tlenu. Analogowy sygnat z tlenomierza po
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wzmocnieniu w regulatorze steruje w automatycznygbi¢ pracy wydajnécia pracy danej

dmuchawy.

2.4.15.0BWODY DODATKOWE

W szafie AM, ktéra jest zasilana bezprzerwowo uzgesno odptywy (pola odptywowe) do:
s pompy Pix-u;

«» filtra tarczowego;

< biofiltra;

« oswietlenia wewrtrznego pomieszcae230V~+ N + PE, 50Hz, ca 700W;

% gniazda wtykowego orazwietlenia szafy AM

*» rezerwy technologicznej 3 x 400¥ N + PE, 50Hz, ca 2500W;

% rezerwy technologicznej 230% N + PE, 50Hz, ca 1500W.

s oswietlenie wiaty

3. UKLAD STEROWANIA OCZYSZCZALNI A — SZAFA AM

3.1.1. STEROWANIE | SYGNALIZACJA

Na przedniegcianie — drzwiach — szafy sterowniczej AM znajdsig:
e przehczniki umaliwiajace wybér whdciwego trybu pracy dla poszczegolnych podzespotow
oczyszczalni zasilanych z tej szafy;
e panel operatorski;
* przycisk wyciszajcym sygnat dwickowy awarii
* lampki sygnalizacyjne informage o:
0 pracy ww. podzespotdéw oczyszczalni orazqupy;
pracy oczyszczalni w trybie AUTO - (praekniki ustawione w tryb AUTO);
sterowanie elektrozaworami w trybie AUTO — (pezzhiki ustawione w tryb AUTO);

wystapieniu awarii nagdu w oczyszczalni;

O O O o

przelaniu przepompowdrciekéw surowych 1 Il;
Po wystipieniu stanu awaryjnego wraz zsageceniem si lampki zaczyna dziatadzwonek.
Nackniecie na WYCISZENIE IWIEKU wycisza sygnat, natomiast lampka wgta s¢ dopiero

po wyeliminowaniu stanu awaryjnego
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Najczstsz przyczym wysigpowania awarii nagdow jest ich przegizenie: nadmierny pd
pobierany przez silnik powoduje wtedy sacktenie wyhcznika silnikowego. Nalg wtedy

sprawdzt, co jest przyczymprzecazenia, po jego usuetiu naley zahczy¢ wytacznik silnikowy.

3.1.2. PANEL OPERATORSKI - TERM SZAFY STEROWNICZEJ AM

Ze sterownikiemuP sprzzony jest panel operatorski, ktory ughavia:
» wprowadzenie zmian w nastawach wybranych czasdwntdogicznych;

» wyswietlanie komunikatow awaryjnych;

» wyswietlanie licznikow czasu pracy poszczegélnych @sgotow oczyszczalni.
Na panelu operatorskim wizualizowanaedbie praca wszystkich podzespotow
technologicznych oczyszczalni.

Przykiadowe mazliwe nastawy czaséw technologicznych:

Czas cyklu dmuchaw: praca / przerwa:
Czas pracy pompy recyrkulacji:
Czas przerwy pompy recyrkulaciji:
Czas pracy mieszadta komory anoksyczney:
Czas przerwy mieszadta komory anoksycznej:
Czas pracy pompy recyrkulacji osadnika wtérnego:
Czas przerwy pompy recyrkulacji osadnika wtdrnego:
Czas pracy pompy osadnika ystego:
Czas przerwy pompy osadnika wstego:
Czas zamkricia zaworu recyrkulaciji:
Przyktadowa tres¢ komunikatow awaryjnych:

Awaria nagdu dmuchawy 1

Awaria nagdu dmuchawy 2

Awaria nagdu pompy recyrkulacji

Awaria nagdu pompy osadnika wtérnego

Awaria nagdu pompy osadnika wginego

Awaria sita

Punktsciekéw dowaonych przelany

Brak otwarcia zaworu spustu kecha

Brak otwarcia zaworu spustu osadu

Brak zamkngcia zaworu recyrkulaciji
Przyktadowe liczniki czasu pracy:

pompy w punkcie zlewnym

pompy recyrkulaciji

pompy w osadniku wgpnym

pompy recyrkulacji w osadniku wtérnym
mieszadta w komorze anoksycznej
generatora
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4. OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

Jako ochroa przed poraeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zast@wwszybkie

wytaczanie. Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno utrakego na przewod neutralny N i

ochronny PE. Dla obwodéw szczegdlnie zagrych zastosowano wagdzniki rGznicowo —

pradowe o p#dzie r&znicowymAl = 30 mA.

W budynku naley wykona: polczenia wyréwnawcze linkYLY 1 x 6 mn?, YLY 1 x 16mnf,

YLY 1 x 10mnt, do ktérej nalgy podhczyc:
v’ szyny PEw
* rozdzielni AA,
» szafie AM,
* rozdzielni RG,
* generatorze G,
v' ostorg dmuchaw,
v' obydwa stojaki dmuchaw,
v prag.

Peink ona ledzie rok polczenia wyréwnawczego.

Przewody i zyty ochronne powinny mie zapewnion ciagtos¢ metaliczm pomidzy

przylaczem zasilajcym i uradzeniem chronionym. Nie mady¢ przerywane przez instalowanie

jakichkolwiek urzdze.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na kdie naley sprawdzé skuteczné ochrony

przeciwporaeniowe;.

5. OCHRONA ODGROMOWA
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Obliczenia ochrony odgromowej wykonane zostaly ni@d norma EN62305 za pomac
programu IEC Risk Assessment Calculator. Z otrzyyoanwvynikdéw obliczé wynika, ze naley
zastosowalV poziom ochrony odgromowej oraz IV klaEPS. W zwazku z tym naley przyjaé,

-oko sieci zwodu nie wksze nk 20 x 20m

-odlegta¢ migdzy przewodami odprowadaaymi nie wiksza nk 20m

-promien kuli r = 60m ( do metody ,toezej sk kuli” do wyznaczania stref chronionych)

Wytyczne do wykonania ochrony odgromowej:
Uktad i rozmieszczenie elementoéw do ochrony odgmejgrzedstawiono na rysunku CZE-13/E.
Dla budynku zaprojektowano sztuczny uziom fundamegt Naley wykona& go za pomag
ptaskownikow stalowych 35 x 3,5m utanych w dolnej warstwie tawy fundamentowej znajdeaj
si¢ bezpdrednio na gruncie podia.
1. Elementy stalowe uziomu fundamentowego powinny mocowane w taki sposdb, aby
przy wylewaniu betonu nie zmienity swojego paaia.
2. Ptaskowniki stalowe w fundamencie nalemocowa& pionowo ( diiszy bok przekroju
poprzecznego prostopadty do powierzchni gruntugugio uchwyty co 2-3m.
3. Uziom fundamentowy naky umieszczé tylko pod fundamentamscian zewstrznych
budynku.
4. Pohczenie przewoddw odprowadzeych z uziomem fundamentowym nalewykona
poprzez zicza probiercze (na wysokm okoto 0,5 m ponad poziomem terenu).
5. Wszelkie paiczenia uzioméw naky chront przed uszkodzeniami mechanicznymi i
korozja
6. Laczenie poszczegolnych uktadow uzienpgch naley wykon& przez spawanie lub

zaprasowywanie. Dopuszcza sbwniez pofaczeniasrubowe lub samoklingge.

7. Za pomog metody tocacej sk kuli wyznaczono minimaklwysoka¢ zwoddw pionowych
przy kominach nad kalernjcdachu. Dla badanego obiektu wysékda nie powinna by
mniejsza ni 0,6 m, w przeciwnym wypadku ochrona odgromowaenm¢ niezapewniona.

8. Wykonujac instalacg odgromow nalery réwniez stworzy¢ strek ochronm ,s”, aby
uniemaliwi ¢ wystpienie przeskokow iskrowych od zwoddéw do instaldcjurzadzen
wewmntrz obiektu. Zgodnie z wytycznymi oboaziujacej normy EN62305 stref ta

WYyznaczono z zaiosci:



Oczyszczalnia s$ciekéw
dla os. Czerniawaw m. Swieradéw-Zdroj Arkusz I1I/B/15
Projekt budowlano - wykonawczy.
Czes¢ Il B — Elektryczna, Automatyczna, Pomiarowa. Arkuszy
INSTALACJE OCZYSZCZALNI. 111/B/36
AZE Zajac, Kosciotek |PR-0156 Opis techniczny
? ke
E= K vl
o
gdzie:

k:- wspoétczynnik uzatiniony od klasy LPS, dla klasy I\Nt: = 0,04

k- wspétczynnik uzataiony od rodzaju odspu izolacyjnego — dla powietr#ass =1 |

dla betonucmz= 0.5 |

| — dlugas¢ mierzona wzdha przewodu odprowadzgjego od punktu rozpatrywanego

zblizenia do punktu najbiszego paiczenia wyrownawczego.

K - - wspotczynnik uzaleniony od rozptywu prdu w przewodach LPS, wspétczynnik

odczytano z rys. E.2 w normie PNEN62305-3 2009adstawie obliczonego ilorazu:
;:;%= 1,96 =k, = 0,41

gdzie,
c- odlegta¢ miedzy przewodami odprowadaaymi wzdtuwz kalenicy
h — dluga¢ przewodu odprowadzgiego od kalenicy do miejsca
najblizszego paiczenia do uziomu
a) Minimalny odstp instalacji odgromowej w powietrzu dla rozpatrywgo obiektu w

przypadku uderzenia piorunaswodek dachu ( najniekorzystniejszy przypadek ):

k. 0.41
5_1_-, Ei'ﬁ'zﬂ,ﬂ“]r 1

- 16,95 = 0,27m

b) Minimalny odstp instalacji odgromowej w betonie dla rozpatrywamebiektu w

przypadku uderzenia piorunaswodek dachu ( najniekorzystniejszy przypadek ):
v Ee 004 2% a5 — psen
5 2 ke -= 1= 00451695 = 0,56m

Wyniki obliczea z programu IEC Risk Assessment Calculator:
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NORME CEl

Project: SWIERADOW - CZERNIAWA2

INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL
STANDARD 2005.01

62305-2

Edition-1

Wymiary obiektu:
Dtugosé obiektu (m): 16
Szerokosé obiektu (m): 7
Wysokos¢ powierzchni dachu (m)*: 7
Powierzchnia ré(wnowazna (m2): 2 463 m2

Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Niskie
Skuteczno$¢ ekranowania obiektu: Mata
Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane

Wplyw otoczenia:
Wspoiczynnik potozenia: Odosobniony
Wspéiczynnik otoczenia Podmiejska
Liczba dni burzowych: 25 days/year
Roczna gestos¢ wyladowan: 2,5 flashes/km2

Srodki ochrony:
Klasa ochrony LPS: klasa IV
Srodki ochrony ppoz.: Systemy reczne
Ochrona od przepieé: Koord. SPD IEC 62305-4

Linie ustug elektrycznych:

Linia zasilajaca:
Rodzaj wprowadzanych linii: Kabel w ziemi
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane
Obecnos¢ transformatora SN/nn: Transformator

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Inne linie kablowe:
Liczba linii przewodzgcych: 2
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Rodzaje strat:

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
Specjalne zagrozenie zycia: Zagrozenie sSrodowiska
Utrata zycia wskutek pozaru: Inne obiekty
Utrata zycia wskutek przepieé: Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
Utrata ustug wskutek pozaru: Zasilanie elektryczne
Utrata uslug wskutek przepigé: Zasilanie elektryczne

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
Utrata dobr wskutek pozaru: Brak dobr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat: Zagrozenie Srodowiska
Straty wskutek poZaru: Inne obiekty
Straty wskutek przepie¢: Teren przemystowy, handlowy
Straty porazeniowe: Brak ryzyka porazenia
Tolerowane ryzyko strat: 1 na 100

Wyniki obliczen ryzyka:

Tolerable Direct Strike
Risk Rt Risk Rd
Utrata zycia ludzkiego: 1,00E-05 1,29E-07
Utrata ustug poblicznych: 1,00E-03 1,91E-07
Utrata dabr kulturalnych: 1,00E-03 0,00E+00
Straty materialne: 1,00E-02 3,08E-06

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Indirect Strike Calculated
Risk Ri Risk R
3,65E-07 4,94E-07
6,15E-05 6,17E-05
0,00E+00 0,00E+00
6,19E-04 6,22E-04

Database: Version 1.0.3 NC

|IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. Al rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikow przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, kidre moglyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe i materialne mogg byé bardzo wazne i powinny byé dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

w powigzaniu z norma IEC 62305-2
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NORME CEIl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Edition-1

2005-01
Project: SWIERADOW - CZERNIAWA2
Wyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czgstosci: S
Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezposrednich trafiei w obiekt 0.006 ﬂma hesiyea
Nd - $rednia roczna liczba bezposrednich trafiert w obiekt * ™ o
Am - powierzchnia zbierania trafien pobliskich powodujacych napiecia indukowane w obiekcie 50571 mg‘i afisar
Nm - $rednia roczna liczba trafien pobliskich indukujacych przepigcia w obiekcie 2 ¥
Ac1 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafien w linig napowietrzng g%ggz;";w o
NL1 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linie napowietrzng ' ¥
Al1 - powierzchnia zbierania trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej z ggg ggghr:sz,, e
NI1 - $rednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujgcych w niej szkodliwe przepigcia i Y
Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafier w linig kablowa g1ﬂgg1ﬂmi isar
NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linie kablowg i aehesyea
A2 - powierzchnia zbierania posrednich trafien w linig kablowg 3559931; ";2 5
NI2 - $rednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujgcych w niej szkodliwe przepiecia & aehealyest
Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
RAT1 - ryzyko groznych napigc krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 6,16E-09
RB1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obi&23E-07
RC1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM1 - ryzyko awarii urzagdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00E+00
RU1 - ryzyko groznych napigé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 361E-09
RV1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 361E-07
RW1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00
Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
RB2 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obBHGE-09
RC2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 1,85E-07
RM2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznychlelektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu obiektu 1,54E-05
RV2 - ryzyko szkod powodowanych poZarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 1,81E-08
RW2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w linie 3,61E-06
RZ2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy trafieniach w pablizu linii 4,25E-05
Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
RB3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obKOE+00
RV3 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
Typ 4 - straty materialne:
RA4 - ryzyko groznych napie¢ krekowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposérednio trafionego obiektu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obitR3E-06
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzadzen wskutek przepigcé przy bezposrednich trafieniach w obiekt 1,85E-06
RM4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu obiektu 1,54E-04
RU4 - ryzyko groZnych napieé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00E+00
RV4 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 3,61E-06
RWH4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w linie 3,61E-05
RZ4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu linii 4,25E-04
IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3 NC

|IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright @ 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikdw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, ktdre moglyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe | materialne mogq byé bardzo wazne i powinny byé dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

w powigzaniu z norma IEC 62305-2
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6. OCHRONA PRZECIWPRZEPI ECIOWA.

Jako ochroa przed przepiciami atmosferycznymi akzeniowymi zastosowano ogranicznik
przepeciowy umieszczony w szafie RG.

Dodatkowo obwody sterownicze zasilono poprzez foangtor sterowania. Obwody
szczegOlnie wrdiwe na przepjcia zasilono kablami ekranowanymi z zasilaczy

transformatorowych 24V.

7. LINIE KABLOWE NN. PRZEWODY ELEKTRYCZNE.
Kabel zasilajcy oraz przewody elektryczne pod chodnikami i tri&kami naley uktada& na
gtebokasci 0,7 m pod powierzchaiziemi a pod droga wewtrzna oczyszczalni na gbokadsci
1m zgodnie z obowrujacymi przepisami (N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczsggnalizacyjne
linie kablowe”.

w odstpach nie wgkszych nk 10 m i w miejscach charakterystycznych (skoyania,

O

przepusty) rozmigi¢ trwate oznaczniki;

o kabel i przewody uktadana dnie wykopu na warstwie piachu o grétd.0 cm;

o utozone kable i przewody przysypavarstwg piachu o grubgi, co najmniej 10 cm, warstw
rodzimego gruntu o grukoi, co najmniej 15 cm, a naphie przykry folia z tworzywa
sztucznego o kolorze niebieskim;

o odlegta¢ kabla i przewodow od folii winna wyndsico najmniej 25 cm;

o kabel i przewody uktadaw wykopie ling falista z zapasem 1 -3 % diugo wykopu;

o przy wprowadzaniu kabla do przepustow mgleapewnt zapas kabla po obydwu stronach
wynoszacy 1m;

o promien giecia kabla na tukach — 1m;

o kable sygnalizacyjne nalg prowadzt w odlegigci min. 25 cm od kabli i przewodow
elektrycznych. W przypadku braku tlisvosci zachowania tej odlegioi nalery zastosowa
przegrod@ np. z obrzea trawnikowego;

o kable sygnalizacyjne naig uktada w oddzielnych przepustach;

o w budynkach kable i przewody uktadaascianach pod tynkiem lub w korytach kablowych w
odlegtaci minimum 20 cm od ruroggow wodociagowych, natomiast przy skrzgwaniach z
rurociagami kable i przewody prowadziw rurach ostonowych chragiych przed uszkodzeniami

mechanicznymi na catej diugm skrzyzowania i po 50 cm z kalej ze stron;

0 na skarpie kable i przewody nayeuktada& w rurach ochronnych gikich;
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8. OBLICZENIA
8.1. ZESTAWIENIE MOCY OCZYSZCZALNI.
Moc czynna | Wspétczynnik Moc czynna Moc bierna | Moc bierna
| zainstalowana| zapotrzebowania|  obliczona | “?*% | zainstalowana| obliczona
Nazwa odbioru - ; -
I o Sanl Q= Qam
(kW] [kw] - kvar kvar
Wentylator
porieszczenia g og 1 0,25 0,80 0,19 0,19
dmuchawy
1Mw
Wentylator
pomieszczenia 0,25 1 0,25 0,80 0,19 0,19
dmuchaw 2Mw
Falownik 4U / 5,50 1 5,50 1,00 0,00 0,00
Dmuchawa 1
Falownik 5U / 7,50 0,5 3,75 1,00 0,00 0,00
Dmuchawa 2
Falownik 6U / 7,50 0,5 3,75 1,00 0,00 0,00
Dmuchawa 3
Wentylator 0,28 1 0,28 0,90 0,14 0,14
dmuchawy 1
Wentylator 0,28 0.5 0,14 0,90 0,14 0,07
dmuchawy 2
Wentylator 0,28 0.5 0,14 0,90 0,14 0,07
dmuchawy 3
Pompa P1 1,40 0,8 1,12 0,8 1,05 0,84
Pompa P2 1,40 0,6 0,84 0,8 1,05 0,63
Pompa 1,10 0,8 0,88 0,8 0,83 0,66
recyrkulacji
Mieszadto
komory 1,50 0,6 0,90 0,76 1,28 0,77
anoksycznej
Kompresor 1,50 0,5 0,75 0,85 0,93 0,46
Oswietlenie
wnetrza 0,80 0,6 0,48 1 0,00 0,00
budynku
technicznego
Oswietlenie 0,20 05 0,10 1 0,00 0,00
Wlaty Sita
Pompa PIX 1,10 0,6 0,66 0,88 0,74 0,44
Pompa CaO 1,10 0,6 0,66 0,83 0,74 0,44
Mieszadto 2 1,50 0,8 1,20 0,76 1,28 1,03
Mieszadto 3 1,50 0,8 1,20 0,76 1,28 1,03
Sitol 224 08 1,79 0,85 1,39 1,11
piaskownik
Sito spiralne 1,50 0,6 0,90 0,83 1,01 0,60
pionowe
Stacja zlewcza 3,50 0,7 2,45 0,85 2,17 1,52
Pompa wody 1,10 0,6 0,66 0,86 0,65 0,39
technologicznej
Pompa osadu 7 1,92 0,6 1,15 0,82 1,34 0,80
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osadnika
wstzpnego
Filtr tarczowy 0,18 0,8 0,14 0,85 0,11 0,09
Filtr stacjonarny 0,05 0,8 0,04 0,85 0,03 0,02
Gniazdo 1-faz 1,00 06 0,60 1 0,00 0,00
Wlaty sita
Zestaw instal.
przy 1,00 0,5 0,50 1 0,00 0,00
zbiornikach
Zasilanie kuchn 2,00 0,8 1,60 1 0,00 0,00
Skrzynka prasy 5,00 0,7 3,50 1 0,00 0,00
Oswietlenie
zew. L1-L3 0,38 0,6 0,23 0,86 0,22 0,13
Oswietlenie
zew. L4-L8 0,50 0,6 0,30 0,86 0,30 0,18
Wentylator 0,30 07 0,21 0,85 0,19 0,13
pom. prasy
Zasilanie
skrzynki 3,00 1 3,00 1 0,00 0,00
bezpiecznikowe
Grzejnik w 1,50 0.8 1,20 1 0,00 0,00
pokoju obstugi
Grzejnik w
pomieszczeniu 1,00 0,8 0,80 1 0,00 0,00
prasy
Grzejnik w 1,50 0.8 1,20 1 0,00 0,00
umywalni
Gniazdo
warsztatowe W 1,00 0,8 0,80 1 0,00 0,00
budynku soc.
Grzejnik w
szatni odziey 1,50 0,8 1,20 1 0,00 0,00
roboczej
Grzejnkw 1,50 0,8 1,20 1 0,00 0,00
szatni czystej
Gniazdo 3-faz 1,00 0,6 0,60 1 0,00 0,00
we wiacie osadll
Zasilanie
przewodow 0,25 0,8 0,20 1 0,00 0,00
grzejnych przy
hydrancie
Zasilanie
przewodow 0.25 0.8 0,20 1 0,00 0,00
grzejnych filtra
stacjonarnego
Cmiazdasiaz [T o 0,6 0,60 1 0,00 0,00
az na budynku
Zasilanie
przewodow
grzejnych: 0,75 0,8 0,60 1 0,00 0,00
Zasuwy naowe
studzienka S12|i
S13
Podgrzewacz 1,50 0,8 1,20 1 0,00 0,00
wody
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Ofwietlenie 0,25 0,6 0,15 1 0,00 0,00
wiaty osadu
Zasilanie
przewodow 0,25 0,8 0,20 1 0,00 0,00
grzejnych rynny
sitopiaskownika
Pompaosaduna , qg 0,6 1,61 0,82 1,87 1,12
prag P4
Stacja
dozowania 0,37 0,6 0,22 0,8 0,28 0,17
polielektrolitu
Mieszadto 0,25 0,6 0,15 0,8 0,19 0,11
polielektrolitu
Silos wapna 0,50 0,6 0,30 0,8 0,38 0,23
Przenanik 2,20 0,6 1,32 0,83 1,48 0,89
osadu
SUMA: P; = 71,86 P,y = 50,07 Q;=21,6 |Quy =144
8.2. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ.
Pobi=50,07 kW
Q0b|:14,4 kvar
. _ Qow _ 14,4 - 10° A
0= 5007100 7
@ = arc tge = arc( 0,29) = 14,17°
cosg = 0,96
Wspotczynnik mocy oczyszczalni nie wymaga kompejnsac
8.3. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA.
Dopuszczalny procentowy spadek rapa liczony ze wzoru:
Au% = (100*P*]) / (s*F *y)
P - moc
| - dhugas¢ przewodus - przekréj przewodu
U - napecie midzyprzewodowe
y - konduktancja przewodu (dla Al — 35, dla Cu - 57)
Kabel E Spadek naptia
Nazwa odbioru diugase na kablu| sumaryczny
vP m [ pa |
Przewody wyidcznika gtébwnego WG
Zasilanie RSW- WG YKAY 5x 70 mnf 70 72 1,04 1,04
Zasilanie WG-RG YKYzo 5 x 50 mn?t 10 72 0,26 1,23
Szafa RG
Szafa sterownicza AM YKo 5 x 16 mnf 9 23,59 0,24 1,47
Rozdzielnica AA YKYz0 5 x 16 mnf 8 26,43| 0,24 1,47
Zasilanie z generatora YK¥o 5 x 35 mnf 8 45,43| 0,19 1,42
Wentylator 1 pomieszczenia dmuchaw YK¥- 3 x 1,5 mnt 7 0,25 0,13 1,36
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Wentylator 2 pomieszczenia dmuchaw YK®- 3 X 15 mnf 10 0,25 0,18 1,41
Falownik 1/Dmuchawa 1 YKo 4 x 10 mnf 9 550 | 0,09 1,32
Falownik 2/Dmuchawa 2 YKY0 4 x 10 mnf 8 7,50 0,11 1,34
Falownik 3/Dmuchawa 3 YKY0 4 x 10 mnf 9 7,50 0,12 1,35
Szafa AM
Pompasciek6w surowych 1 YKSY:0 7 x 255 mni 50 1,40 0,50 1,92
Pompasciekéw surowych 2 YKSY:0 7 x 25 mni 50 1,40| 0,50 1,92
Pompa recyrkulacji YKSY:0 7 x 25 mnt 45 1,10 0,35 1,77
Mieszadto komory anoksycznej YKS% 7 x 25 mnt 25 1,50 0,27 1,69
Kompresor YKYz0 5 x 25 mnt 12 1,50 0,13 1,55
Oswietlenie budynku YKYzo 3 x 15 mnf 15 0,80| 0,86 2,28
Oswietlenie wiaty sita YKYzo 3 x 15 mnf 30 0,20| 0,43 1,85
Pompa PIX YKSYzo 7 x 25 mnt 6 1,10 0,05 1,47
Mieszadlo 1 w zb. retencyjnym YKS¥ 7 x 25 mnt 56 1,50 0,60 2,02
Mieszadto 2 w zb. retencyjnym YKS¥6 7 x 25 mnt 50 1,50 0,54 1,95
Sito i piaskownik YKYz0 5 x 2,5 mnt 22 2,24| 0,35 1,77
Sito spiralne pionowe YK¥0 5 x 25 mnf 56 1,50 0,60 2,02
Stacja zlewcza YKY:0 5 x 25 mnt 17 350| 0,43 1,84
Pompa wody technologiczne;j YKSX% 7 x 25 mnt 40 1,10 0,31 1,73
Pompa osadu z osadnika g@tego YKYz0 7 x 25 mnt 36 1,92 0,49 1,91
Filtr tarczowy YKY-z0 5 x 1,5 mnf 45 0,18 0,10 1,52
Filtr stacjonarny YKY-20 5 x 15 mnf 20 0,05| 0,01 1,43
Szafa AA

Gniazdo 1-faz wiaty sita YKYo 3 x 25 mnt 22 1,00 0,16 1,63
Zasilanie skrzynki bezpiecznikowe] w YKY-70 3 x 4 mn? o5 3.00 203 3.49

pomieszczeniu technicznym

Zasilanie przewodow grzejnych przy
zasuwach nmowych w studzienka S12 YKY-zo 3 x 2,5 mnf 35 0,75| 1,13 2,60
i S13oraz rur wody technolgicznej

Zasilanie przewodow grzejnych filtral

. YKY-z0 3 x 25 mnf 55 | 0,25| 0,59 2,06
stacjonarnego
Zasilanie przewodovy grzejnych przy YKY-20 3 x 25 mmf 6 0.25 0.06 1,53
hydrancie
Zasilanie przewodow grzejnych rynien yyy o 3 w25 mm | 25 | 025| 027 1,74
sitopiaskownika
Oswietlenie zewntrzne L1-L3 YKYZ0 5 x 2,5 mnt 40 0,38 0,11 1,58
Oswietlenie zewntrzne L4-L8 YKYzo 5 x 25 mnt 95 0,50 0,34 1,81
Zasilanie kuchni YKY:o 3 x 25 mnf 6 2,00 0,05 1,52
Podgrzewacz wody YKYo 3 x 25 mnt 20 1,50| 1,30 2,77
Grzejnik szatnia czysta YKYe 3 x 2,5 mnt 7 1,50 0,45 1,92
Grzejnik szatnia odziy roboczej YKYz0 3 x 25 mnt 5 1,50 0,32 1,79
Grzejnik pokoj obstugi YKY:o 3 x 25 mnt 4 1,50 0,26 1,73
Grzejnik w umywalni YKYz0 3 x 25 mnt 4 1,50 0,26 1,73
Grzejnik w pomieszczeniu prasy YK26 3 x 25 mnf 11 1,00 0,48 1,94
Gniazdo warsztatowe w budynku YKo 3 x 25 mnt 14 1,00| 0,60 2,07
Zestaw gniazd przy zbiornikach YK¥6 5 x 2,5 mnt 30 1,00 0,21 1,68
Gniazdo 3-faz wiaty osadu YKYe 5 x 25 mnf 20 1,00 0,02 1,49
Wentylatory pomieszczenia prasy YK 3 x 15 mnt 25 0,30 0,54 2,01
Oswietlenie wiaty do osadu YK¥o 3 x 15 mnf 35 0,25| 0,38 1,85
Skrzynka prasy YKY:2o 5 x 6 mnf 15 500| 0,22 1,69
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Pompa CaO | YKSYo 7 x 25 mm2| 8 | 1,10 0,06 1,48 |
1. Dla obwodéw éwietleniowych i gniazd wtyczkowych podano odlegtado najdalszego
odbiornika.

Z powyzszych obliczé wynika, ze sumaryczny spadek napia na przewodach zasHalych nie
przekracza 4%
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8.4. OBLICZENIA ZWARCIOWE
Prad Wymagan Czas Warunek Prad Zakres Warunek
: . y prad . Prad . . . | zabezp ]
T znamionowy| Impedancja swarcia Maksymal | Impedancjd swarcia wytaczenial zabezpieczdg Prad znamio| .o zabezpiec?
Urzadzenie yp .1 zabezpieczen petli zwarcia ny czas tli L rzy min. nia znamiono| no enia
3 p pe y pe przy wy
Zabezpleczenn . przy max. . . minimal . . oo - a .
ia dopuszczalng - wytaczenia| zwarcia pradzie | zwarcioweg| wy silnika | silnika . termiczne
. czasle ny . termicz
zwarciowego . zwarcia o] x1,1 go
wytaczenial nego
Przewody wyhcznika WG
Zasilanie RG NHOOC gG 100 1,840 450 | 5 | o131 1400 <0,]  Spetnidny | | |
Przewody RG
Szafa sterownicza AM C 60N C40 40 0,460 400 0,4 0,156 1183 <0,01 Spaynio
Rozdzielnia AA C 60N C40 40 0,460 400 0,4 0,153 1200 <0,01 Spaynio
Wentylatory pomieszczenia | gq g 4 4,600 40 04 0,349 524 <001  Spekiony
dmuchaw
Falownik 4U/ dmuchawa 1 C 60N C25A 25 0,736 250 0,4 0,168 1097 <0,01 Speini
Falownik 5U/ dmuchawa 2 C 60N C32A 32 0,575 320 0,4 0,164 1123 <0,01 Speini
Falownik 51U/ dmuchawa 3 | C 60N C32A 32 0,575 320 0,4 0,168 1097 <0,01 Speini
Xve”ty'ator silnika dmuchawy| -~ g can 4 4,600 40 0.4 0422 43§ <001  Spehiony
‘ZNe”ty'ator silnika dmuchawy| -~ g can 4 4,600 40 0.4 0385 471 <000  Spehiony
‘évemy'ator silnika dmuchawy| -~ g can 4 4,600 40 0.4 0422 43§ <00l  Spehiony
Przewody szafy AM
Pompasciekéw surowych P1 | GZ1-M 2,5-4 5,603 33 0,4 1,210 152 <0,01 Spetniopy 2,53 4,785-4 | Speiony
Pompasciekéw surowych P2 | GZ1-M 2,5-4 5,603 33 0,4 1,210 152 <0,01 Spetniopy 2,53 4,785-4 | Speiony
. A ,6- .
Pompa recyrkulacii GZ1-M 2,5-4 7,132 26 0,4 1,096 168 <0,01] Spetniony 1,98 3,1 5 Spetniony
Mieszadto komory anoksyczne[GZ1-M 2,5-4 6,459 28 0,4 0,644 286 <0,01 Spetniony 2,8b 3,13,5-4 | Spelniony
Kompresor GZ1-M 2,5-4 5,557 33 0,4 0,357 515 <0,01 Spetniony 2,5p 4,8D,5-4 | Spetniony
Oswietlenie budynku C 60N C10A 10 1,840 100 0,4 0,644 286  <0,01  Speinip
socjalnego
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Oswietlenie wiaty sita C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 1,209 152 <0,01L Spetniony
. 1.1.6- .
Pompa PIX GZ1-M 2,5-4 7,399 25 0,4 0,233 789 <0,01 Spetniony 1,91 3,1 5 Spetniony
Mieszadio M1 w zbiornku | 571 1o 5.4 4,968 37 0.4 1,346 | 137| <001 Speiiohy 2,85  3,135-4| Speniony
retencyjnym
Mieszadio M2 w zbiorniku | 571 1o 5.4 4,968 37 0.4 1210| 152| <001 Speiohy 2,85  3,135-4| Spekniony
retencyjnym
Zestaw do mechanicznego | - g\ 10 10 1,840 100 0,4 0,577 319 <001  Spejnip
oczyszczanidaciekow ZM
Sito spiralne pionowe C 60N C6A 6 3,067 60 0,4 1,346 137 <0,01 Spetniony
Stacja zlewcza C 60N C16A 16 1,150 160 0,4 0,466 39% <0,01 Speinip
. 1,16 .
Pompa wody technologicznej GZ1-M 2,5-4 7,667 24 0,4 0,983 187 <0,01 Spetniony 1,8b 4,0%.5 Spetniony
\f’v‘;gg’rf‘egzad” zosadnika | =71 M2 5.4 4,188 44 0.4 0892| 206| <001 Spemiony 3538  3.725-4| Spehiony
Filtr tarczowy C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 1,779 103 <0,01L Spehiony
Filtr stacjonarny C 60N C2A 2 9,200 20 0,4 0,831 221 <0,01 Spetniony
Szafa AA
Gniazdo 1-faz wiaty sita C 60N C10A 10 1,840 10d 4 0, 0,577 319 <0,01 Spetniony
Zestaw instalacyjny przy C 60N B16A 16 2,300 80 0.4 0757 243 <001  Spejion
zbiornikach
Zasilanie kuchni C 60N B10A 10 3,680 50 0,4 0,238 897| <0,01 Speiony
Skrzynka prasy AP C 60N C16A 16 2,300 80 0,4 0,239 770 <0,01 Spetniony
Oswietlenie zewntrzne L1-L3 | C 60N D4A 4 3,286 56 0,4 0,983 187 40,0 Spetniony
Oswietlenie zewntrzne L4-L8 | C 60N D4A 4 3,286 56 0,4 2,236 82 <0,01 Spetniony
\Fﬁ\r’:;’;y'ator pomieszczenia | goN can 4 4,600 40 0.4 1,020, 184 <00  Spelniony
gas"‘?‘”'e skrzynki C 60N C10A 10 3,680 50 0.4 0,436 422 <001  Spejnion
ezpiecznikowej
. 1.1.6- .
Pompa CaO GZ1-M 2,5-4 7,399 25 0,4 0,273 674 <0,01 Spetniony 1,91 4,1(%.5 Spetniony
Grzejnik w pokoju obstugi C 60N B10OA 10 3,680 50 40, 0,196 939 <0,01 Spetniony
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Sgg”'k Wpomieszezeniu | -~ 59N B10A 10 3,680 50 0,4 0,336 544 <0,01  Spelnion
Grzejnik w umywalni C 60N B10A 10 3,680 50 0,4 ®19| 939 <0,01 Spetniony
Gniazdo warsztatowe wb.sac  C 60N CGA 6 3,067 60 04 0,400 460 <0,01 Spetniony
grggg;':] W szatni odzigy C 60N B10A 10 1,840 100 0,4 0,214 859  <0,01  Speip
Grzejnik w szatni czystej C 60N B10A 10 3,680 50 40, 0,253 728 <0,01 Spetniony
Gniazdo 3-faz we wiacie osaqu C 60N C1DA 10 1,840 001 0,4 0,183 1006 <0,01 Spetniony
Zasilanie przewodow C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 0233 784 <001  Spekiony
grzejnych przy hydrancie
Zasilanie przewodow
grzejnych filtr stacjonarnego | C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 1,324 139 <0,01L Spetniony
wody
S”'aZda 3fazilfaz na C 60N C16A 16 1,150 160 0.4 0,422 436  <0,01  Speinip
udynku

Zasilanie przewodow
grzejnych zasuwy rimwe C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 0,870 212 <0,01L Spetniony
studzienka S12i S13
Podgrzewacz wody C 60N B10A 10 3,680 50 0,4 0,532 46 3| <0,01 Spetniony
Oswietlenie wiaty osadu C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 0,87 212 <0,01 Spetniony
Zasilanie przewodow
grzejnych rynny zsypowe sitof C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 0,644 284 <0,01L Spetniony
piaskownika na caftej diugoi

Uwagi:
1. Bez wzgkdu na wynik obliczé skuteczné¢ ochrony nalgy sprawdz¢ pomiarem.
2. Dla obwodow éwietleniowych i gniazd wtyczkowych obliczenia wylkamo dla najdalszego odbiornika.
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9. UWAGA DLA WYKONAWCY SYSTEMU STEROWANIA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW

Zaprojektowany system sterowania oczyszczabiekOw stanowi rozwizanie autorskie
firmy ,AZE Zajac, Kosciotek” sp.j. i jest ohjty prawem dotyczcym wiasndci intelektualnej.

Zawartg¢ projektu umaliwia wykonawcy zbudowanie systemu sterowania oreyalni
tak, aby dziatat ona prawidtowo.

Wykonawca powinien zapewhisobie sprgt komputerowy wraz z oprogramowaniem
aplikacyjnym do wszystkich elementéw programowalmyeymienionych w opracowaniu. Me
rowniez zastosowarownowany system sterowania i pomiarOw oczyszczéatmekow, spetniajcy
wszystkie parametry techniczno — technologiczneadikt zaprojektowanego przez fgmAZE
Zajac, Koscidtek” sp.j. pod warunkiemze ukfad taki spelnia bedzie wszystkie wytyczne
projektowe w projekcie elektrycznym i technologiggn Wykonawca w takim wypadku me
zamoOwt system sterowania u innego producenta lub wyk@uawe wlasnym zakresiegcznie z
opracowaniem oprogramowania aplikacyjnego (sterk@wmi PLC, paneli, falownikdw,
przeptywomierza, czujnikbw poziomu, elementow siegrzemystowej) oraz zakupu
oprogramowania nagdziowego wraz z niezidlnym sprztem.

Jednoczénie firma ,AZE Zapc, Kosciotek” sp.j. zastrzegaz inie bierze odpowiedzialoi
za poprawa prae ukladu sterowania i nie udzieli gwarancji prawidé&) pracy oczyszczalni
sciekbw w przypadku, j@i na oczyszczalni wykonany zostanie uklad sterdavamespetniajcy
parametréw techniczno — technologicznych, opisanychiniejszym opracowaniu oraz w ¢sEi

technologicznej projektu.

10. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW

WYLACZNIK GEOWNY

Lp . P llos¢
_ Oznaczenie Wyszczegolnienie ISt/
1. WG Obudowa z szybkg i zamkiem 1
z rozlgcznikiem 125A, 3p 1
Z zestykiem pomocniczym 2
wym. Wys.260xszer.440xgt.250
2. Kabel WG -RG — YKY-zo0 5x50mm? 10 m
3. Kabel WG -RG — 2xYKY-z0 5x1,5mm” 10 m
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GENERATOR - G
. A llos¢
Lp | Oznaczenie Wyszczegolnienie /st /
1. G Generator o nastepujacych parametrach: 1 kpl.
Znamionowa moc czynna / bierna 44 kW / 50kVA
Napiecie 3 x 400 V, 50Hz, 1500 obr/min.
Z uktadem zdalnego sterowania — mozliwos¢ uruchomienia
agregatu za pomocg zwarcia zestyku czynnego
INSTALACJA PNEUMATYCZNA
Lp . A llos¢
' Oznaczenie Wyszczegolnienie Iszt ]
1. Kompresor wraz z elektrozaworami i wezykami 1 kpl.
pneumatycznymi.
INSTALACJA ZEWNETRZNA
. L llos¢
Lp. | Oznaczenie Wyszczegoblnienie ISt/
4U Przemiennik czestotliwosci do regulacji predkosci obrotowej 1
1. silnikéw asynchronicznych w dmuchawach o mocy 5,5 kW
Zasilanie 3x400V AC
5U, 51U Przemiennik czestotliwosci do regulacji predkosci obrotowej 2
2. silnikéw asynchronicznych w dmuchawach o mocy 7,5 kW
Zasilanie 3x400V AC
PQ Zestaw do ultradzwiekowego pomiaru przeptywu na kanale 1 kpl
otwartym (zwezka Palmera-Bowlusa)
3 - zasilanie 24V- DC z
' - wyjScie analogowe 4+ 20mA
- wyjscie przekaznikowe z mozliwoscig konfiguracji do pracy
licznikowej (impuls co 1m®)
PQ2 Zestaw do ultradzwiekowego pomiaru poziomu sciekéw 1 kpl
4 (przystosowany do pracy w trudnych warunkach )
' - zasilanie 24V- DC z
- wyj$cie analogowe 4+ 20mA
1P0O2, 2P0O2, | Tlenomierz do pomiaru stezenia tlenu w $ciekach; zasilanie 4
5. | 3P02,4P02 |24V -, automatyczna kalibracja, sygnat wyjsciowy w
standardzie 4 — 20 mA,
1LS Ptywakowy sygnalizator poziomu $ciekéw kabel 3x1mm? z 2
6. PVC o dtugosci 5m; zestyk przetgczalny 15A (AC1), 8A
(AC3)
1X,1XA,2X, [Puszka odgatezna typu z dtawicami 9
7 3X,6X,15X,
" | 16X 20X, 21X,
25X, XP1
8. 7X Puszka odgalezna 1
9. Konstrukcja wsporcza pod puszki odgatezne 8
10. TS Regulator temperatury (zataczenie wentylatora) 1
11 Q1 Wylgcznik silnikowy 1-1,6A w obudowie izolacyjnej o stopniu 1
' ochrony IP
12 PS, 25PS Czujnik cisnienia o zakresie 0-10 bar z regulowang strefg 2
' histerezy
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Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie }L()zst(;
13 XR1, XR2, [Regulator temperatury (zatgczenie kabli grzewczych) w 4kpl.
| XR3,XR4 |puszce odgaleznej o stopniu ochrony IP 54
14, Uktad kabli grzewczych 6 kpl.
15. Grzejniki o IP 54, 220V, 50 Hz, 1, 5kW 4
16. Grzejniki o IP 54, 220V, 50 Hz, 1kW 1
17. Oprawy do zaréwek zewnetrzne IP 55, 75W 5
18. 26W tacznik dwupozycyjny 10A 1
19. Oprawy do $wietléwek, IP 65 2xT8 36W 8
20. Oprawy do $wietléwek, IP 65 1xT8 36W 2
21. tacznik natynkowy 6A,250V, jednobiegunowe IP 44 1
22. tacznik natynkowy, 6A, 250V, dwubiegunowe IP 44 1
23 tacznik klawiszowe podtynkowe, 6A, 250V, 6
' jednobiegunowe IP 44
24. tacznik klawiszowe podtynkowe, 6A, 250V, schodowe 8
25. Gniazda jednofaz. bryzgoszczelne 2P + Z 16A, 250V, 1P44 16
Zestaw instalacyjny z roztgcznikiem, gniazdem 3-faz. 1
26. 3P + N + PE, 16A, 400V i gniazdem 1-faz. 1P+N+PE, 16A,
230V w obudowie z tworzywa IP 44
27. Gniazdo trojfazowe 3P + N + PE 2
28. Puszki instalacyjne odgalezne IP 44 40
29. Sonda oswietleniowa 1
L1-L8 Stup uliczny prosty sze$ciokatny ze stopu aluminium o wys.
30. . . 7 kpl.
5m wraz z fundamentem i tabliczka stupowag,
31 L1,L2,L3, L4, |Wysiegnik jednoramienny (1ram/1m/15°) 6 kpl
' L5.L7,L8 '
32. L6 Wysiegnik dwuramienny 2ram/1m/15° 1 kpl.
Oprawa do lamp sodowych niskopreznych z ukierunko- 8 kpl.
33. wanym swiatlem ku ziemi z niskocisnieniowa i niskoprezng
lampa sodowg 125W
Przewody WG
34. Zasilanie RG - YKY-zo 5x50 mm 10m
Blokada pracy G - 2xYKY-zo 5x1,5 mm 10m
35. Przewody rozdzielnicy RG
Szafa AA - YKY-z0 5x16 mm 12m
Zasilanie RG z G - YKY-zo 5x35 mm 8m
Wymiana informacji RG-G - YKY-zo 3x1,5mm, 8m
2xYKY-zo 5x1,5 mm 8m
Szafa AM - YKY-20 5x16 mm 8m
Wymiana informacji AM-RG -2x4xLIYCY 5x0,75mm 8m
2xYKY-zo 14x1,5mm 8m
Wentylator pomieszczenia dmuchaw 1Mw
- YKY-z0 3x1,5 mm m
Wentylator pomieszczenia dmuchaw 2Mw
- YKY-z0 3x1,5 mm 10m
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Lp. | Oznaczenie Wyszczeg6blnienie }L()zst(;
Termostat pomieszczenia dmuchaw - YKY-zo 3x1,5 mm
Falownik 4U / Dmuchawa 1 - YKY 4x10 mm 3m
Falownik 4U - LIYCY 5x1mm® 8m
LIYY 5x1,5mm? 8m
Falownik 4U / Dmuchawa 2 - YKY 4x10 mm 8m
Falownik 4U - LIYCY 5x1mm? om
LIYY 5x1,5mm? om
Falownik 51U / Dmuchawa 3 - YKY 4x10 mm 9m
Falownik 51U - LIYCY 5x1mm? 10m
LIYY 5x1,5mm? 10m
Wentylator silnika dmuchawy 1; 1Mw1 - YKY-z0 5x1,5 mm 8m
Wentylator silnika dmuchawy 2; 1IMw2 - YKY-z0 5x1,5 mm 9m
Wentylator silnika dmuchawy 3; 1Mw3 - YKY-z0 5x1,5 mm 10m

36. Przewody szafy sterowniczej AM
Pompa sciekéw surowych 1M - YKSY-z0 7x2,5 mm 50m
Pompa sciekéw surowych 2M - YKSY-z0 7x2,5 mm 50m
Czujniki ptywakowe w zbiorniku retencyjnym; 1LS
- YKSY-z0 9x1,5 mm 50m
Pompa recyrkulacji 3M - YKSY-zo 7x2,5 mm 45m
Mieszadto komory anoksycznej; 6M - YKSY-z0 7x2,5 mm 25
Kompresor; 7M - YKY-z0 7x2,5 mm 12m
Elektrozawory - YKSY-zo 14x1,5 mm 15m
Czujnik ci$nienia powietrza PS - YKY-z0 4x1,5 mm 14m
Pompa Pix; 15M - YKSY-z0 7x2,5 mm 6m
Oswietlenie wnetrza budynku technicznego- YDYp 3x1,5mm | 30m
Oswietlenie wiaty sita — YDYzo0 3x1,5 mm 35m
Mieszadto 1 w zbiorniku retencyjnym 20M
- YKSY-Z0 7x2,5 mm 56m
Mieszadto 1 w zbiorniku retencyjnym 21M
- YKSY-z0 7x2,5 mm 50m
Zasilanie sita i piaskownika ZM
- YKY-z0 5x2,5 mm 22m
Wymiana informacji AM - ZM - YKSY-zo0 14x1,5 mm 22m
Sito spiralne pionowe SP - YKY-z0 5x2,5 mm 56m
Wymiana informacji AM - SP - YKSY-zo 14x1,5 mm 56m
Stacja zlewcza STZ - YKY-zo 5x2,5 mm 17m
Wymiana informacji AM - STZ - YKSY-z0 14x1,5 mm 17m
Pompa wody technologicznej; 25M - YKSY-zo 7x2,5 mm 40m
Czujnik cisnienia w zbiorniku hydroforowym 25PS
- YKY-z0 4x1,5 mm 11m
Pompa osadu w osadniku wstepnym 26M
— YKSY-z0 7x2,5 mm 36m
Filtr tarczowy FT - YKY-20 5x1,5 mm 45m
Wymiana informacji AM - FT - YKY-Z0 4x1,5 mm 45m
Filtr stacjonarny FS - YKY-Zz0 5x1,5 mm 56m
Wymiana informacji AM - FS - YKY-zo 4x1,5 mm 56m
Pomiar poziomu $ciekéw oczyszczonych EasyTREK PQ
- LAN-T11 4x 2x0,5 mm 33m
Wymiana informacji AM - AP— YKSY-zo 14x1,5mm 8m
Tlenomierz w komorze anoksycznej 1PO2
- LAN-T11 4x 2x0,5 mm 24m
Tlenomierz w | komorze napowietrzania 2PO2
- LAN-T11 4x 2x0,5 mm 35m
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. P llos¢
Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie ISzt
Tlenomierz w Il komorze napowietrzania 3PO2
- LAN-T11 4x 2x0,5 mm 44m
Tlenomierz w komorze stabilizacjo osadu 4P0O2
- LAN-T11 4x 2x0,5 mm 45m
Pomiar poziomu $ciekéw surowych EasyTREK PQ2
- LAN-T11 4x 2x0,5 mm 60m
37. Przewody rozdzielni AA
Wentylator pomieszczenia prasy - YKY-zo 5x1,5 mm 25m
Oswietlenie wiaty do osadu - YKY-zo 3x1,5 mm 35m
Gniazdo 3-faz. na budynku technicznym - YKY-20 5x2,5 mm | 14m
Gniazdo 3-faz. wiaty osadu - YKY-zo 5x2,5 mm 14m
Gniazdo 3-faz. przy zbiornikach 1 - YKY-z0 5x2,5 mm 30m
Skrzynka prasy AP - YKY-z0o 5x6 mm 15m
Oswietlenie zewnetrzne L1-L3 - YKY-zo 5x2,5 mm 40m
Oswietlenie zewnetrzne L4-L8 - YKY-zo 5x2,5 mm 95m
Sonda oswietleniowa Az-Box - YKY-zo 3x1,5 mm 6m
Zasilanie kuchni — YDY-zo 3x2,5 mm 6m
Podgrzewacz wody - YDY-zo 3x2,5 mm 3m
Grzejnik w pokoju obstugi - YDYp 3x2,5 mm 4m
Grzejnik w umywalni - YDY-zo 3x2,5 mm 4m
Grzejnik w szatni odziezy roboczej - YDY-z0 3x2,5 mm 5m
Grzejnik w szatni czystej - YDY-zo 3x2,5 mm m
Grzejnik w pomieszczeniu prasy - YDY-zo 3x2,5 mm 11m
Gniazda 1-faz. w budynku socjalnym - YDY-zo 3x2,5 mm 14m
Gniazdo 1-faz we wiacie sita - YDY-z0 3x2,5 mm 25m
Skrzynka bezpiecznikowa w pomieszczeniu technicznym -
YKY-z0 3x4mm 30m
Zasilanie przewodow grzejnych przy hydrancie na budynku -
YKY-z0 3x2,5 mm 6m
Zasilanie przewodow grzejnych przy zasuwach w
studzienkach S11i S12 - YKY-zo 3x2,5 mm 35m
Zasilanie przewodow grzejnych przy zaworach filtra
stacjonarnego - YKY-z0 3x2,5 mm 63m
Zasilanie przewodow grzejnych sito piaskownika
- YKY-z0 3x2,5 mm 30m
Pompa CaO; - YKSY-z0 7x2,5 mm 6m
38. Przewody skrzynki prasy AP
Pompa osadu na prase P4 - YKSY-z0 7x2,5 mm 45m
Pompa dozujaca polielektrolit MP3 - YKY-z0 5x1,5 mm 15m
Mieszadto polielektrolitu MP4 - YKY-zo 5x1,5 mm 15m
Przenosnik osadu MP7 - YKY-z0 5x1,5 mm 15m
Silos wapna - YKY-zo 5x1,5 mm 15m
39. Przewéd wyréwnawczy YLY 1x6mm?® 50m
40. Przewéd wyréwnawczy YLY 1x16mm° 15m
41, Tasma stalowa ocynkowana FeZn 3,5x30 mm 45m
42 Zaciski probiercze do wykonania instalacji odgromowej i
' uziemiajacej 4szt.
43, Drut ocynkowany FeZn 8mm 60m
a4 Rura do wykonania przepustéw o srednicy [0 160mm
' z tworzywa (np. Arot) lub ze stali 12m
45 Rura do wykonania przepustéw o srednicy [0 110mm
' z tworzywa (np. Arot) lub ze stali 35m
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Szafa AM
Lp. Oznaczenie Wyszczegolnienie /ILOZSS
1 Cokét wys. 100 do obud. 1000x100 1
2 Cokot wys. 100 do obud. o gtebokosci 400 1
3 obudowa petna 2000x1000x400 1
4 QM Roztacznik 80A, 3p 1
5 Wytacznik silnikowy magneto — termiczny o 10
1QM, 2QM 3QM, 6QM | zakresie 2,4 - 4A
6 7QM, 15QM Blok stykdw dodatkowych do wytacznikow 10
20QM,21QM silnikowych INO+1NC
25QM,26QM Blok taczeniowy wytacznika silnikowego ze 10
stycznikiem
8 1KM, 2KM, 3KM, 6KM, | Styczniki 6A 400V AC 3P+styk NO 15
7KM,15KM,20KM 21KM, | napiecie sterowania cewkg 230V AC
25KM,26KM 8KM,
9KM,10KM, 11KM,12KM
9 1KM, 2KM,3KM, 6KM | Blok stykdw pomocniczych do stycznika 8
15KM,20KM,21KM,25KM
10 8FM, 1FA, 2FA Wytgcznik nadpradowy 1p, D2A 6kA 3
11 13FM, 18FM, 30FM Wytgcznik nadpradowy 1p, C10A 6kA 3
12 14FM,17FM,19FM Wytacznik nadpradowy 1p, C4A 6kA 3
13 3FA, 4FA, 5FA, 6FA Wytacznik nadpradowy 1p, C1A 6kA 4
14 22FM, 23FM, Wytgcznik nadpradowy 3p, C10A 6kA 2
15 24FM Wytgcznik nadpradowy 3p, C16A 6kA 1
16 27FM Wytgcznik nadpradowy 3p, C4A 6kA 1
17 28FM Wytgcznik nadpradowy 3p, C2A 6kA 1
18 31FM Wytgcznik nadpradowy 3p, D6A 6kA 1
19 CKF-BOX Czujnik zaniku i kontroli faz 1
20 ™ Transformator 250VA 400/230V 1
21 1UA Zasilacz impulsowy 24VDC 60W 1
22 3UA, 4UA, 5UA Zasilacz transformatorowy stabilizowany 3
24VDC
1,5A
23 XA Gniazdu do montazu na szynie DIN 1
24 HO Belka swietléwkowa wraz 1kpl
z $wietldwka T8 18W
25 SO tacznik jednobiegunowy przystosowany do 1
montazu nha szynie DIN
26 4R, 5R, 51R Potencjometr do montazu na drzwiach 3
rozdzielnicy
IP 66
4,7 kQ
27 | 1HA, 2HA,1HA11, 3HA,
6HA, 4HA, 5HA,51HA,
7HA, 15HA, 20HA,HA7 | \Wskaznik LED - czerwony 230-240 V 20
21HA,22HA,23HA,24HA,
27HA,28HA,25HAHA, Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
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28 1KA2, 2KA2, 1KA11,
1KA12, 3KA2, 6KA2,
4KA3, 4KA4, 4KA2,
SKA3, SKA4, SKA2, Przekaznik przemystowy elektromagnetyczn
SLKAS, SIKA4, S1KA, 3p, obci 2a|$10é(: s% kéV\)//10A InevEEny
TKAZ, TKA3, TKAL KAZ, Zg,silanigcewki 230%/ AC
15KA2, 20KA2, 21KA2, . 36 kpl
22KA11, 22KA12, iazd t do montazu na szynie
23KALL, 23KA12. gDTII\?Z 0 przystosowane Y
24KA11, 24KA12,
27KAl1, 27KA12,
28KAl1, 28KA12,
25KA2, 25KA3, 26KA1,
29 Przewdd komunikacyjny do panela 1
operatorskiego
30 PAOP Panel operatorski 10, 7", kolorowy, dotykowy 1
31 22H, 23H, 24H, 27H, | Wskaznik LED — zielony 230-240 V 5
28H Do montazu w napedzie z dwoma lubi trzema
potozeniami - zielonym
33 H1, H7 Wskaznik LED 230- 240V — z6tty 2
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
35 Styk zwierny do napedoéw 32
38 Styk rozwierny do napedéw 10
39 1S/1H, 2S/2H, 3S/3H, | Naped z trzema potozeniami stabilnymi — zielony 10
6S/6H, 4S/4H,5S/5H, | Ze wskaznikiem LED 230V AC
51S/51H,15S/15H, Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
20S/20H,10S/10H
40 7SI7H, 8S/8H, 9S/9H, | Naped z trzema potozeniami stabilnymi — 6
10S/10H, niebieski
11S/11H,12S/12H Ze wskaznikiem LED 230V AC
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
41 25S/25H Naped z dwoma potozeniami stabilnymi — zielony 1
Ze wskaznikiem LED 230V AC
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
42 Ramka do mocowania etykiet 43
43 HM Sygnalizator dzwiekowy 1
230V AC
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
44 SR1 Przycisk z samoczynnym powrotem 1
230V AC
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
45 Sterownik mikroprocesorowy sktadajacy sie z
nastepujacych elementéw:
-kaseta montazowa na 12 slot 1
przystosowana do montazu na szynie DIN
-zasilacz we 230VAC wy 24V DC 1
-modut centralny (procesor z portem 1
komunikacyjnym RJ45 do komunikacji MODBUS)
-modut 16 wejs¢ binarnych + blok zaciskoéw 4
-modut 16 wyj$¢ binarnych + blok zaciskow 3
-modut wejs¢/wyj$¢ analogowych + blok 2
zaciskow
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46 KAQ1 Przekaznik pomocniczy 1 kpl
Zasilanie cewki 24V DC wraz z gniazdem i diodg
47 Oznaczniki — zestaw 250szt 6 kpl
48 Szyna DIN TS-35 -2m 4
49 Kanat grzebieniowy 25x60x2000 4
50 Kanat grzebieniowy 40x60x2000 1
51 Kanat grzebieniowy 100x60x2000 1
52 Ztgczka PE na listwe DIN 10
53 Ztgczka dwutorowa na listwe DIN 140
54 Przewéd LGY 1mm* koloru czerwonego 850m
55 Korcowki tulejkowe do kabla 1mmm? 400
Rozdzielnica RG
Lp . . llos¢
' Oznaczenie Wyszczegolnienie Iszt ]

1. RG Szafa rozdzielnicy — dwucztonowa sktadajaca sie z

- rama W400 D400 1

- rama W650 D400 1

- panel tylny W400 IP30 1

- panel tylny W650 IP30 1

- panel boczny W400 1P30 2

- pokrywa petna W400 D400 IP30 1

- pokrywa petna W650 D400 IP30 1
2. szyna 630A 1
3. Zestaw PEN 1
4. Zestaw srub montazowych 1 kpl.
5. WG1 Rozlacznik 125A 1
6. BG1 Roztgcznik bezpiecznikowy 160A 3p 1
7. BG2 Roztgcznik bezpiecznikowy 100A 3p 1
8. Whkiadki bezpiecznikowe NHOO 100A gF 3
9. Whkiadki bezpiecznikowe NHOO 80A gG 3
10. FM1 Wylgcznik nadpradowy 3p C20A 1
11. FG2 Wylgcznik nadpradowy 3p C25A 1
12. FG4, FG6 Wylgcznik nadpradowy 3p C32A 2
13. FM3, FG1 Wylgcznik nadpradowy 3p C40A 2
14. FM4, FM11 Wytacznik nadpradowy 3p C10A 2
15. LTM Ochronniki przepie¢ 3N+P Up 1500V 20/65kA 1
16. | FM6, FM7, FG10,FG3, | Wylacznik nadpradowy 3p C4A 7

FG5, FG7, FM12,
17. FGAl Wytacznik nadpradowy 3p D2A 1
18. FG9 Wylgcznik nadpradowy 1p B6A 1
19. 3FAG Wytacznik nadpradowy 1p C2A 1
20. Stycznik 95A 3p+styk NO napiecie cewki 230V AC 2
21, Zestaw przytacza mocy do stycznika 1
22. 1KG, 2KG Blokada do stycznikéw 1
23. Zestaw stykéw pomocniczych 2NO+2NC 1
24, 3KG Stycznik 3P+NO, napiecie cewki 24V DC 1
25. Zestaw stykéw pomaocniczych 1
26. 3KAG Stycznik 2NO+2NC , napiecie cewki 24V DC 1
27 KW1, 4KM1,5KM1, |Stycznik LC1 K0610 P7 4
51KM1

28. AKM Stycznik 12A, napiecie cewki 230V AC 1
29 5KM, 51KM Stycznik 18A, napiecie cewki 230V AC 2
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30. Przekaznik pomocniczy 3P, zasilanie cewki 24V DC 3
31.| 3KA, 1KAG,2KAG | Gniazdo przekaznika 3
32. Dioda 3
33. [ 1CKF-Box, 2CKF-Box [ Czujnik zaniku i kontroli faz 2
34. TRz Transformator separacyjny 63VA 230/230V AC 1
35. uz Zasilacz impulsowy 24VDC 60W 1
36. Rz Rezystor 30 Q 1
37. D1, D2 Dioda prostownicza 3A 100V 2
38. D3 Dioda prostownicza 1A 100V 1
39. AA Akumulator zelowy 12V 7,2Ah 2
40. przekaznik programowalny 24V DC 1
6we/5wy binarnych
41. HGA Wskaznik swietiny LED — czerwony 1
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
42. 1HG, 2HG Wskaznik swietiny LED — zielony 2
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
43. Styk zwierny 3
44. Styk rozwierny 1
45. SW Naped z trzema pot. stabilnymi zielony 1
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
46. SG Naped z trzema pot. stabilnymi czarny 1
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
47. SGK Przycisk kryty z samoczynnym powrotem 1
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
48. SGW Przycisk kryty z samoczynnym powrotem 1
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
49. SGS Przycisk kryty z samoczynnym powrotem 1
Do montazu na drzwiach rozdzielnicy
50. Oznaczniki — zestaw 250szt 2 kpl.
51. Szyna DIN TS-35 -2m 2
52. Kanat grzebieniowy 60x80x2000 1
53. Kanat grzebieniowy 40x80x2000 1
54, Kanat grzebieniowy 25x80x2000 3
55. Ztaczka PE na listwe DIN 15
56. Ztaczka dwutorowa na listwe DIN 30
57. Przewdd LGY 1mm?* koloru czerwonego 150m
58. Koncowki tulejkowe do kabla 1mm® 100
Szafa AA
Lp. Oznaczenie Wyszczegolnienie }Isozstcj
1. Rozdzielnica izolacyjna 750x575 z szynami DIN 1kpl
2. Ostona izolacyjna petna W200 1
3. AA Ostona izolacyjna petna W200 24 mod 1
4, Ostona izolacyjna petna W150 24 mod 2
5. Drzwi transparentne ptaskie 160/400 W750 1
6. QM Rozigcznik izolacyjny 40A 1
7. FI1,FI12, FI17,FI24 | Wylacznik roznicowo pradowy 4p 25A 30mA AC 4
8. FI23 Wytacznik ré6znicowo pradowy 2p 25A 30mA AC 2
9. F3 Wytacznik nadpradowy 1p B20A 2
10. F1, F2, F26 Wytgcznik nadpradowy 3p C10A 3
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11. F4, F11 Wytgcznik nadpradowy 3p C4A 2
12. | F6,F7,F8,F9, F12 |Wylgcznik nadpradowy 1p C4A 5
13. F10, F11 Wylgcznik nadpradowy 3p D4A 5
14. | F12,F13, F14, F17, |Wylacznik nadpragdowy 3p B10A 7
F18, F19, F20
14. F23 Wylgcznik nadpradowy 1p C6A 7
15. F24, F13 Wylgcznik nadpradowy 3p C16A 7
16. Q2 Wylgcznik silnikowy magneto — termiczny 1
17. AZ-Box Aparat zmierzchowy 16A 1
18 K91, K92 Stycznik modutowy 25A 230V AC 4 NO 1
Uwaga:
1. Powyszy wykaz nie obejmuje oprogramowania rdezowego do urgdzen

programowalnych. Kaly oferent o ile #yje uradzern zgodnych z wyej wymienionym spisem
aparatury powinien sobie zapewniwe wilasnym zakresie komputer przémp wraz z
oprogramowaniem niezdnym do oprogramowania wdze.

2. Szafki sterownicze:

s Stacji zlewczej (STZ)

% Sita spiralnego (SP)

% Sita i piaskownika (ZM)

¢ Filtra tarczowego (FT)

 Filtra stacjonarnego (FS)

sa integralr, czescia dostawy ww. podzespotdw i nie obejmuje ich pasae opracowanie.
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Zestaw do mechanicznego Sito spiraine plonowe Stacja zlewcza
oczyszezania Sciekow
PRACA AWARIA PRACA AWARIA AWARIA
22HA  22HA 23HA  23HA 24HA 24HA
Flllr kanatowy Fiitr stacjonarny
AWARIA PRACA AWARIA
27HA 27HA 28HA  2BHA
1 2
4R 5R 51R
m 1 Dmuchawa 1 hnmm 2 Dmuchawa 3 Nieszadlo
1A AWARIA AWARIA A AWARIA
1HA 2HA 4HA S5HA 51 HA 3HA 6HA
3 myrhllﬂcjl

Szafa sterownicza AM

Praca AUTO Praca AUTO
oczyszczalni  peumatyki

H
@
H1 H7

AWARIA
oczyszczalni pnaumalykl

HA7

PANEL OPERATORSKI

HM

Kasowanie
sygnalizacy
skustyanej
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SR1
PAOP
g e
Otw.—AUTO-ZAM. Otv.-AUTO-ZAM. Otw.—AUTO-ZAM.
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n [
J 4 4d @
51S 7HA 8S 9s 10S
Pompa wody, wody
S R e A A
! !
Y%
20HA 21HA 15HA  25HA 7S s 128
Pompa
Mieszadlo 2 Mieszadio 3 Pompa PIX  technologicznej
20Ss 21S 168 258
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ZESTAWIENIE OBIEKTaW 0OCZYSZCZALNI

POZ NAZWA 0OBIEKTU

1 ZBIORNIK RETENC. SCIEKAW SUROWYCH Z SITEM PIONOWYM

c STUDNIA ROZPREZNA

3 WIATA ZE ZINTEGR.URZADZENIEM DO MECHAN. OCZYSZCZ. SCIEKAW
4 OSADNIK WSTEPNY

5 KOMORA ANOKSYCZNA

6.1 | KOMORA NAPOWIETRZANIA I

6.C

KOMORA NAPOWIETRZANIA 1II

/| OSADNIK WTaRNY

8 KOMORA STABILIZACJI OSADU

9 |URZADZENIE POMIAROWE PRZEPrYWU SCIEKAW

10 |BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY TECHNICZNY Z CZSOCJALNA

100 | POMIESZCZENIE TECHNICZNE

10k | POMIESZCZENIE DMUCHAW

10c | POMIESZCZENIA SOCJALNE

11 |FILTR TARCZOWY SCIEKAW OCZYSZCZONYCH

12 |WIATA SKrADOWANIA OSADU

13 |sTACUA ZLEWCZA SCIEKAW DOWOZONYCH

14.1

OSADNIK wWaD DESZCZOWYCH

14.2

SEPARATOR LAMELOWY

15 |SILOS NA WAPNO

16 | SONDA TLENOWA

17 |KONTENERY NA SKRATKI I PIASEK

18 |MIEJSCA PARKINGOWE

19 | BRAMA WJAZDOWA

20 |FURTKA WEJSCIOWA

| E GENDA:

BeVE

2

90PE SDR17
L —

160PVC, SN4

SOEVE S
48,3x4,0;88,9x4,0;
114,3x6.,3stal.

S0,32PE §DR17
73,03x5,16 PVC

75PE SDR17

63PE _SDR 17
75PVC SN4

160PVC_SN4,
Q0PE SDR.AL .. —

160PVC &A

160PVC Sy4
MMWM@ Wmm@
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Sk1..Sk3
Sdl.Sd>
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Uwagi:

RUROCIAG GRAWITACYJUNY SCIEK&W SUROWYCH
RUROCIAGI TLOCZNE SCIEKAW SUROWYCH
RUROCIAG GRAW. SCIEKaW DOWOZONYCH
RUROCIAG GRAWIT. SCIEKaW OCZYSZCZONYCH

RUROCIAGI SPREZONEGO POWIETRZA
RUROCIAGI wODY TECHNOLOGICZNEJ
RECYRKULACJA OSADU CZYNNEGO

I ODPROWADZENIE OSADU NADMIERNEGO
OSAD WSTEPNY DO STABILIZACJI-R.TLOCZNY
RECYRKULACJA WEWNETRZNA SCIEKAW

DOZOWANIE PIX-u
O0SAD DO ODWODNIENIA

OSAD ZATRZYMANY NA FILTRZE

SPUST KOZUCHA

POWIETRZE Z KOMPRESORA

ODPROWADZENIE waD OPADOWYCH

ODPROWADZENIE SCIEKAW SANITARNYCH I ODCIEKAW

RUROCIAG wODY PITNEJ

ZAWORY ODCINAJACE

ZAWORY MEMBRANOWE

ZASUWY NOZOWE MIEDZYKOLNIERZOWE
UOGRODZENIE TERENU OCZYSZCZALNI
ZIELEN OCHRONNA WYSOKA, SREDNIA, NISKA
LAMPY OSWIETLENIOWE

STUDZIENKI TECHNOLOGICZNE
STUDZIENKI KANALIZACYJNE
STUDZIENKA KANALIZACJI OPADOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA

ZASILANIE ELEKTRYCZNE

OPASKA Z PLYT MEBA 60x40
PODPORY POD STUDNIE I RUROCIAGI

‘_.ON:QONm:E:_‘.ocsoauim »w_u Nomﬁomoioa\o:_Sv_:_uﬂmioams
wg rys.:CZE-01/E — CZE-0 \m

2. Przy skrzyzowaniu kabli i przewodéw elektrycznych z innymi urzqdzeniami
podziemnymi kable i przewody ostania¢ rurami ochronnymi oraz
zachowa¢ odlegtosci zgodne z PNE.

u._u_.Nknﬂmh.mnExov:mvﬂmsoamim_mxﬁQnNswn: noa a..onnimi:a:ﬁ:n
zastosowa¢ przepusty kablowe z rur karbowanyc
(srednica i dtugos¢ wg. opisu).

4. Wyprowadzenie zbrojenia ptyty fundamentowej pod zbiornikami potgczye,
w miejscu wskazanym na rysunku, bednarkq FeZn 4x30mm poprzez
spawanie ze stalowymi rurociqgami powietrza z dmuchaw
i_otokiem uziemiajgcym wiaty osadu.

5. Badnarkq FeZn 4x30mm wykona¢ uziemienie stupdw lamp oswietleniowych.

||||| Zbrojenie plyty pod zbiornikami
C —”_"_"7 Przepusty kablowe
— — — — Otok uziemiajqcy/Bednarka

1 Proj. stupowa stacja

Projektowany kabel zasilajgcy
Trasy projektowanych przewodéw elektrycznych

transformatorowa

T T T T

Doprowadzenie wody
z Istn.wodociagu 990

Uktad sieciowy zas

S50 kW

moc No_ooiNmUos\o:o“ Iwm oy

moc zainstalowana: —

ania TN—=C — szybkie

wytqczen

e.

Zasilanie stacji transformatorowe;.
ujeto w czesci A

ujeto w czesci A
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