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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych.............cccccooooni.
2.Podstawy opracowania SPeCYfiKAC)i........coeiieeieie e



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJI ELEK TRYCZNYCH
ZEWNETRZNYCH zwiazanych z budow oswietlenia drogowego i iluminacji ul. Zdrojowe] — &%
zurbanizowana Bwieradowie-Zdroju.

CPV 45316220-3, 45316100-6, 45316100-6

Zakres opracowania:

ekabel - WLZ,

uktadanie kabla WLZ,

emonta szafki SO,

*wykopanie rowu kablowego, utenie przepustow,

e uktadanie kabla w rowie kablowym, vagianie kabla do przepustow,

*monta fundamentdéw, mongaopraw dwietlenia zewgtrznego na fundamentach, pacitenie, kabli, przewodow
w oprawach,

*proby i pomiary

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST¥ wymagania dotyczce wykonania i odbioru budowy
oswietlenia nawigacyjnegozwiazanych z budow oswietlenia drogowego i iluminacji ul. Zdrojowe] — &#
zurbanizowana Wwieradowie-Zdroju.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckngj dotycz zasad prowadzenia robo6t elektrycznych i obegmu;
*budow sieci gwietlenia ul. Zdrojowej,

emonta i podiczenie rozdzielnicy zasilggo-sterowniczej SO,

Trasy linii kablowych, rozmieszczenie opraw pokazama planie zagospodarowania terenu (planie syjoyaty
1:500).

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S% sgodne z obowzujacymi normami.

1.4. Organizacja robot budowlanych
Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy na zasadach i w termikiestonym w umowie o wykonanie
robot.

1.5 Zabezpieczenie interesOw 0s06b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganiemdmujacych przepiséw oraz powinien zapewrchrorg
wiasndgci publicznej i prywatnej. Istniege w terenie instalacje naziemne i podziemne, aplek rurocigi, sieci

itp. lub znaki geodezyjne powinny bwzczegbtowo zaznaczone na planie sytuacyjnym areske Wykonawcy
przez Zamawiacego (inwestora) przy przekazywaniu placu budowyyk®dawca jest zobowzany do
szczegblowego oznaczenia instalacji i adzm, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, azetaklo
natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzorwwasciciela instalacji i urzdzeh, jezeli zostam
przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji rotykonawca jest odpowiedzialny za szkody w insjalett i
urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych naigleagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robét budowlanych.

1.6. Wymagania dotycgce ochronysrodowiska

Wykonawca kdzie podejmowat wszystkie niegine dziatania, aby stosowaie do przepiséw i normatywow z
zakresu ochronyrodowiska na placu budowy i poza jego terenenuziz unikat szkodliwych dziata szczegélnie
w zakresie zanieczyszaz@owietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasunyaéh szkodliwych dl@grodowiska i
otoczenia czynnikéw powodowanych dziataicia przy wykonywaniu robot budowlanych.
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1.7. Warunki bezpieczdéstwa pracy i ochrona przeciwpagarowa na budowie

Wykonawca dostarczy na budewbedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla zapewnienia bezpiéspea, a
takze zapewni wypoga@nie w uradzenia socjalne oraz odzievymagam dla personelu zatrudnionego na placu
budowy. Kierownik budowy, zgodnie z art 21 a ustaRsawo budowlane, jest zobawany sporzdzi¢ lub
zapewnt sporadzenie (przed rozpoeziem budowy), planu bezpieamtwa i ochrony zdrowia, zwanego ,planem
bioz", na podstawie ,Informacji dotyszej bezpiecz&stwa i ochrony zdrowia" spasdzony przez projektanta.
.Plan bioz" naley opracowd zgodnie z rozporzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwd202 r. w
sprawie informacji dotyccej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtsteva i ochrony zdrowia (Dz.
U. 120 pdz. 1126), uwzglniajac rowniez wymagania okrdone w rozporzdzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieagiva i higieny pracy podczas wykonywania robot bddaych (Dz. U. Nr 47,
p6éz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnejdnia 26 wrzenia 1997 r. w sprawie ogolnych przépi
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, péz. 1650). kigawca bdzie stale utrzymywat wypogenie
przeciwpaarowe w stanie gotowoi, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisowzpexzéstwa
przeciwpaarowego.

1.8 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Organizacja ruchu wg uzgodnionego z zdern Inwestora na terenie ul. Zdrojowej projektuamigaciji ruchu
drogowego w rejonie budowy.

1.9. Okreslenia podstawowe

1.9.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na &umenciezelbetowej, stdaca do zamocowania
oprawy éwietleniowej

1.9.2. Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, sl#ca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy

1.9.3. Oprawa @wietleniowa - urzdzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysytanego przezrdodio zawierajce wszystkie niezjuine detale do przymocowania i gcenia z instalagj
elektryczn.

1.9.4. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowd pod ziem.

1.9.5. Szafa zasilaja — sterujca - uradzenie rozdzielczo - sterownicze begmealnio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.9.6. Dodatkowa ochrona przeciwpggriowa - urzdzenie cgzsci przewodowych dogpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.9.7. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Materialy do budowy instalacji elektrycznyia$wietlenia hdowiska

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywanudowy instalacji elektrycznych i siecéwietlenia
lotniska wg zasad niniejszej ST. s

- szafa éwitleniowa kompletna wg schematu,

- kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x25(35) mrh kV,

- kabel elektroenergetyczny YKY 3(5)x4mmi kV,

- przewod LAN — UT11,

- rura HDPE fi 50,

- rura PCV fi 90,

- rura SRS110 AROT,

- folia PCW niebieska gr. 0,5 mm,

- tabliczka bezpiecznikowa,

- przewdd YDY o) 3x2,5 mm,

- rura RL28,

- uziom rurowy 3xR2,5”,

- bednarka FezZn 25x4,

- oprawy i elementy wyposgania technicznego wg. producenta, lub zamiennikyéh firm:

- Zeliwne latarnie uliczne:

Latarniazeliwna z ozdobnym emblematem w deklu otworu rewiegp ( wzor — herb miasta ) np. firmy Fampra.
Wysoka¢ montau zrodta dwietlenia podstawowego wynosi 5 m. Oprawavietlenia sodowego z dyfuzorem i
ogranicznikiem ktowym 135° (ograniczenie iluminacji w stroobiektow ) ma dodatkoavfunkcije redukcji mocy
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do 40 % wartéci pierwotnych. Klosze transparentne ( dymne ).dkevykoaczenia —czeér wg programu produkciji.
Wys. latarni — wg wzoru producenta.

Uzbrojenie wewegtrzne oprawy (oraz sposéb zasilenia i sterowanimrliwia monta: liniowych nawietlaczy
diodowych RGB (dodatkowa konstrukcyjna poprzeczkant@owa) oraz zasilanie (niezaleym gniazdem
zasilapcym) instalacji éwietleniaswiatecznego znajdugej sk na stupie na h=~5,70m.

- Diodowe nawietlacze zmiennobarwne -RGB:

Na kazdej pojedynczej latarni drogowej montowanedsdatkowo na wysokei ~5,7m po dwa liniowe projektory
RGB( np. firmy Philips) sterowane sygnalem DMX aigitsci ~30 cm. Oprawy: szczelne (IP 66), z dystrybucj
Swiatta 30x 60°,strumie swietlny co najmniej 270 Lm, moc 17,5 W. Dodatkowaypnawietlaczach montowana
jest (rownie do stupa latarni) skrzynka zasilania i sterowahiminacy zmiennnobarwa

- Oprawy wbudowane Ggwietlenia bezpdredniego:

Oprawy wbudowaneswietlenia bezpéredniego z grillem- 'anty wandal', energoogzce, szczelne-IP65 np. firmy
Goccia. Montowane w puszce w murze oporowym pidyodach kamiennych prowagych z przejcia dla
pieszych przez ulic na deptak- chodnik, zlokalizowana 30 cm nad piewvs stopniem. Moc oprawy- 26W,
strumier swietlny 1800 Lm, temperatura barwowa 4200°K.

2.2. Wymagania ogdlne dotycgce wiciwosci materiatow i wyrobow.

Przy wykonywaniu robot budowlanych mpdpy¢ stosowane wyktznie wyroby budowlane o wdeiwosciach
uzytkowych umaliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektdoudowlanym spetnienie
wymaga podstawowych, ok&onych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budow]atiopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budibwie, a take ze powinny by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w szczegotowych specyfikacjach technicznyélykonawca robot powinien przedstavimspektorowi
nadzoru inwestorskiego szczegotowe informacje odykoji, zakupie wyrobéw budowlanych i udzeh
przewidywanych do realizacji robot, wtawie oznaczonych, posiadaych certyfikat na znak bezpiecztwa,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci z Polska normp a take inne prawnie ok&one dokumenty. Kierownik
budowy jest obowizany przez okres wykonywania robot budowlanych giteerywa& dokumenty stanowce
podstaw ich wykonania, a tale Ggwiadczenia dotyece wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych w
obiekcie budowlanym.

2.3. Wymagania ogoélne zwazane z przechowywaniem, transportem, warunkami dosav, skladowaniem i
kontrol g jakosci materiatdw i wyrobdéw

Wykonawca zapewni wiaiwe skltadowanie i zabezpieczenie materialdw nauplaudowy. Tymczasowe miejsca
sktadowania powinny lyokrelone w projekcie zagospodarowania placu budowyumgpodnione z inspektorem
nadzoru inwestorskiego. Sktadowane materialy, etdynieurzadzenia powinny b§ dostpne inspektorowi nadzoru
w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowardarzej sktadowanych materiatéw, elementéw budowlanych
i urzadzen konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

2.4. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i steowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgri elementy budowlane i wdzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji tobddowlanych odpowiadaly wymaganiom oitomym w art.
10 ustawy Prawo budowlane oraz w szczegodtowych ydigacjach technicznych. Wykonawca, uzgodni z
inspektorem nadzoru inwestorskiego sposOb i termpmekazania informacji o przewidywanymzygiu
podstawowych materiatéw oraz elementéw konstrukeirdo wykonania robét, a taé o aprobatach technicznych
lub certyfikatach zgodrigi.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy i elementy budowlane, dostarczone przekdiawe na plac budowy, ktore nie uzyskahkceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny¢ byiezwiocznie usurte z placu budowy. W uzasadnionych
przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego, wodageniu z projektantem oraz Zamaw@jm (inwestorem)
maze pozwolé Wykonawcy na wykorzystanie materialdw lub elementbudowlanych nie odpowiadgych
wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej oraz specyfikatjgechnicznych. Konieczna jest w tym
przypadku zmiana cen tych materiatéw lub elementCaidy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestgekimateriaty, elementy budowlane Ilub adzenia,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko i ponosi peldpowiedzialné¢ techniczi i kosztow.

2.5. Wymagania szczego6towe dotygee wiasciwosci wyrobéw budowlanych
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2.5.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniert lop najmniej gatunku ,3", odpowiadaego wymaganiom
BN/6774.

2.5.2. Folia
Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folia kaladrowan z
uplastycznionego PCW o grudmb od 0,4 do 0,6 mm. gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03.

2.5.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatamke felektrycznego. Ruryzywane do wykonania przepustow
powinny by dostatecznie wytrzymale na dzialz na nie obaizenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub
powleczone warstywwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanialsbli. Zaleca s stosowanie na
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCWj§rednicy wewrtrznej nie mniejszej ni75 mm. Rury powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepuk@plowe naley przechowywd na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejsaatiezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5.4. Kable .

Kable (rodzaj zgodny z dokumentadgchnicza powinny spetnia wymagania PN-93/E-90401.eBny z kablami
nalezy przechowywé& w miejscach pokrytym dachem, zabezpieczonych prapddami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5.5.Zr6dka swiatta i oprawy

Zrédia swiatta i oprawy zgodne z dokumentagprojektows, spetniagce wymagania PN-83/E-06305. Oprawy
powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej ng -5°C i wilgotnagci wzglkdnej
powietrza nie przekraczgjej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.5.6.Zwir na podsypke
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieé kdgsy co najmniej Ill i odpowiadage
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.6. Sktadowanie materiatdw

Dostawa materiatdw powinna nggic dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomiesicmeagazynowych i
sktadowisk na placu budowy.

Pomieszczenia magazynowe powinny¢ byrzystosowanych do tego celu, zamykane, suchewegzane i
oswietlone, a take powinny zabezpieczanateriaty przed zevetrznymi wptywami atmosferycznymi.

Place i magazyny przeznaczone do skltadowania rakiteriuradzen i maszyn (sprgu mechanicznego), powinny
by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanymawi@rzchni dostosowanej do potrzeb oraz usytuowania
w sposo6b utatwiagy roztadunek / zatadunek i ewentualnie mamezedmiotow.

W czasie transportu, skladowania i przy odbiorzéenietow naley zwrdcic uwag; na zgodnéé stanu faktycznego

z dowodami dostawy.

Sktadowanie kabli powinno Byzgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdéwi na kkbnach, dopuszczaessktadowanie krétkich
odcinkow kabli w kgach,

- bebny z kablami powinny biyustawione na utwardzonym terenie na lgdmiach tarcz, a kgi utozone
poziomo,

- konce kabli powinny by zabezpieczone przed wilgaci

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania linii kablowej nn i siecéwietlenia
Sprzt stosowany do wykonania linii kablowej nn i sieéwietlenia to:
- samochéd dostawczy,

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- spawarka transformatorowa,
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- wibromiot elektryczny lub spalinowy,
- przyczepa do przewenia kabli.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kabli

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robot. Materiaty przewane w srodkach transportu powinny 6yzabezpieczone przed

przemieszczeniem oraz ukladane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez ich wytw@rc

Transport kabli naley wykona® z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewoz¢ na kegbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa keggu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otozgst wysza od +4C, przy czym wewegtrznasrednica kegu nie
powinna kymniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca si przewaenie lgbndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusgiezarzewaenie gbnow
z kablami w skrzyniach samochodd&graniowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinnylmstawione na kragdzi tarcz, a tarcze
kbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abpyonie mogly si przetaczé,
uktadaniedbn6éw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest@ailone, kegi kabla naley uklada
poziomo,

- zabronione jest przebywanie 0os6b w skrzyni samdehvo czasie przewenia lgbna z kablem,

- umieszczenie i zdejmowanielinéw z kablami z samochodu zalecawykona przy pomocyzurawia,

- swobodne staczanielnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudargow kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Wszystkie trasy linii powinny hywytyczone zgodnie z planem zagospodarowania teréenen powinien by
zniwelowany.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywarecznie i z tyciem sprztu mechanicznego w miejscach, gdzie nie wpysje istniejce
uzbrojenie w sieci podziemne. Zachawelezry szczegola ostraznosé przy wykopach w strefach istnaglych sieci
podziemnych.

5.3. Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykoégrzepusty kablowe. Na skraywaniach z jezdniami przepusty wykéna rur
PCW o zwgkszonej wytrzymatéci (SRS), a na skrzpwaniach z sieciami innych zytkownikéw z rur
cisnieniowych PCW (PVC). Przepusty z rur PCW (PVC) agywa: zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01.
Glebokas¢ uktadania przepustéw poza jezdniami powinnatidyvna gebokasci uktadania kabli, 70 cm /dla kabli o
napkciu 0,4 kV, a pod jezdniami naefpokasci 0,9 m.

5.4. Uktadanie kabli

Kable ukiadé na 10 cm warstwie piasku linifalista z zapasem 1% - 3%. Po gémiu kable przykry 10 cm
warstwy piasku i 15 cm warstvgruntu rodzimego (bez gruzu z ostrymi keghgiami), a nagpnie przykry folia.
Przed zasypaniem kabli dok@nadbioru sposobu uienia kabli. Kable 0,4 kV uktadana gkbokasci 0,7 m. Przy
uktadaniu kabli zastosowanormatywne odlegiei w poziomie i pionie w stosunku do innych instjla
podziemnych.

5.5. Roboty instalacyjno-montawe

Montaz urzdzer naley wykona zgodnie z instrukgj montau dostarczom wraz z urzdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Przed przysipieniem do montau uradzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych §mgch) dostarczanych
oddzielnie, nalgy konstrukcje te mocowado podigda w sposob podany w dokumentacji lub wynikgj z
technologii montau danego urgzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pamkatew osadzonych w
betonie monta urzadzehr na takich konstrukcjach moa wykona po stwardnieniu betonu. Niegline przepusty i
kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw, dochmyzh do uradzeh, zaleca & mocowa przed montzem
tych uradzer. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonachaaiz.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddwdprprzemiennego wykonanych przewodami jegimvymi nalezy:

- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych pozié wszystkie przewody jednego obwodu ( fazowe
i neutralny) w jednym przeguaie (rurze);
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- w przypadku prowadzenia k@ego przewodu w oddzielnym przdépie stosowé& rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowangnatycznie od siebie.

Szafy i tablice rozdzielcze nale ustawig& na ksztattownikach zwkanych z podieem w toku prac budowlanych.
W przypadku ustawienia wdzen bezpdrednio na podiau ,w ktérym zostaly wykonane zablenia pod kotwy,
nalezy umiesci¢ sruby kotwhce w przewidzianych do tego celu otworach w koh&fiuurzadzenia, zatoyé
podktadki i naketki, a nast¢pnie zala sruby betonem; po stwardnieniu betonu réirna srubach kotwicych
nalezy dokreci¢ do oporu.

W przypadku ustawiania lekkich udzer bezpdrednio na podtzu, przewidywanych do mocowania za pomoc
kotkow rozporowych, naley po ustawieniu urmzenia w miejscu przeznaczenia oznacpynkty osadzenia
kotkdw. Po usuriciu uradzenia wywierai otwory, zatay¢ kotki i umocowa urzadzenie po ponownym ustawieniu
na wiaciwym miejscu.

W przypadku gdy urmlzenie jest dostarczone w zestawach transportowall,y wszystkie zestawy ustagvha
miejscu i podczy¢ srubami ich konstrukcje. Natg stosowd po dwie podkiadki okigle (pod teksruby i naketke).
Jezeli otwory dosrub faczacych s owalne; przed skceniem konstrukcji naky poluzowa pofaczeniasrubowe
mocupce szyny zbiorcze na izolatorach.

Urzadzenia przycienne, nécienne oraz wgkowe naley przykrci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w
poditazu w sposoéb jak wagj.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce miantaaz z przykgcom do nich konstrukegj nosna, nalery
wstawic w przygotowane otwory w podia i zal& betonem. Przed zalaniem otworéw betonemdrenie nalgy
unieruchomt w sposéb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu ugdzenia nalgy:

- w urzadzeniach zieonych z zestawdw transportowych, gay¢ szyny zbiorcze,

- zainstalowa aparaty i przyrady zdgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpetk@vaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zalazy¢ ostony zdgte w czasie monzal.

Zakanczenie przewodow natg wykona z koncOwka kablows lub zaprasowan tulejka. Na przewodach nie
stosowé koncowek zaciskanyclrubami. Kady przewdd naley zaopatrzy na obu kécach w oznaczniki z
podaniem symboli projektowych oktajacych numer obwodu i symbol tablicy.

Urzadzenia dostarczone na miejsce maatpowinny posiadawewretrzne podczenia ochronne. Pozostate
pofaczenia ochronne nalg wykona w czasie montai. Przewody ochronne powinny dgznaczone kombinagj
barwzotte] i zielonej. Sposéb ustawienia giizei i opraw winien by zgodny z fabryczaninstrukcp techniczno-
ruchowg a te ktére wymagajspecjalistycznego moria i uruchomienia przez producenta, dostaiub przez

niego upowaniong firme¢ winny miet zapewnion taka ustug;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

W trakcie realizacji robét i po ich zakezeniu naley:

- sprawdzé stan materiatow dla wykonania kanalizacji teletécinej,

- sprawdzé stan kabli i ospru,

- sprawdzé trasy i cagi kanalizacji teletechnicznej,

- sprawdz¢ sposob utgenia kabli przed ich zasypaniem,

- sprawdz¢ ciagtos¢ zyt kabli i zgodndci faz,

- sprawdzé prae; linii pod napgciem,

- dokon& pomiaru skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej,

- dokona& pomiaru rezystanciji izolacji kabli,

- skontrolow& stan techniczny stup6éw, wraz z oprawagwietleniowymi i tablicami bezpiecznikowo
-zasilagymi,

- skontrolow& stan techniczny rozdzielnicy,

- wykona pomiary i sprawdzenie dziatania elementéw wypesa rozdzielnic / wyiczniki inst.
nadmiarowe, nicowo-padowe,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova sa:

metry biezace dla kabli energetycznych,
metry biezace dla przepustow rurowych,
metry szécienne dla stosowanego piasku,
sztuki dla fundamentéw,

komplety dla opraw d@wietleniowych.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gg
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra ulenia kabla obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenidrasy),
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podia,

- spawanie rur,

- wykonanie izolaciji rur,

- utozenie rur w wykopach i przeciskach,

- utozenie kabli i weagnigcie ich do rur,

- zasypanie wykopéw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- zarobienie kacow kabla,

- podhlczeniezyt kabli do zaciskow w tablicach bezpiecznikowycracisk stupéw swietleniowych,
- podilczeniezyt kabla do zaciskéw w szafach rozdzielniczyclerstvniczych,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Cena jednego stupawietlenia terenu obejmuje mouta

- opraw éwietleniowych na stupie,

- diodowych nawietlaczy zmiennobarwnych,

- elementoéw sterowniczczych DMX,

- tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych w stupie,

- weciagania przewodow w stupy,

- wykop pod fundament stupa,

- monta fundamentu wraz z zasypaniem i ubiciem ziemi,

- ustawienie stupa wraz z zamocowaniem na fundaraenci

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i éllerga.

2. PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowrrojektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osgrzdo kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagbwtoce metalowej na naggiie
znamionowe nie przekracaap 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpepierowej i powloce metalowej.
Kable o powloce olowianej na napie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolax tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogblne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacjtworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tayov termoplastycznych i powloce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolapplietylenowej, na naptie
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znamionowe powsej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wagenn

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogdlnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robngmne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna astytznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchingdwych. Piasek.

17. BN-71/8976-31
Odlegiaci poziome gazoagéw wysokiego dnienia od obiektow

terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoayt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczenipeotiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21.Przepisy budowy urdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBawdowlanych w sprawie
bezpieczistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972

23.Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vawsjie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowi@dazadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpofzaniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.Zaradzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycinglo obcizen pradem elektrycznym.

25 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03%198z. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
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