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A. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa przepisy dotyczace
wykonania i odbioru roboét drogowych przy remoncie drog gminnych (osiedlowych) klasy ,,.D” —
zadanie pt: ,, ODBUDOWA ULICY ZAKOPIANSKIEJ W SWIERADOWIE ZDROJU — IIl ETAP”

powiat Lubanski woj. Dolnoslaskie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot na drogach publicznych.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne dla nizej wymienionymi
robot :
B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
L Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.
C. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D. ROBOTY ZIEMNE.
1. Wymagania ogolne.
11. Wykonanie wykopow w gruntach gruntach-V kategorii .
E. KANALIZACJA DESZCZOWA.
F. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
G. KRAWEZNIKI BETONOWE.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catlos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
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2.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

2.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca i Projektantem.

2.6. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego --osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, zwany dalej Inspektorem Nadzoru,
2.7. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

2.8. Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

2.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasmami dzielacymi jezdnie.

2.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

2.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

2.12. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji.

2.13. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.

2.14. Kosztorys slepy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

2.15. Ksiega obmiarow- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
tronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora.

2.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena
jakosci materiatow oraz robot.

2.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

2.19. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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2.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé- zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jes$li przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

2.21. Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

2.22. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

2.23. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gleboko$ci przemarzania.
2.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;j.

2.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

2.28. Rysunki - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke

1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

2.29. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos$c
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia

przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej

elementu.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi,
lokalizacje i wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksigge

Obmiaréw Robo6t oraz Dokumentacjg Projektowa i SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa — Projekt Budowlany

a) Opis Techniczny,

b) SST na wykonanie robot,

c) $lepy kosztorys,

d) rysunki,

e) kosztorys inwestorski

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sig¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zwrdci si¢ do Projektanta za posrednictwem

Inwestora.

3.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego dla
Wykonawcy stanowia czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje

nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢  z
elementami okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczac

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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Jezeli zostala okreslona warto§¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub
elementéw budowli znajdowaty si¢ w przewazajacej mierze w poblizu tych warto$ci granicznych.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
SST, ale osiagnigta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementow budowli, to Inspektor
Nadzoru moze akceptowaé takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegoétowymi

kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sa w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
SST, i wpltyneto to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana

zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do =zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i podejmie wszelkie inne $§rodki niezbedne dla
ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Zamawiajacym przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inwestora tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres

realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

3.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot, Wykonawca bedzie podejmowacé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
placu i wokoét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen i uciazliwosci dla os6b lub whasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni
spetnienie nastgpujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe zostang tak wybrane,
aby nie powodowac¢ zniszczen w srodowisku naturalnym

b) Zostana podj¢te odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materialami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwo$cia powstania pozaru.
Optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawce.

3.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepis6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie zostana dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ do uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wigkszym od dopuszczalnego.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniajaca jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych
materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

3.8. Ochrona wilasnos$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej lub prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosc.

Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp, oraz uzyska u odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajacego
odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przelozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wilascicieli tych urzadzen i Inspektora Nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i wurzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru | zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez jego dzialania,
uszkodzen wuzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obciazen osi pojazddéw podczas

transportu materiatdw i sprzgtu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.
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Uzyska on wszelkie niezbedna zezwolenia od odpowiednich wiladz na uzycie pojazdow
obciagzeniach ponadnormatywnych obciazeniach osi i w sposob ciagly bedzie powiadamial
Inspektora Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem
tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych
ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrgbie granic placu budowy. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowiazany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

3.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé przepisow  dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz ie
spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty zakonczenia odbioru koncowego robot.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego

polecenia.

4. MATERIALY

4.1. Zrodia uzyskiwania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robdt. Nie pozniej niz 2 tygodnie przed zaplanowanym

uzyciem materiatbw Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegotowe informacje
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dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. W przypadku nie zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru materiatu ze wskazanego zrodta. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ na
biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddia w
sposob ciagly beda spetnialy wymagania SST.

4.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z pozyskaniem materiatdow i dostarczeniem ich do
robot,

Wszystkie materiaty odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopow na placu budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych bgda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Zamawiajacego.

Humus i naklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopow 1 miejsc pozyskania kruszyw powinny
by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

4.3. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasnosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

4.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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4.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swoja jakos¢ przydatnosc
przydatno$¢ do robodt oraz zgodno$¢ z wymaganiami SST i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone

przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réowniez dysponowaé sprawnym sprzg¢tem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadki awarii sprzgtu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze .
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow

kontraktu zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na wlasciwos$ci wykonywanych robot i przewozonych materiatlow. Liczba srodkow
transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca  powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami  transportu
umozliwiajacymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora

Nadzoru powinny by¢ usunigte z placu budowy.
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7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogdblne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami kontraktu oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

7.2. Wspolpraca Inspektora Nadzoru 1 Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST,
wymaganiach takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe¢ lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje
materiatow.

Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcg o wykrytych wadach i1 odrzuci wszystkie te materiaty i
roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej 1 w
SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak w pkt. 2.5.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

7.3. Wady roboét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a
zaistniata wadliwos$¢ tych robot spowodowana zostala robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcow, to Zamawiajacy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleci taki sposob
postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowaé¢ ich wady, a Wykonawca

wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Program zapewnienie jako$ci (PZJ).

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego

Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
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mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogodlna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych —elementow
robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium

wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowan korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;
b) czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw lepiszczy, kruszyw itp.
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasno$ci w czasie transportu,
- sposob i1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzanych
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,
- sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

8.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli jakosci robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiagnac¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materialdw oraz robot powinien
czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ powinny by¢ okreslone w SST lub
w innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaly one tam okreslone, to Wykonawca
powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi

Wykonawca.

8.3. Pobieranie probek.

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone

przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan powinny by¢
odpowiednio opisane i oznakowane.

8.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powinien zawiadomié¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania

Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

14



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA ULICY ZAKOPIANSKIEJ W SWIERADOWIE ZDROJU - Ill ETAP
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdroj

8.5. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca powinien przechowywaé¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostepniac je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

8.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
moze ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo moze opierac si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnoséci materiatdw 1 robot z dokumentacja techniczng i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

8.7. Atesty jako$ci materialow 1 urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopuscic
do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte, w razie potrzeby, wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez
Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach powinny posiada¢ wazna legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

8.8. Dokumenty Budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce —w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu

robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
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zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy powinny
by¢ czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢
oznaczone kolejnym numerem zatacznika, opatrzone data i podpisem kierownika budowy i
Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy placu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6élnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny  przerw w
robotach,

- uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru,

- zgloszenia i daty odbioru robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji  projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
realizacji robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki badan  z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny byc¢
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcg do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strona kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

robot.
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8.9. Ksiega Obmiaru.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiarow.

8.10. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakos$ci materiatdw, receptury robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru

robot. Winny by¢ udostgpniane na kazde zyczenie Zamawiajacego.

8.11. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych wyzej nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d) protokéty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen.

8.12. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostgpne i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdblne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.
Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do ksiggi obmiarow.

9.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét 1 materialow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary

dtugosci stuzace do obliczen pola powierzchni robot beda wykonywane w poziomie. Wszystkie
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elementy robot okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, beda mierzone
rownolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczenia obj¢tosci robdt ziemnych nalezy stosowaé metode przekrojow poprzecznych lub
inna, zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie masy na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje.

Materialy, ktoérych obmiar nastgpuje na podstawie objetosci na pojezdzie, powinny by¢
przewozone pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Pojazdy przeznaczone do tego
celu moga by¢ dowolnego typu i wielkosci pod warunkiem, ze skrzynia pojazdu ma taki ksztatt, iz
jej pojemnos¢ mozna latwo i doktadnie okreslic. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w
sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacjg. Objgto$¢ materiatu przewozonego jednym
pojazdem powinna by¢ przed rozpoczeciem robdt uzgodniona przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru na pismie, dla kazdego typu uzywanych pojazdow.

Obmiar objetosci nastapi w punkcie dostawy. Pojazdy przewozace mniejsza objetos¢ od
uzgodnionej moga by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru albo zaakceptowane przy
zmnigjszonej objetosci .

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé¢ losowo stopien zatadowania pojazdow. Jezeli przy
losowej kontroli stwierdzi on, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
uzgodnionej, to calo§¢ materiatdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie zredukowana w stopniu okreSlonym przez stosunek objgtosci obmierzonej do
uzgodnione;.

Jezeli zostalo to uzgodnione na pisSmie przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru, materiat
rozliczany na podstawie objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek
objgtosci z zastosowaniem ggstosci objgtosciowe] materiatu. Ustalenia, o takiej metodzie obmiaru
oraz warto$ci gestoSci objgtosciowej materialu stosowana w przeliczeniach, powinny by¢
uzgodnione przed rozpoczgciem robot. Wykonawcey nie przystuguje prawo do korekt objetosci lub
gestosci objetosciowej materiatu, jezeli rzeczywista ggstos¢ objetosciowa dostarczonego materiatu
wykazywala wahania i byla mniejsza w stosunku do warto$ci uzgodnionej na pismie przed
rozpoczgciem robot.

Ilo$¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okreslona w  Mg. Objetos$¢ lepiszczy bedzie mierzona w
temperaturze 25°C, stosujac wspolczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora

nadzoru.
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W przypadku elementéw standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w
rolkach 1 belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktorych w atescie producenta podano ich wymiary lub
masg, dane te moga stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢
sprawdzone na budowie, a ich akceptacja nastapi na podstawie tolerancji okreslonych przez
producenta, o ile takich tolerancji nie okre§lono w SST.

Cement i wapno beda mierzone w Mg.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w
konstrukcjeg.

Woda bedzie mierzona w metrach sze$ciennych.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowe;j
i/lub SST.

9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie
w catym okresie trwania robot.

9.4. Wagi i1 zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi
w ilo$ci 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadaé¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod
warunkiem, ze byly one atestowane i posiadaja wazne §wiadectwa legalizacji.

Doktadnos$¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5% uzywanego zakresu. Jezeli kontrola wykaze,
7ze stosowana waga wskazuje zawyzona masg, to zostanie ona uregulowana i powtoOrnie
zalegalizowana, a masa wszystkich materialow wazonych z zastosowaniem takiej wagi, od czasu
ostatniej zaakceptowanej kontroli, zostanie zredukowana o stwierdzony btad, pomniejszony o
dopuszczalng tolerancj¢ rowna 0,5%.

9.5. Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot

podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych

19



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA ULICY ZAKOPIANSKIEJ W SWIERADOWIE ZDROJU - Ill ETAP
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdroj

powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego

zatacznika do ksiggi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

f) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

g) odbiorowi czgsciowemu,

h) odbiorowi koncowemu,

i) odbiorowi ostatecznemu.

10.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioér zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia
odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inspektor Nadzoru ustala
zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu
decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor Nadzoru uwzglednia
tolerancje 1 zasady odbioru podane w SST dotyczace danej czgsci robot.

10.3. Odbidr czeSciowy.

Odbior czgSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze

koncowym robét.
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10.4. Odbidér koncowy robot.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna by¢ stwierdzona
przez kierownika robot wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior koncowy robot powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i kompletnosci oraz
prawidtowosci operatu powykonawczego.

Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru dokonuje ich oceny jakosciowej
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru koficowego robot komisja powinna zapozna¢ sig z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robodt
poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokonuje potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

10.5. Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

* dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami,

* Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* receptury i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksiggi obmiarow,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z PZJ 1 SST,
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* sprawozdanie techniczne,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

* zakres 1 lokalizacje wykonywanych robét,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

* uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

* datg rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub
uzupetiajace powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznacza komisja.

10.6. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na oceniec wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnieniem w okresie gwarancyjnym. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu powinien

uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

11. PODSTAWA PEATNOSCI

11.1. Ustalenia ogolne.

Podstawa ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynno$ci i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 SST dla danej roboty.

Stawka jednostkowa powinna obejmowac:

* robocizng bezposrednia,

* warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

* koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,

pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki
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dotyczace bhp, uslugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
* zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot,

* podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg¢ za dana pozycj¢ mogacych
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za
wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omowionych

warunkach warunkach kontraktu.
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B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

I. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu

trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow glownych osi trasy i
punktéw wysoko$ciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w czgsci A pkt.2.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

B

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w czgsci A ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. A
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,»Wymagania ogdlne” pkt 4.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. A ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i1 punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy

sprzet:

teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w cz. A ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w cz. A ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i1 rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreSlajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,

przy uzyciu pali drewnianych lub shupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow
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pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w

miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
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zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. A ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w cz. A ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgScig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w cz. A ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca

przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. A ,,Wymagania og6élne” pkt 10.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

N kW

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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C. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog.
1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
— chodnikéw,
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w cz. ,,A” ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz.”A”

»Wymagania ogdlne” pkt 4.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w cz.”A” ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cig¢zarowe,

— zrywarki,
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— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w cz.”A” ,,Wymagania ogélne”  pkt 6.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ¢z.”A” ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub

przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w cz.”A” ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robét rozbidrkowych

oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w cz .”’A” ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6lne” pkt 10.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrownanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy 1 opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikow:
— regczne wyjecie plyt chodnikowych, Iub rozkucie 1 zerwanie innych materialow
chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z

utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017

2 PN-D-96000

3. PN-D-96002

8 BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D. ROBOTY ZIEMNE

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technoczne;j

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. [-V),

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow

przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korona drogi i

skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giteboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym

1 dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo

narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot

drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot

drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac

zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

[ =P
Pas

gdzie:

O: - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),

Qs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny
zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

d

U =%
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. ,,A”
»Wymagania og6lne” pkt 4.

2.2. Podziat gruntow

Podstawg podziatu gruntéw i innych materialtbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okres§lono przecigtne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdw i materialow w stanie naturalnym oraz wspolczynnikow spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w , powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkoéw

Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie
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Tablica 1. Podzial gruntéow i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestosé Przecictne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie | po
naturalnym | odspojeniu
KN/m’ w % od
pierwotnej
objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy wilgotne,|17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba wuprawna z darnina lub korzeniami | 12,7 od 15 do 25
grubosci do 30 mm
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, | 18,6 od 20 do 30
potzwarte
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30| 13,7 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
3 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka 1 ily  wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
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19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem,
thuczniem i1 odpadkami drewna lub glazami o
masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objgtosci | 19,6 od 25 do 35
gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte | 20,6 od 25 do 35
1 zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi
do 10% objgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami | 16,7 od 25 do 35
do 50 kg 19,6 od 25 do 35
Itotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach|17,7 od 30 do 45
ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo|16,7
spekane 22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
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Itolupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itolupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych |21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakoéw glownie skat osadowych

o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- |25,5 od 45 do 50
krzemionkowym

Zlepience z  otoczakéw  skat  glownie

krystalicznych o spoiwie wapiennym lub | 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym

Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
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Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i1 drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatlow na warstwy nasypow
przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkow
przewozowych.
3. sprzgt

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2 Sprzgt do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

40



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA ULICY ZAKOPIANSKIEJ W SWIERADOWIE ZDROJU - Ill ETAP
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdroj

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich

dhugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich
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gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw
wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6znic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3

cm lub +1 cm.
6.2.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jes§li materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6lne” pkt 10.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogélne” pkt 11.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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II. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach [-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu roboét na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-
V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w cz. ,,A” pkt 2.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,,A” pkt 3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatlu gruntow i innych materialdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w czeSci ,,Roboty ziemne. Wymagania Ogoélne” pkt. 2, tablica 1.
W wymienione]j tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntdow i materiatow

W stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzegtu okreslono w cz. ,,A” pkt 5.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w cz. ,,A” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w cz. ,,A” pkt 7.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
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prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich

wymieszanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,,A” pkt 8.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,,A” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w cz. ,,A” pkt 10.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w cz. ,,A” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w czgsci ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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E. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania

sciekow opadowych.

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Odwodnienie liniowe - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w cz. ,,A”
»Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Materiaty gtowne

2.2.1. Rury PCV

Rury $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane gltownie do
budowy kanalow odptywowych.

2.2.2. Odwonienia liniowe
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Odwodnienia linowe typu ACO DRAIN S200K z rusztem zeliwnym, koryta z pilimerobetonu.
Scianka czolowa odptywowa z kroécem 200mm z polimerobetonu lub zeliwnym. Scianka czotowa

slepa z polimerobetonu. Montaz zgodnie z instrukcja producenta.
2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112
[4].
2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna skltadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy ulozy¢é na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i

jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kolowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zaggszcezania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

— beczkowozéw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregdw

Transport kreggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych Iub luzem.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywac¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robét podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o
0,20 m.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dostarczong przez

Inwestora oraz zaleceniami producenta.
5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegac nastgpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow
dla podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu

ogolnosplawnego),
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— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m),

5.5.2. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik

zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialoéw do betonu i

zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +

5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6élne” pkt 100.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.
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Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$c¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— ulozenie przykanalikow, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i

badania
13. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
14. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez

Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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F. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO:; MIESZANKI MINERALNO
BITUMICZNEJ

WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego —
mieszanki mineralno bitumiczne;j.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego , mieszanki mineralno bitumicznej wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12]

Wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym

sktadzie 1 uziarnieniu.
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1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speiniajaca okreslone

wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na

odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,

czy jej wlasciwos$ci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprze¢tu i uzyskiwanych

parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w cz. ,,A” ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. ,,A”

»Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
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W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé
aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltoéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypekiacz, speliajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow

w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lubKR 2 [od KR 3 do KR
6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kl. I, IT; gat.1, 2 | kL. I, IIV; gat.1
a) ze skal magmowych i
przeobrazonych
b) ze skal osadowych Jw. jw.?

c) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1I; gat.1, 2 | -
3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, II -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 | kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
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Wypehiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepezy -

b) innego pochodzenia wg | pyly -

orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -

popioty lotne

Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70

wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

Polimeroasfalt drogowy DER0 A,B,C, | DE80 A,B,C,

wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
Kkl I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji

piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA ULICY ZAKOPIANSKIEJ W SWIERADOWIE ZDROJU - Ill ETAP
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdroj

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materialow w
Lp. |Rodzaj materiatu _ B
zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR1lubKR2 |KR3doKR©6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] kL. L II; gat.1,2  |kL I, I1"; gat.1,
a) z surowca skalnego 2
b) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] kL I, 1I; gat.1,2 |-

3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] KL L 1T -

4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl. I, II; gat.1,2 |kl I, IV gat.1,
WT/MK-CZDP 84 [15] 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 | Wypehiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;
gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w

WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
4.2. Transport materiatlow

4.2.1. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz

w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwoédjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w

system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowii do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialdow pobrane do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez Krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

lica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 od 0|od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 [do16 {lubod 015 950 1do20" |do16 [dol2,8
lubod 0(do 6,3
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0  [100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 |100
12,8 68+93  [80+100 68+85 [52+83  [80+100 [87+100
0,6 59+86  [69+100 |100 59+74  [38+62  [70+88  [73+100
8,0 90+100 66+89
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6,3 54+83  [62+93  [78+100 [54=67 [30=50 [63+80  |57+75
4,0 18+78  [56+87 60100 M8+60 [P2+40 [55+70 W47+60
2,0 40-70  ¥5+76  W1=71  [39+50 [21+37  W44+58  [35+48
zawartoS¢  phg-s59  [35:64 29-38 P1+36  [30+42
ziarn > 2,0 (29+59) (52+65)
(41+71) [(36765) (62+71) [(64+79) ((58+70)
0,85 h7-52 05236
0,42 . - . . . . .
20+47 2650  [18+39 2028 [0+35 [|18+28  |18+27
0,30 .
1336 (19739 |15+34 13+20 17530  [12+20 |16+23
0,18 ,
ol 10=31  (17+33  [13+25 10=17 [|15+28  [10+18  [12+17
15
7+23 13525 |12+22  [7+12  |12+24 [8+15 11+15
0,075
6+20 1222 RB+12 611 11=22  [7+14 79
5+10 7+11 5+7 1015  |6+9
Orientacyjna
zawartosé

asfaltu w|5,0-6,5 |5,0-6,5 |5,5+6,5 [4,5+5,6 |4,3+5,4 |4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, %

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu

asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy

Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
) A
y'd 10
80 y 20
2 ¥
g 70 /[ 30 o
e S
@ 60 4 0 :8
o N
o 50 s0 &
Re] @@
3 =,
5 40 60 £
[} =]
N /r’ s
. 30 70 o
20 . — 80
r//‘
)4
10 e 90
-~
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 956 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do

12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3

mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 g
%0 JANR V4 .
80 / 20
® / B
g 7o 0 e
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L —
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63898 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy

Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm

(mieszanka o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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a [T 71T |~ ] ’ / A171 1 i
‘" 80 / 50 @
'8 [ »4/ 7 £ S I P T I O
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N e o e e e P i A R R E I
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q——‘—'—“”1 - SOV Po
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0,075 0,15 0,18 0,3 0.42 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy

Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do

warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1dos.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy

4 1p. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1dos.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lubKR 2 |[KR 3 do KR

6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0
=18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w > 5.5 >10,0”
temperaturze 60° C, kKN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0od 2,0 do 5,0 od2,0do 4,5

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0

5 | Wypehienie  wolnej  przestrzeni w 0d 75.0d0 90,0 |od 78.0 do
probkach jw., %

86,0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0

od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 3,5do 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 4,0 do 5,0 0od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =>98,0 =>98.,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazace;j,

wyréwnawcze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |dol6 do 12,8 |do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 |[100
20,0 87+ 100 75+100 |87+100 |100
16,0 100 88+100 |100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 75+100 [78+100 |85+100 |g2+83 66=90 77100
9,6 65+93 |67+92 |70+100 |55-74 [56+81 |67+89
8,0 57+86 |60+86 |62+84 |50:69 |50+75 |60+83
6,3 52+81 |53+80 [55%76 |45:63 |45+67 |54+73
4,0 47+76 42469  |45+65 [30:50  |36:55  |42+60
2,0 40+67 [30+54 |35%55  |25+41 25+41 30+45
zawarto$¢é 30455
ziarn > 2,0 mm (46+70) |(45+65) (59+75) | (59+75) (55+70)
055 (45+70)
0.4 20+40  |25+45 16=30 1630  |20+33
0.30 20+40 |14+28 18+38 10=22  |9+22 13+25
0.18 1330 [11+24 15+35 8<19 7+19 1021
0.15 10+25 |8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 617 |7+15 9+25 5+12 5+14 6=14
5415  |3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
3+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu|4,3+5,8 [4,3+5,8 |4,5:6,0 |4,0=5,5 [4,0:5,5 |4,3+5,8
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w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

KRI1 Iub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do

Pozostaje na sicie, %

warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do

warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

KRI1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do

warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i

wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp. | Whasciwosci warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR|od KR 3 do KR
2 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie  wymaga|> 16,0 (222)°
sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75|=8.0 (= 6,0)” |=11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 |od1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) |od 4,0 do 8,0 |od 4,0 do 8,0
5 |Wypehienie wolnej przestrzeni w od 650 do|<75.0
. -y
probkach jw., % 80.0
6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0do 6,0 |od4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 6,0do 8,0 |o0d6,0do8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =>98,0 =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5d09,0 |od4,5do9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne

warunki,  obciazenie

skanalizowanym, itp.

ruchem

[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

powolnym,

stacjonarnym,

warstwy wiazacej,
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135°C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca i
wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i|12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnos$ci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawegznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢é pokryte
asfaltem Iub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST .

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo§¢ asfaltu po - odparowaniu

Lp. wody z emuls;ji lub uptynniacza

z mieszanki betonu asfaltowego
z asfaltu uptynnionego, kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci

ustalonej w SST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw emulsji lub wuplynniacza z asfaltu

uptynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza | od 0,3 do 0,5

lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zardb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartoéci  sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu

zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno- | do nawierzchni drég o kategorii
asfaltowej ruchu

KR 1lubKR 2 |KR 3 doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3.0 £2.0
mm: 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach £2.0 £15
# 0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozone;j
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob

wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypekhiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w
tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe;j
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Czestotliwos$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej

dzialce roboczej

1 Sktad i  uziarnienie  mieszanki | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

mineralno-asfaltowej  pobranej w |2 probki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki L
dozor ciagly

mineralno-asfaltowe;j

6 |Temperatura mieszanki mineralno-|kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- | jw.

asfaltowej

8 | Wlasciwosci probek mieszanki | . L
jeden raz dziennie

mineralno-asfaltowej  pobranej w

wytworni

Ip.1 1 lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢

zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |RO6wnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm
4 Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzgdnych niwelacji podluznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie | dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
8 ZYacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugosc zlacza
9 | Krawedz, obramowanie | cata dlugosé
warstwy
10 [ Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
mZ
12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej

strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieré6wnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04

[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa | Warstwa
Lp. |Drogiiplace
Scieralna wiazaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i|9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1

cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubos$ci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogo6lne” pkt 10.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6lne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

82



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

ODBUDOWA ULICY ZAKOPIANSKIEJ W SWIERADOWIE ZDROJU — Il ETAP

Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdréj

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardow i

techniczne;j.

badan laboratoryjnych, wymaganych w

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11111:1996

2. PN-B-
11112:1996

3. PN-B-
11113:1996

4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-
04024:1991

6. PN-C-
96170:1965

7. PN-C-
96173:1974

8. PN-S-
04001:1967

9. PN-S-
96504:1961
10. PN-S-
96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem

i tatg

specyfikacji
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13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

Nr 43 2 1999 1., poz. 430).
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G. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla

pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

\Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. ,,A”
»Wymagania ogolne” pkt 4.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

- woda,
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— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Scigte- rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawegznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) kraweznik rodzaju ,,b”

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm

kraweznik |kraweznik || b h C d r

a a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow krawegznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o

fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-

80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielko$¢ wad

uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w |2 3
mm
Szczerby 1| ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typoéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”

wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.44. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawegzniki nalezy stosowac, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

¢) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
3.2. Sprzgt
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

4.2. Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $Sciany §rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien

odbywac sig w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.
Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac

poszczegdlne warstwy.
5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ lawy thuczniowej nalezy
wyrownag klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thicznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac

dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce

z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawegznikow ustawionych
na tawie betonowe;.

Spoiny krawe¢znikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
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pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sig¢ przez przylozenie katownika do

badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z

pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiard6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci *+ 10% szeroko$ci projektowane;j.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1

cm.
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d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm

na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione

catkowicie na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6élne” pkt 10.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,
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— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawegznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i

badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 1.
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