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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejST$ s wymagania ogo6lne dotygze wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspdélne dla robot eagh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi pg28DDP dla poszczegélnych asortymentéw robét drggbw
i mostowych. W przypadku braku ogdéinych specyfikéaghnicznych wydanych przez Gb@la danego
asortymentu robot, ustalenia dotyedwniez dla ST sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mormawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoomaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiiz&ana do usugtcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzaty do

notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokwagych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danywntraktowych @maczona
przez Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykooa), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawocobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaugapgo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektove
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.



1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgllych do przejmowania i rozktadania odyen od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa sfoa do wyréwnania nieréwloi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stzaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa me
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetiaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagé& podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiaa. Mige zawierd warstw
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwngadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniegfivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0Odpowiednia (bliska) zgodké- zgodné¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat oldleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usrlzeh chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.21.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.22.Poditaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqmnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podiym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.26.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.28.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrOcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.30.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgrz cz:$¢ terenu budowy.



1.4.31.Zadanie budowlane - X przedsiwziecia budowlanego, stanowyga odebmg calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mage polegéd na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochyon
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearmwo wszelkich czynn@i na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST [
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegawykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktdw gtownych trasy oraz reperdw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektove i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy prze
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczg$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpuje kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnydhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie m@e wykorzystywéd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiad@ninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj o]
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okg®onych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie  wykona@ roboty i dostarczone materialy ¢da zgodne z  dokumentacj
projektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneaodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa& zgodna¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

moa przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieedh w peini zgodne z dokumentacjprojektovg
lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowwed,ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania lwyd® zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge keda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéezerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega cbodj zaptacie | przyjmuje i
ze jest whczony w cen kontraktovd.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdaie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczsje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelnne srodki niezkzdne do
ochrony robét, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzddw i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujepeséb uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre&¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega cbodj zaptacie | przyjmuje i
ze jest whczony w cen kontraktovd.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dape
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione Kdo majace na celu stosowanie ¢si do  przepisow
i norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazidie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla os6b lub ddbr publicznych i innych, a wynid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagtpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxa sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa i
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodosvarpzarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persdfigkonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez

uprawnion jednostk, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.
Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, ezpkaczeniu robot ich

szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod:
na wycie tych materiatow od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadglasych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagientasciwe
o0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpoczcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaleazwtocznie powiadomi yniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze orazdzie z nimi wspoipracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgahprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatéim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whlaskoi i drég wewrtrznych. Jednale,
ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszefkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wikiwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowouladdbw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mge
poleci, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone n@wiezo ukaczony fragment budowy w odsie
terenu budowy i Wykonawcatizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgoznie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcagdhie przestrzega przepisow dotycxych bezpiecaestwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowez nie spetniagych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i diozie utrzynywat wszelkie urzdzenia zabezpieczgje, socjalne
oraz sprzt i odpowiedna odziee dla ochrony zycia i zdrowia o0s6éb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieagtva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie

podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrob6dt i za wszelkie materialy i umdzenia aywane
do rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogimo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaédjielementy byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.



Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycztére g w jakikolwiek sposéb zwzane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyohtanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w
odniesieniu do spezu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot iw
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgustawiajc kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obecizenia i wydatki wynikie z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje Wykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu kgecyfikacji dostarczonej zqa
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaméonkretne normy i przepisy, ktére spethiaajp
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkachttaktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotananyoirprzepisy g paistwowe lub odnosesie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevc@jréwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozostsdd o]
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryta terenie budowy dola uwazane za wiasnig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z
jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania
robot iflub wysokéé¢ kwoty, o ktdg nalery zwickszy¢ cerg kontraktovs.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiscicieli i odnaginych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrédel miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca
raporty z badéa terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgldniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfit paistwowej [
samorzdowe].

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatow, dziemwy i inne jakie okazy sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robaét.



Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach awmy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odkiad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olkbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umahyba,ze uzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatdw do innych robétzrie, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewsgiowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego, nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3
tygodnie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie iaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane iabtedo czasu gdydua one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buaglow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwolrnie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodéwm stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proimlateriatbw mog byc
pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.
W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytwoérni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie mial zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZAT
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgwi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert

Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezzymera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw
wymienionych wyej dokumentach, spgiz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistikmgmi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniachylmiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma By utrzymywany
w dobrym stanie i gotowisi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.
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Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujmazliwos¢ wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniiytiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotycke przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametrow technicznychrodki transportu
nie spetnigjce tych warunkéw megby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtlowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pi&dkykonawe oraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami iednymi okrglonymi w dokumentacji projektowej ubl
przekazanymi na @inie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosfanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bé¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich doktadng:.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robét dla oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwg
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkciji i prbadaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwzamn
kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawdi do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robdét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t mamdupcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentagcprojektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,
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— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposéb oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wyckhganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  spos6b i ferm przekazywania tych  informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioizn oraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedgr pomiarébw i badaA (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uegzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne
do pobierania prébek i badlanaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimer/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bhdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwoi¢ 53 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameglkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadai wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spxtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te lyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfansungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakbtych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania profyesitych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pri®¥ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan przez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prziqoikoszty te pokrywa Zamawigiy.

6.4. Badania i pomiary

12



Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowarna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. i&donaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstew
pismie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bhdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kgda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek [
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/poayakia, a Wykonawca i producent materiatébw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6ét prowadzonego

przez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniaghzie ocenié zgodnd¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych Bakantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. da&i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétimaterialéw i robét z
dokumentagj projektove i ST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostan przez Wykonagc

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz evtaciwych przepiséw ikdlonentow
technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
— Polsks Normg lub
- aprobai technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioriRolskiej Normy,
jezeli nie % objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpugcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebda dokonywane na bimco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy clizie opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiska oraz stanowiska sfbiowego. Zapisy dila czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bezepw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdria oznaczone kolejnym numerem anika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datk przekazania przez Zamawijaggo dokumentacji projektowej,
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- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonogramoéw robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajgcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robaét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediacone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych roboét przemdza s w sposob eigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodné&i materiatéw, orzeczenia 0
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lzda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jasm. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny lgyudostpnione na
kazde zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeéatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu [
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robé6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokatacy projektovs i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaxkiu ukmczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji yniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ol@ym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaveci
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dhugasci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Ja&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dtugaé pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc Jeeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedaa przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniag w sposéb eigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lda przeprowadzone przed eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takee w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhc kda wykonane w sposOb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ligki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moly¢ dolczone w formie
oddzielnego zakznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtaszaWykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeaolayd i powiadomienia
o tym fakcie Irtyniera/Kierownika projektu.
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Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czciowego robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichédip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakdaczenie robdét oraz gotowd do odbioru ostatecznego edzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiémiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzne@zqprzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikoéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania
robét z dokumentagijprojektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zap@na realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub rob6t uzupemnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konijsie jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeantajektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszom
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe akumentdw umowy | ew. uzupehnige

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opine technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zatczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towsrxcych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanfych robdt wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego nidaogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkieea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nook~w

Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe Ilub uzupelnige keda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfot zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk obmiarova
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgkdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag st¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST iw
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowa:

- robocizr bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowsda st do wymaga warunkédw umowy i wymaga ogoélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ollome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalgczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofimignikajacych Z pegu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta [
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach puficiz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy&tkeaego punktow giownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochraoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, amlr ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyz@iez usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéri
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich Hach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajicego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej S:

zgodne z rzeczywistymi ednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rg@ne terenu istotnie #ia

sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyiera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadbcihza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgbyé rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przeziiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze w
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zostanzniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczn@idaidtowej realizacji robot nate do
obowiazkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @y by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi adcinkach
prostych nie mee przekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslpowinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zqdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze nalgy zalazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyrane [
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiegdo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej, i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrssy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumeniagjojektowy oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robniejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1

metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto ta co najmniej powinna odpowiadeodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiveia¢c wykonanie nasypéw i wykopdéw

0 ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektova.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestitia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-M30.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrogh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyaej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykamyia prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowdaopea, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokadciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pdGiK 1983.

N

NoOk®

23



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

Jelenia Goéra 2009

24



SPIS TRESCI

10

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT
5,
6
7
8
9

WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

25



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiork elementow drdg, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natads Ogoélnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych zwdanych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodzeé i muréw,
— znakoéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne  wymagania dotyczce  materiatdbw, ich  pozyskiwania i skladowania, puma
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce arhggwykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esien (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. dlug@i 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelzlerh (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada piomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdrefuinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb®
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (npruz stalowychsrednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice [
kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatéw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Ireyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodze przepustéw maze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
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- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQQ0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodlzgrzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaei projektova, ST lub wskazanych przezzmiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, zgnier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie &kmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywé mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w ST lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswewmn frezarek drogowych, najespeiné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniacginych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsi wlkasndécia Wykonawcy, powinny by usungte z
terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drogrodza i przepustéw znajduge sg w

miejscach, gdzie zgodnie z dokumeniggjojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo
zabezpieczone. W szczegd@nbnalery zapobiec gromadzeniwsi nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; swykonania wykopéw drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami olkilenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Jymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robét zwazanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, sciekbw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdci podano w ST D-M30.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiorkiv celu ponownego jej zycia,
z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,
- odkopanie i wydobycie stupkoéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zeggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu agnione i walcowan
na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwalzie 2z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacjiigicznej (ST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdm&lizacyjnej, kratkéciekowej i innych urgdzer w
nawierzchni jezdni i chodnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3.Zakres robét oltych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatly zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej ksdzonych studzienek kanalizacyjnych (np. stud#ene
rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zaworow itp.).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - uadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - uradzenie do przepia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikkdnalizacji deszczowej lub ogélnosptawne.

1.4.4Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedasiigjod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w kra@niku) - uradzenie, przez ktore wody opadowe przedasi;
w plaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamaltyjnej naley uzyc:
a) materialy nowe, dulace materialem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadape wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratgdzienki,
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagy przypadku materiatéw potrzebnych do adaia
nowej podbudowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykdzaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— pily tarczowej,
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- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatdw do wykonania naprgyawinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow donaayy studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specgfif, w przypadku materialtdbw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegaice naprawie

Uszkodzenie studzienek adzer podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgizy:
— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchri warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni podlegegj regulaciji,
2. wykonanie regulacji
— regulacja studzienki,
- ulozenie nowej podbudowy.

5.4. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulagjvipna obejmow& obszar nawierzchni wokét
studzienki lub zaworu. Powierzchni tej natenada ksztalt prostoktnej figury geometryczne;.
Powierzchni przeznaczando wykonania regulacji akceptujezimier.

5.5. Wykonanie regulacji i ew. naprawy uszkodzonejtudzienki

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidijaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowgmnizez Irryniera, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. diugami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycgciem kravedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyow stalowych itp.,

3. rozebranie goérnej egi studzienki (np. agci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzieak kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementtawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaatgrzydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozzgenie gornej eZci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiego zapadaia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodza wigkszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B28¢tug wymiaréw dostosowanych do
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rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdeiodnika, pasa dzigdego itp.), a take rozebranie
deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprancementow.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwracé szczegdla uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadisfwej, powierzchnie styku egi zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodrsai, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow CZstt;)(;I::IVOSc Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenl_e powierzchni przeznaczdnej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szcze_go’rowe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja tiyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagia W(g pktu 5.6
6 | Polaoenie studzienki w stosunku do Kra’gka_s0|ekowa Ok.' 0’5. en
. . : lraz ponizej, wiaz studzienki - v
otaczajcej nawierzchni A . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie waapli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnd¢ profilu podheznego i poprzecznego, nawmujacego do otaczage] nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki, pawitp..

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie regulacji studzienki,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont aztkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0%02 Krawgzniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetnia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia  podstawowe as zgadne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarugoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioproatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamaskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.

Stosowany sprg nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycze transportu materiatdw podano w ST D-04.02.004®2.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witzejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zggczania podia, jest maliwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlrgoi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rolrdatym zakresie. Spos6b wykonania musi byakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasiyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych e@nych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly, 0 co najmniej 5 cm wsze ni projektowane radne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganychedmych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrgéonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovpargz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#viik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podta (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalne;j z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdainien on zabezpiecezy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragaziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragaziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagzszczenie, wilgotné& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

! gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@dnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndgci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej zeéj niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzeeéj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartci modutdbw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krelonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byigksza od 2,2.
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Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaaupigksze odchylenia cech geometrycznych od dergch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub qmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéno nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgfjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingzed utéeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreilenia  podstawowe as zgodne z  obowrzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padla w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6
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Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przeziyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze natey przechowywd w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed degsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza shagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lulielbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsi mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgddu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych zalecawiycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonanaz twardych elementéw czysmozch i shzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada migkkie elementy czyszaze i shiy¢
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngle uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramgj 10% od ildgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalime” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg

termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie krda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaty j€j

rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpuibsjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na

komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace

przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsini luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywoad cknieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywac szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostamezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy nmi rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny r@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibywapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ufégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzrébne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej il&ci lepiszcza w
zalezndéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza o,
whasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznacegalokci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AU

do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6%a 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltsve EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZN IE

1. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
2. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEG O MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef (S wymagania ogélne dotygeze wykonania [
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natgads Ogélnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych zwdanych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haggcznie wg PN-S-06102 [21]

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaenia ogoine” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z knwsgtabilizowanych mechanicznie podano w
ST , Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagohanicznie”,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimji 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. | Wyszczegodinienie naturaine tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15[3]
2 | Zawarté¢ nadziana, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od 30| od30 | od30| od30 R _ BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70| do70 | do70| do 70 -01 [26]
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6 |Scieralngé w hebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki wi
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 9]

11 | Wskanik nosnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania kruszyw,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatgcznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podim” Podbudowa powinna by utozona na podlzu  zapewniajcym
nieprzenikanie drobnych gatek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d85
w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby
jej ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej warstwy
nie maze przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w sposob zapewrnialy
oshkgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przeziyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlawvilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza od
optymalnej o 20% jej warfoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotiiamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej
wartasci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipawiad@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboariany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewktiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdbw. Badania tevmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | Czstotliwos¢ badan |
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- ) Maksymalna
paci na dzienne| POLICTZ N
. Slnieni dbud -
Lp Wyszczegblnienie bada dzialce robocze] Sgd a;lc ;\pg jpergzc
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki naley
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleran€L0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii &z do osagniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietive ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley
oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni raz na 5000 Ay lub
wedtug zaleck Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawown sposéb losowy w obecfw
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokdé¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposéb cigly planografem albo d

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
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3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegznmaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinmy by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czoej i +
5cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
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— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony piyto
Wiy NiE Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie g¢bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniegieonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwomasy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubad¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedny giebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkezdne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08

Grunty budowlane. Badania probekatyr

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieieralndci
w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowla
i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegéytu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

ogolne”
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25.

26.
27.

28.

29.

30.

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywo  mineralne. Kruszywo kamienne ami
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uliododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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SPIS TRESCI

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

. WSTEP
. MATERIALY

SPRZT

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarggbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3 Zakres rob6t olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwieanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” st

1.4. Okredlenia podstawowe
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1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxtrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymegagélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paxla w
ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdingtabilizowanych mechanicznie powinnoé by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego .
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST ,Podbudowa usyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélnd” p
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyee sprztu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania roggbkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyege transportu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. ¥gania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Podivadokruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowaruskyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST ,Podbudowa Z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie
ustaleniami ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogitpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w $bdbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST ,Podbudowa zgmsWymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudolraszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawgruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Podbadpkruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidrmgo
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiney pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyexce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignearowo cetej zwigzanych z
przebudow nawierzchni ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorgkieSwieradowie Zdroju.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.2.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.2.3. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesseteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11].

2.2.2.Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej powinny lsikaty granitowe.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymébiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I I wedtug
Wytrzymalai¢ na sciskanie w stanig PN-B-04110
1 . . " 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
ScieralnGé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 el 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), PN-B-04115
3 |, . A 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej oraz dopushogadchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24( 27| +0,7 | 1,0 +1,2
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Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk

Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wgksze nk

Wypuktos¢ powierzchni boczne|,
nie wieksza ni

Nierowna¢ powierzchni  dolneg
(stopki), nie weksza ni

- - - - +0,4 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wiekszej nz p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dlugé& nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej ni
pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasta€ézna ich diugé& nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokaici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 g niedopuszczalne.

Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztalt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna ma¢ sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

e

Rysunek 2. Ksztalt kostki gdowej

Wymagania dotyee wymiarow kostki regdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wiksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
. odchytki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18(+05[+£0,7| £1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| od18| . - -
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czoka), nie wiksze ni i i i - |£04/+06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spamvipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a zbprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowa=wirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracz&3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdyiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.
Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na gaco i odpowiad&d wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatgtiniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéle” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalery ukltada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaa gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie naley bezpdrednio uktada nasg¢pne warstwy.

tadowanie ¢czne kostek rdowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przengnikéw
tasSmowych, kostki radowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke nalezy ustawid w stosy.  Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zasteeno podsypkcementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsyaikvinny by zgodne z
PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymatai¢ nasciskanie R= 10 MPa, Rs= 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki .

Kostke nalezy uklad& w desé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje siprzez ukladanie kostki ¢dami
prostopadtymi do osi drogi,

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zd0 mm. Spoiny wasiednich redach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko kostki.

Kostka uyta do ukltadania nawierzchni powinnacbjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinieyt utozony pas podiiny z jednego r@u kostek o
odmiennym kolorze / czarnym/.

Kostke rzedows uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezaktadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodelk.

5.5.2.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uklada bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’&lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptilym. Swiezo
wykonary nawierzchni na podsypce cementowodrowej naley chronic w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3.Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetiapiirs zapraw cementowo-piaskoay nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerbgamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoa Zamiast
drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuntiem za pomag np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta

5.5.6.Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin zapraswcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem ngsfijacych
wymagah:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatai¢ zaprawy na@ciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoacxiem zalewania kostka powinna dowyczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aftpsciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoinyvegypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po wypetnieniu spoin i utrzymanigj w statej wilgotnéci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndéci przez okres 7 dni.
Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zateici od warunkéw atmosferycznych, nawierzehmalezy oczyci¢
doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegp sweawdzenie cech fizycznych i wytrzymadimwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkaos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prokksktadajca sig z kostek drogowych
w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pari kostki naleéy uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej 8oi kostek jest dla poszczegoinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest wksza od 4, catpart naley
uzna za niezgodyz wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgoda
Z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagdwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda
wynik ujemny, cad partk nalezy uzna za niezgod®pz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgh@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich matensiaid
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentagj projektov .
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroki spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami,
Sprawdzenie wzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbld cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego zefga osiadanie kostek nie powinnd lopstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinp wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sio najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i zmierzenieetlokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - réwnig przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGEE

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [18].
Nierowndgci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiasinprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokeciowe 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nzledo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt §mddstawa platnii

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieak#giosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie w@odpornéci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanseieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie zyytratgici kamienia na
uderzenie (zveiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement poesiznego #ytku. Skilad, wymagani
i ocena zgodrii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg,
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ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mwggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdnGg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawaniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&weho nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

Przy przebudowie nawierzchni ulicy nayestosowa parametry i materialy jak dla kategorii ruchu
KR 2.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego RS-
96025:2000 [10].

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatiaiazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiara poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanivody
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiare pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci sa zgodne z receptaboratoryjma.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (egdkci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostale oké&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, para w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa asfalty drogowe podane tablicy 1 i 2.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelniagy wymagania okrgone w PN-S-96504:1961 [9]
wypelniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypeiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wym‘?‘gaf“?‘ wobec ma_t_eriak’)w
w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN;iB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych ki. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalng kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg  orzeczengyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; dat.
2) tylko dolomity kl. I, gat.l w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszar
z innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej
betonu asfaltowego

_ ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1 Il gat.1, 2 | kl.1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MKKI. I, II; gat.1, 2 | kI I, 1Y gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

lad
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zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dopuszcza si stosowanie wypetiacza innego pochodzenia, np. pyddpylania, popioty lotnhe z agla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjiegozgod Inzyniera.

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2. jak dla kategaréh KR 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyinsie w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@jwymagania ok&one w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni  (otaczarki) 0 mieszaniu cyklicznym lub aglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych @odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.
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4.2.2 Wypelniacz

Whypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewozi dowolnymis$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortym@nt&ruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na ropiekl

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwéjnigiginami skrzyni wyposane;j w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnialé®vej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obeéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1Ilub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
s | ono [ s Tt oe oo o Joao oao oo
do 20 d012.8 |do 6.3 do 20 do 2 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartaé

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 | 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 1528 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
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0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 5,0¢6,5 | 5,0+6,5 | 55+6,5 | 45:5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnytdh warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach pazaji
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100 0
s
90 4 /[ 10
/
80 » ,/ 20
) A A
g 70 / 0 o
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0.075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstw
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny speliaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy wvizacej, wyréwnawczej,
wzmachiagcej z betonu asfaltowego i orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgmhwarstwy wizacej, wyréwnawczej [
wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk@&d8. Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by ustalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powi spetnié

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinia

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndasfach oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwdcieralnej z BA

Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania”, MPa nie wymaga si >14,0 £18)Y
tSetr?]zlellrrl:tcurzpéogg kaIg metody Marshalla w > 5.8 > 10,
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0od 2,0do 4,0

jw., %

5 [Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébka

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritm,

od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtcje - zeszyt nr 48 [16]

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyrownawczej
wzmachniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO0 od 0 odO0 odO0 od 0do
do20 | do16 | do12,8| do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
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16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 4563 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrj@hwarstwy wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkachdal 8

13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinamalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10.
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wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej

wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | Wiazace], .WyI.‘OWI’laV\./CZ(:','j.
i wzmacniajcej w zaleénaosci
od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymagagi| = 16,0 £22)°
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5/0 oddb, 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,
5 _\Nyr:)elnlenle wolnej przestrzeni w probka cgd 65.0 do 80,4 <75.0
jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyaicej,

oraz
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawcze;j

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikdw, w tym tak& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptosci w
zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikow powinné bierowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanteodka adhezyjnego, to powinien onctdozowany do asfaltu w
sposo6b i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b pgedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenadnaodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfat@wej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lgyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndgci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
cieralm WiazacCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéo natg

wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tg@dnaley skropt emulsp asfaltova
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w ST. Zalecane §lo asfaltu po odparowaniu wody Z t&ju
lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kragmikow, wtazow, wpustéw itp. uadlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podtae do wykonania warstwy - i
Lp. . : z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/m
Podilae pod warstw asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa | 0d 0,7do 1,0
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2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Navx_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozom warstwe nalezy skropt emulsjy asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaenia mgdzywarstwowego, wsd
ustalonej w projekcie.

Zalecane iléci asfaltu po odgrowaniu wody 2z emulsji asfaltowej Ilub uplynniacza

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoldj uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/fm

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa vgizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co hajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zenoby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza od + 10 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegowfgt> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc jest
zobowizany do przeprowadzenia w obegridnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstraka.
Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawa#tn sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skltadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruch
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

<

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3, 4,0, +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka
#0,075mm 2 t15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadagkwyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnd bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem pgrzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopead do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie, co
najmniej o 15 cm. Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hy w

jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno bByéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepia$ma asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nafrer-asfaltowej i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakciji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny léyzgodne z receptiaboratoryjma z tolerancj okreslona w tablicy
10. Dopuszcza siwykonanie badainnymi rGwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
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Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. X dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfadéowej

Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinnabggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefzealnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslac na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betaséaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podhuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
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8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3008 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektova,.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa

Lp. Drogi i place L o .
scieralna wigzaca | wzmacniajca

1 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodemkach prostych i na tukach powinny¢tggodne z
dokumentagj projektova, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rz¢dne wysokeéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancj £ 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektovs, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grukimia projektova, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubigi projektowej do 2,5 cm dla kt6rej tolerancja wgn®5 mm i warstwy o}
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny biyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do
5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrig obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych sk i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna  przestnize w  warstwie  powinny by zgodne z  wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwaklisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova i ST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6S2%:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0go6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi uradzen obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znako®e
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada mas
mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwied nawierzchni planografel

i tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydrogowe. TWT-PAD9I7. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 8DiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jébiagrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodigath, CZDP, Warszawa, 1984
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16. Zasady projektowania betonu asfaltowego oclkszionej odporrézi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatlcenia i modulu sztysaio mieszanek mineralno-bitumicznych metodpetzania
pod obcizeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8tIBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43z
1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORNMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona @sastania przez GeneralDyrekcg Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspatygta, metad
notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Bels norma PN-
EN 12591:2002 (U), okétajace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropmeym niz  dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (J)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196&hvidla

przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem kaaig asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow g wPN-EN 12591:200QJ) w ST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzdhiajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &fszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgmsowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych ST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ook wNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W  zwiazku z wprowadzeniem PHEN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw
w porozumieniu z GeneralnDyrekcih Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych vatgogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich
potsztywnych”, ktory byt podstaywopracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miresdfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
vtowy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw
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Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@07
4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerajrDyrekcy Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane vedavosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich licat®.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji odX)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem doumk6w polskich
Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/40 70/190  100/15660/220] 250/330
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm PﬂZEBN 20-30| 35-50| 50-7Q 70-100 100-1%A60-220| 250-330
Temperatura o PN-EN ] i
2 | mieknienia C 1427 |55-63| 50-58| 46-54 43-51  39-4 35-4B  30-38
g | Temperatura zapior o PNEN | 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartdg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | %m/m | PN-EN | g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzenid, °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé 0
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nuk-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 | wosci, nie wicej °c PN-EN | o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 125903 resla
Sie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanejdalszym cigu
mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]
Warstwe scieralrg z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do

KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchniogatnych i poéisztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “CbeogsliﬁzigszlzrggwyCh
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

Dla przebudowywanych ulic wszystkie parametry techiczne naley przyjmowaé jak dla KR 2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsqiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa agegllzawartéci gryséw, zawieraca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA. (polimer, wiokno celulozowe, mineralne),
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkidra poprawia adhegjasfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwksza odporné& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod; mae
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej whasciwosci 1 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.10.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.



1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitigpodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne  wymagania dotygze  materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania, puma
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych wzatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje steemoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDIM [16] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sfiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pytu z odpylania, popiotu lotnego zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za
zgodh Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorséad warstwy scieralnej, nalgy stosowa grysy o duaej odporndci na
polerowanie. Nie zalecagsstosowd grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywsk w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogows emulsj; asfaltova spetniajca wymagania okrdone w
WT EmA-99 [14 ].

2.8.Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigly wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowd stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, enaine, polimer) spetniagy
wymagania aprobaty technicznej.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsieigralnej z mieszanki SMA

. . Wymagania wobec materiatéw
Lp. Rodzaj materiatu S -
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | Kl. I, Il; gat.1, 2 k. 1, 1; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
c) z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie .
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] K11 gat.1, 2 )
3 | Zwir i mieszanka KL )
wg PN-B-11111:1996 [ 1] v
4 | Grys i ZWir kruszony =z naturalnip W1, 1I: gat.1, 2 K. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1, 2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, )
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 50”, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD - 97 [ 16] DE150" AB,C, DP80
DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat.|1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszari
z innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcjipiaskowej oraz kwarcyt
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
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Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Siéwinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym luaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowych gtadkickrednich, cg¢zkich lub bardzo eizkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub texdag
— szczotek mechanicznych i /lub innych agzex czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiIM§ 1 oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetiacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisérodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynim asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w easinsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termoséw z podwadjngmianami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz ikiytada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obeduolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch oraz orientacyjne zawaitd asfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch oraz orientacyjne zawagto asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90+ 100 100
9,6 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100
8,0 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+ 100
6,3 35+ 55 45+ 70 | 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 | 45+ 70
4,0 26+ 40 28+ 40 | 35+ 50 | 90+ 100 24+ 32 26+ 32 | 28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30 | 25+ 35| 30+ 40 17+ 25 20+ 25 | 20+ 25
zawartde

ziarn > 2,0 (70+ 80) | (70-80) | (65+-75) | (60+70) (75+83) (75+80) | (75+80)

0,85 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17
0,15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13

Orientacyjna

zawartaé asfaltu od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0

w SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinisg ustalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykenavarstwa
scieralna z mieszanki SMA powinna spethi@ymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2| KR 3 do KR 6

1 [ Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszarlce
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzé w prébkach Marshall
% (VIV), zag:szczonych
a) 2x50 uderzeubijaka w temp. 135 & od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzeubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od15do25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5| od3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm od3,5do4,5| od3,5do4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wsk&nik zag;szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

5 [ Wolna przestrze w warstwie scieralnej przeq

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okétenie modutu sztywniei petzania statycznego w temperaturze a0
C, ktérego wart& powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okfékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania meto@PC, w
temperaturze 60C, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna przekracZ#)% pocatkowej grubdci
probki.

Jako alternatywa do powszych metod, mee by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg

procedury podanej w ,Katalogu wzmochiieremontow nawierzchni podatnych i potsztywnycBDIiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 48 C — prdkasé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.cgbkasé koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 60C — pedkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.ebbkasc¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnybhA przedstawiono na rysunkach od1
do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej SMA od 0 do 8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ersnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej SMA od 0 do 4 mm do warstdgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erdinej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 dkR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ersinej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 diiR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej SMA od 0 do 8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 dkiR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery produkow& w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwuwzasady
okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfadtgo”.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wsibéach okrélonych w
recepcie. Stabilizator powinien dydozowany do mieszalnika réwnoémee z goscym grysem. Zaleca @i
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dzialka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b pgedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerangj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
dlaD50  od 145C do 168C,
daD70  od 140C do 168 C,

- daD100 od 135C do 166 C,
dla polimeroasfaltu — wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainaodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
- zD50 od 14BC do 188 C,

- zD70 od 13%5C do 178 C,
- zD100  od 130C do 166 C,
-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Temperatug mieszanki SMA uzalmia st od wigciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze ( warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwiieralna) powinno mieodpowiedni
profil, powierzchnia powinna ltysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaiueczyszcze(kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndci podtaza pod warstw scieralm nie powinny by wieksze od:
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- dladrég klasy A, Si GP 6 mm,

- dladrég klasyGiz 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placow i parkingéw din.
W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wieksze od podanych, podie naley wyréowna poprzez

frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozteeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kragmikow, wtazow, wpustéw itp. uadlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #edoy¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza ¢iukladania mieszanki SMA na wilgotnym podip podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatrux\.6 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobexzany do
przeprowadzenia w obedfw Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad ckoaych w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gggzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej grufam warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spital, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcimkébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna BBy wbudowywana uktadagk wyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektows. Elementy uktadarki
rozktadajce i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna higsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbywaic bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgtzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zagszczenie nalyy rozpocaé¢ od krawgdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofead do
osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstynalezy posypé& grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mim)losci od 1 do 2 kg/m Grysy nale

rozsypywa na goaca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno Byrdwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukogv Sposdb wykonywania gtz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przeziyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchpimozna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SM#zedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z maski SMA podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

L Wyszczegblnienie bada Czestotliwosé badd.
P y 9 Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 [Sklad i uziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozér cagty
6 | Temperatura mieszanki SMA Ady pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1iIp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonarkstrekcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm, z toleranci podam w tablicy 5. Dopuszcza giwykonanie bada
innymi réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawakm sktadnikbw mieszanki SMA wzellem zaprojektowanego skladu przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

o _ Mieszanki do nawierzchni drdg
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu

KR1IlubKR2 | KR3doKR®6

1 Z|arn.a po.zoste.;pe .na IS|tac.h o oczkach £5.0 £ 4.0
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczka¢h +30 +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -

3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach £2.0 £15
#0,075 mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3
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6.3.3.Badanie whaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nafe okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skidowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lagodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert ldokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadnécia + 2°C, a
temperatura powinna bygodna z wymaganw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej Mglg w czasie produkciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na prébkach zagzczonych metad Marshalla. Wyniki powinny b§
zgodne z receptlaboratoryja

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 | Réwna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5 | Raane wysoksione warswy | ZOTISL R Tusocpecinel errnecand
6 | Uksztattowanie osi w planié budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kalego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy +5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwngci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-DY hie powinny by wieksze
od:
- drogaklasy Giz - 6 mm,
- drogaklasy L i D oraz place i parkingi - 9mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipowby zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny kyzgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancj £ 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentapjojektov z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, taleja+ 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancamm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicza podtinego i poprzecznego polega nacgaginach. Zicza
powinny by réwne i zwazane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva od
3mm do 5 mm ponad ich powierzcbnWarstwa nieobramowana powinnachyyprofilowana aw
miejscach gdzie zaszta konieczéo@bcicia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien migjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh
sig | spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy povige usungite.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2080daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podipa,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi uradzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierz(
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
i transport

golme”
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6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navzienni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas haznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni nograferr
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow i zwirdbw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przzovgych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMAZW-SMA 95). Informacje,
instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettimi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe  wytyczne  techniczne. Polimeroasfaltgrogowe.  TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpexte drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
PN-EN 12591:2002 (U)

NORM,\

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona @sastania przez GeneralDyrekcg Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia02309-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyaj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagpatygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-E}12002 (U), okrédajace metody badai wymagania
wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-
C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (J)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemméa dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy P¥48170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P8BC70:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéy ®N-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgtniajacych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdaych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgmsowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych ST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ook wNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GenerajrDyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typch konstrukciji nawierzchni podatnych i péisztywhy,
ktory byt podstaw opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miresdfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
vtowy Tablica C 50/70 DE80O A,B,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80

109



Mieszanki mineralno-

?S.faHOWG. do warstwy _ 50/70 50/70 DE30 A.B.C
Scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DESO A B G
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DES0 A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@97
4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy | wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetraciji od>x@)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/190  100/]5(60/220] 250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-EN
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm 1426 20-30( 35-50| 50-7q 70-10 100-15a60-220( 250-330
Temperatura o PN-EN | i
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-54  43-51 39-4 35-4B 30-38
Temperatura zaptor PN-EN
3 nu, nie mniej ni C 22592 240 240 230 230 230 220 220

Zawartdg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592

Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura mk-

7 | nienia po starzenid, °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ng 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartaé 0

8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-

9 | nienia po starzenid, °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie

10 | wosci, nie wiccej °c PNEN | o | =5 -8 -10 12 15 -16
niz 12593 resla

Sig
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (SST) & wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwizanych z przeciw erozyjnym umocnieniem powierzciwgio skarp i paséw zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na goistOgolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i Gorskigjvieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp i paséw zielexstpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzergnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admyitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podtem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kglach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdinymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyndtd przygotowujicych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.4.5.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarps@®zieleni SSTas
- darnina,
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §tn motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
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2.3. Darnina

Darnirg naley wycina& z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim lgda uktadane, powinny méeszeroke¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wiksz niz 1 m. Ulaone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczarych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowsé pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wtékna - nie zanieczyszczone
trawg, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stasyphyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza
m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggamwinien wykazé si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratorow samobiinych,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kraizi skarpy do jej dolnej kragedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ejja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w oagiach co 0,%101,0 m.
Ulozoma warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprpdsianie nasionami traw i $hia
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajmeez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaekowymi za pomag oSprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgséci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyehdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
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5.4. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosm do kaica maja oraz we wrgriu, a w razie konieczioi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinpa dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygb®lewa wody w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosow& inne zabiegi chroace daf przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafietych miejsc nie powinna IBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wymiéaja sig barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i paséw zielemocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i paséw zieleni obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. piekgnacja ,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykte

Cemen€Cement powszechnegozytku. Skilad, wymagani
i ocena zgodnii

Wyroby powirrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidhelo

Cement. Transport i przechowyea

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki
i obrzeza chodnikowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagdioo nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatlelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowthayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetnigce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okémjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiatgwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoki®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@owanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstygrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattzosci oznakowania w nocy.

1. 1.4.9.Pozostale okrdenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania dr6g musi postadarobat
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaneladooratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- masé brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia pgarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtow podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrédone
sa w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewvia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny dyimi cieklie produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgysipowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materialtdow do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo- warstwowego.

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilasici wickszej niz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podniééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnwidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoéiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornaé¢ na wod i zawierg nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigfy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych ti 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsiciago powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wagl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipm@inny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegmwierzchni powinny zachowastalg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog wgleprzechowyw& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
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a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostalych materiatéw - paej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngl@rzewozté w pojemnikach zapewnigjych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscieosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozt krytymi $rodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadr-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmael@i i powietrza powinna wyna@sico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicnawierzchni znakowanej. Nieréwnomie¢ob
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley
ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraeini.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczys#¢przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgi znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach lznyniera.
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Do wykonania przedznakowania sma stosowéa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ makh kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedm@g z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszgé w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peinej jednorodied Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca si przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaido malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakladé rownomier warstva 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiw#os¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajncgé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baamoznakowania.
Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminanc;ji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- bialej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
- z0Mtej, po 1 miesicu wzywalnaci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrioi X i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrelany wg POD-97
[4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mecd frix?,
— z06ltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 medf i ?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesizas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréthna mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudbrsiwowego przeprowadza
przed rozpoaxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opaka@wa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
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— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&
— widzialncéci w dzien,
— widzialncéci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamnyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyetmentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iBgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehbia),
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektownstrukcja o znakach drogowych poziomych”

[3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbigeilonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresrancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialnasci w dziej,
— widzialncici w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod ok&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n? Ix* >130 >130

- 76kte] med m? Ix™* > 100 > 100
4 |Wspéiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoicz.3 > 0,60 > 0,60
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- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stani¢
suchym barwy:

- biatej med n?? Ix* > 300 >300

- 76kte] med m? Ix™* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni h < <

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi witasciwosci materiatow o

mieskcy >6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcija
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad@anastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istrieych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawar{oZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.aZahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, po201L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSa wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
przebudow ulic Sienkiewicza, Wczasowej i GorskiejSwieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadtg w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakazm by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wglne jest z materiatbw zwyklych
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péisliraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementatnicshoni do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przawietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrédio swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na
zewmtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kvesie do 3 miescy
od daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweg®, ktdéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczia wydary przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnisfednostlk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow naley wykona jako:
— z betonu B15 wykonywanego ,na mokro” ,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektowa. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaghgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce nie rszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rngleykona zgodnie z dokumentacprojektove [
ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nafg wykona z ocynkowanych rup 70mm , lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Iub éjnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@niec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnodchytg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzgbinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&mdnic i
grubagici mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszpowinno, co najmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubZymier przewiduj wykonanie spawanych pmizeh elementéw, to
elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2®fzglecdnie innej uzgodnionej
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normy, a drut spawalniczy powinien spetnigymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagezowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéwaczonych lub
6 do 8 mm, gdy elementydzone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnattozysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniendiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki badé: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymaioi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwlasndaci elektrod
lub drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotupcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
z cynku o czysteri nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grgbo
powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patto

Tablica 4. Minimalna grubid@ powloki metalizacyjnej cynkowej nata@nej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusjporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakowesnczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgds ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji swvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocuagych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o]
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja nie byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita ckazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemicanéytn korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorag, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialem do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

132



2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinn& logporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych w ramach, co
najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich, co najmgi® mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z itayev sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzbmyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gladka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofivangie¢,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwinhanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszdy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclbnkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmesty
tarczy) byta poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skltadanych may¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowy@bpuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techregz
Szczeliny midzy sisiednimi segmentami znaku skltadanego nie magby¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe najewykona przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowy
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwaioi znaku. Niedopuszczalney dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinnadsbéwna i gladka, nie magna niej wystpowa lokalne

nieréwnaci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasglazes¢ znaku nie powinny hywieksze w
kazdym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 @n dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wiekszej niz 10 cm.
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Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci

przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie ksitatcay tresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzbgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o]

wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajglyjch
sie w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&rubdgé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykerane po
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosta niezabezpieczone faylmchronn.

2.7.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wikszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest veggmiwanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowmoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowa 0
szerokdci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéxi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sinie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm lecz
nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiet® zarysowania te nie znieksztatctiesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéto dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku
matego lubéredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 10 mm kazde w liczbie nie gliszej ni
8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzbgo lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200n>§[ 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, #eli powierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 ni.

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpotvanie jakichkolwiek zarysowia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoazelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi gy co najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegblnymi warstwami folii lub licem i tascznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzclk i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znagdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie seowystpowa
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkan
lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

farba ochrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachipstej cynkowanej powierzchniowo - kradzie
tarczy naley zabezpieczyodpowiedri powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane adzniki metalowe przewidywane do mocowaniactay solb elementow

konstrukcji wsporczych znakéw jdkuby, listwy, wkiety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwé, rozwarstwidé i wypuktych karbéw.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkdci.
2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla gngnh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grggu minimum 10 cm ooizy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrulgporczych znakéw, powinny &yprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw
nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposOb unieftiwviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu [
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

0Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuiz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektova lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu nina

byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentiwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyrowna i zag:cic. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materialem kamiennym, np. ktiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami kcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbygwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykon& zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycidzb rozpartych naley wykonywa& zgodnie
z dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokfadrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatdzy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgikajpce si z gruntem nayezabezpieczy
izolacja, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypd warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjionows i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaltg¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiar6éw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powiej
6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakltadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy, @ uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjad&uzn
pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje  wsporcze  znakéw  drogowych bramowych lub  wysignikowych  jedno
lub dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5
m?, gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg: zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi Iibnego rodzaju ugglzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengacprojektows, ST Iub wskazaniami #yniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagfa bezpiecziéstwu wytkownikbw pojazdoéw, ri najechanie pojazdu na bargeresli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubylmier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agzy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostodgiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagrenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roat¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtrwsporca po zerwaniu nie przewracaksi na
jezdnk. Wysokda¢ czgsci konstrukciji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej G&ci od

fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.
5.6.3.Zapobieganie zaggeniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kanktje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w spos6b ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi zapewnt mazliwosé tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszéoidzznaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadl do

przewidywanego kierunku najechania przez pojaze,mize by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwksizej
liczby stupéw ni dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna € fundamentu pokrywataei powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie vécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngduch se
poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

137



5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pglzenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementow zicznych o konstrukcji uniemibwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§wpelrn integralnd¢ podczas najechania z@z pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegoliw - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieerss od
niej odkczat w sposob powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey petn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w caljesie jego @ytkowania, przy czym wpltywy zewtrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek ueddzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami Inyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreidjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami
i zmianami:
— sposob paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktarwbudowana jest oprawa, powinien zpst
stopie1 IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapegyrio najmniej stopieochrony IP-23,
- sprawndc¢ swietlna uktadu nie powinna kbymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa m@ nie zawier&krzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawriei i izoluks,
— W oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spet@iavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysé&obponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkgciji.
Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi bysztywno i trwale zwazana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi rfie tabliczk
Znamionovy z:
a) nazwy, mark fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

138



Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychawierata roéwnie miesihc
i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowe] mad®¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betyob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegovayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow
. . . . Ocena
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchng zbadé

powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjprojektovs (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®,

- poprawnd¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢ézone (od 10 do 20 mm z idej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnyéhstosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych é@zstrukeji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco o0goélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefemiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
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15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody Istae otulone do spawan
i napawania. Ogdélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwasci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korogj Powloki metalizacyjne cynkow
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych keliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. d®& i elektrody ze stopow stellitowh
i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TanzZésady stosowania znakow i amizen bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdrzia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

KRAW EZNIKI KAMIENNE

D-08.01.02
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem krawanikéw kamiennych ulicznych i drogowych.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
ulicznych kraveznikow kamiennych ulicznych i drogowych nowych zranych z przebudawulic Sienkiewicza,
Wczasowej i Gorskiej W§wieradowie Zdroju.

1.3. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kekgaikéw kamiennych &
— krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzayu pod ustawienie kraumikow, zgodnie z SST ,Krageniki
betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne .

Kraweznik uliczny o wysokéci 25 cm i drogowe o wysokoi h= 22 cm klasy | tj. UPB35l1 wg BN-66/6775-01
(9]

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Materiatem do wyrobu kragnikéw powinny by bloki kamienne ze
skat granitowych, klasy | lub 1l wg BN-62/6716-08] [0 cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrglonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaltiowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatladciowe I Il i

1 | Wytrzymat@é na sciskanie w stani

\1%

powietrzno-suchym, w kG/cim co 1200 1000 600
najmniej

2 Sqeraln@ pa tarczy Boehmego, w cim, 0.25 0.5 075
nie wiecej niz

3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, iké

. o 13 9 6

uderzé, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita wg| dobra wg
5 [Odporn@¢ na zamraanie, w cyklach nie bada € | PN-B-01080| PN-B-01080

[1] [1]
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2.4.2 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznika ulicznego i drogowego przedstawiono na rysupdmizej a , wymiary podano w tablicy

1i 2.

Rys. 2. Krawgznik
rodzaju B

Tablica 1.
kraweznikdw

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wecm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0,2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -

uliczny odmiany UP,

Wymiary
ulicznych

Rys. 6. Krawznik drogowy rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytkiy ¢
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewretrzny
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W ocenie wygldu zewnrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyctalery
bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj| rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cn | 03cm
chni) spodu nie sprawdza si
licowych dopuszcza sina diugdci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy:
konania faktury

wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczg &iez ograni

powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego jna

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedlo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powiechni tylnej (od stron nie
chodnika) dopuszczaeswypuktosci poza licol sprawdzd
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obgbie pasa diutowanego vefpienia niedo
puszczalne, pozostata ez powierzchni nig
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzaesi
szczerby i usz-ilos¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu na 3 5
wedziinaray |1 m
dhugas¢ 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5 cm
0,3 cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni | na diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wg typdw, rodzajow,
odmian i wielkdci.

Krawezniki uliczne, naley uktada& na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadi#tesinianych.

Dopuszcza si skladowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadi@wnianych
podkiadek pomidzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysckearstw nie powinna przekracza,?2
m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pédsgmentowo-piaskowej powinien bxementem
portlandzkim klasy nie nszej n ,32,5” odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [7].
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2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowadvymaganiom podanym w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnisypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélie” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklad& na podktadach drewnianych,¢dami, diugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem, nalsy je do transportu
zabezpieczy przekladkami splecionymi ze stomy lub wetlny drzejrprzy czym grub& tych przekitadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw ipoeasypk powinien odpowiadawymaganiom wg ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgfinieniem w szerolki dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno iyzgodne z warunkami podanymi w SST ,Kegwiki betonowe” pkt. 5.
5.4. Ustawienie kraveznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢tggodne z warunkami podanymi w
SST ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw kamiennych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikow kamiennych obejmaj

— sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie naskliwosci woda,

- badanie odporrigi na zamraanie,

— badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badanigicieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kragnikow.
Badanie laboratoryjne naig przeprowadzana polecenie lryniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawzniki, a w przypadkach spornych - na probkach wych z zakwestionowanych kramnikéw,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodz krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkdci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekiszej ilaci kraweznikow, naleyy dostawe podzielt na partie sktadage
sie co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materialu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nzje przeprowadz& poprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pemlinii z podziatiy milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdha krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleoktadnécia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizerzeprowadza nalery poprzez ogldziny zewnrtrzne, policzenie ilé&ci
szczerb i uszkodzeoraz pomiar ich wielkézi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocen wynikow bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdbw stosowanych prziawieniu krawgznikdbw kamiennych powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, ktore zostaly okigone w normach podanych dla odpowiednich materiakiv
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tayy
- wykonanie taw,
— ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okilmnymi w SST ,Krawgzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanego kraunika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgj pkt 6 daly wyniki pozytywne.8.2. Odbidr robdt
zanikapcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra#nika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod fagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikéw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapmagowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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