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A. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg przepisy
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych przy  remoncie drég gminnych
(osiedlowych) klasy ,D” — zadanie pt. ,, ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI UL.
GORZYSTEJ W SWIERADOWIE-ZDROJU - | ETAP” powiat Lubanski woj. dolno$laskie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3 Zakres robo6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne dla nizej

wymienionymi robot :

B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
I Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych.
C. ROBOTY ZIEMNE.
I. Wymagania ogolne.
Il. Wykonanie wykopow w gruntach gruntach-V kategorii .
D. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI.
KANALIZACJA DESZCZOWA.
F. KONSTRUKCJA DROGI.

I. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza.

m

Il. Warstwa odcinajgca.
Il. Podbudowa z ttucznia kamiennego.
G. KRAWEZNIKI | OPORNIKI KAMIENNE.
H. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ.
I. KRAWEZNIKI BETONOWE.
J. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEL.
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Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

2.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

2.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
Wykonawcg i Projektantem.

2.6. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego --osoba wyznaczona przez Inwestora,
upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, zwany
dalej Inspektorem Nadzoru,

2.7. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

2.8. Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
2.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasmami dzielgcymi jezdnie.

2.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

2.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

2.12. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji.

2.13. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

2.14. Kosztorys Slepy - wykaz robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

2.15. Ksiega obmiaréw- akceptowany przez Inspekiora Nadzoru zeszyt =z
ponumerowanymi tronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw.

Wopisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.
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2.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robét.

2.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzeh od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

2.19. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

2.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$é- zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

2.21. Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

2.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczania urzadzen bezpieczehstwa ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

2.23. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

2.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;.

2.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

2.28. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

2.29. Zadanie budowlane - czesC przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catosc¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j

lub jej elementu.
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3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw Robo6t oraz Dokumentacje Projektowa i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa — Projekt Budowlany

a) Opis Techniczny,

b) SST na wykonanie robot,

c) slepy kosztorys,

d) rysunki,

e) kosztorys inwestorski

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca zwroci sie do Projektanta za
posrednictwem Inwestora.

3.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego dla Wykonawcy stanowig czeS¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje

nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow Iub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza byé¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodnos¢  z elementami okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okredlona warto$¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie
te wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw
lub elementéw budowli znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu tych wartosci
granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST, ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementéw budowli,
to Inspektor Nadzoru moze akceptowaé takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi

kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST, i wplyneto to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6ét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i podejmie wszelkie inne
srodki niezbedne dla ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Zamawigjgcym przez umieszczenie w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inwestora tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt, Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen i ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak
wybrane, aby nie powodowac¢ zniszczen w srodowisku naturalnym

b) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreSlonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzaja Wykonawce.

3.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

3.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
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Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie zostang dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdbw wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ sSwiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniajgcg jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

3.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wtasnosci publicznej lub prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robd6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnosé.

Stan naprawionej wtasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich
jak: przewody, rurociggi, kable teletechniczne itp, oraz uzyska u odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych przez
Zamawiajgcego odnosénie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy.
O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia,
Wykonawca powinien zawiadomic¢ wiascicieli tych urzadzeh i Inspektora Nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru | zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez jego
dziatania, uszkodzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.
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Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materiatdéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu
budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedna zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw
obcigzeniach ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposéb ciggty bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drég, ktére mogg by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejacych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane
ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na
wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczehstwa i higieny pracy, W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz ie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych, Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze;j
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.11. Ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty zakonczenia odbioru koncowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

4. MATERIALY

4.1. Zrédla uzyskiwania materiatow.
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Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie podzniej niz 2 tygodnie przed
zaplanowanym uzyciem materiatbw Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania lub wydobywania,
wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. W
przypadku nie zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materialu ze wskazanego
zrodta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty bedg
spetniaty wymagania SST.

4.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.

.....

pozyskanie materiatdw 2z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wigczajagc w to zrédta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatow i
dostarczeniem ich do robdt,

Wszystkie materialy odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopéw na placu
budowy Ilub z innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Zamawiajgcego.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw
powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.
Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

4.3. Inspekcja wytwérni materiatow.

Wytwornie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasnosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

4.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie
przewartosciowany.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jakosé
przydatnos¢ przydatnos¢ do robét oraz zgodnos$¢ z wymaganiami SST i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny by¢ po zakonczeniu robét

doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacé przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajagcym
prowadzenie robot w przypadki awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim wyborze .

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkoéw kontraktu zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone

do robot.

6. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wpltyng niekorzystnie na witasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatéw.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu
umozliwiajacymi prowadzenie robdt w przypadku awarii podstawowych $srodkow
transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na

polecenie Inspektora Nadzoru powinny by¢ usuniete z placu budowy.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1. Ogdine zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami kontraktu
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$é¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robé6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

7.2. Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6ét bedg oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie, Dokumentac;ji
Projektowej i w SST, wymaganiach takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badar materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich
materiatdw dostarczonych na budowe Iub na niej produkowanych, witaczajac
przygotowanie i produkcje materiatow.

Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te
materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentaciji
projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.5.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robat.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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7.3. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesdli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
SST, a zaistniata wadliwos¢ tych robdét spowodowana zostata robotami wykonanymi
poprzednio przez innych wykonawcéw, to Zamawiajgcy w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru zleci taki sposob postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt

Zamawiajgcego.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Program zapewnienie jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajgcego Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogodlng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp,
- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium

wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowan korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi Nadzoru;
b) czes¢ szczegdtowag opisujacy dla kazdego asortymentu robdét:
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materiatow, spoiw lepiszczy, kruszyw itp.
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- spos6b zabezpieczenia i ochrony ftadunkéw przed utratg ich wilasnosci w czasie
transportu,
- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanych
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,
- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

8.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli jakosci robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badah materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badahn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét powinien
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny by¢ okreslone w
SST lub w innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one tam okreslone, to
Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢é zatwierdzone przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu zaswiadczenie, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatbw ponosi
Wykonawca.

8.3. Pobieranie préobek.

Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania

tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
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zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone

przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan powinny by¢
odpowiednio opisane i oznakowane.

8.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powinien zawiadomié
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

8.5. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami

badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostepniac je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

8.6. Badania prowadzone przez Zamawiajaceqo

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, moze ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6ét z wymaganiami SST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo moze opiera¢ sie
wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z
dokumentacja techniczng i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

8.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.
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Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing
zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét powinna posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta
poparte, w razie potrzeby, wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych
badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru na jego
zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwdérniach lub
maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

8.8. Dokumenty Budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i powinny dotyczy¢
przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢é opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do
dziennika budowy protokéty i inne dokumenty powinny byé oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika, opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
-zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie realizacji robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki badan  z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub
Wykonawce do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robat.

8.9. Ksiega Obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach
przyjetych kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

8.10. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdbw, orzeczenia o jakosci materiatow, receptury
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

8.11. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych wyzej nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokéty przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokdty z narad i ustalen.

8.12. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢é przechowywane na placu budowy w miejscu

odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy powinny byé zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajgcego.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do ksiegi obmiarow.

9.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie
pomiary dtugosci stuzgce do obliczeh pola powierzchni robét bedg wykonywane w
poziomie. Wszystkie elementy robot okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty
rurowe, ogrodzenia, bedg mierzone rownolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczenia objetosci robdét ziemnych nalezy stosowaé metode przekrojow
poprzecznych lub inng, zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw, ktorych obmiar nastepuje na podstawie
masy na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny,
umozliwiajacy jego identyfikacje.

Materiaty, ktérych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie, powinny byc¢
przewozone pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Pojazdy
przeznaczone do tego celu mogg by¢ dowolnego typu i wielko$ci pod warunkiem, ze
skrzynia pojazdu ma taki ksztalt, iz jej pojemno$¢ mozna tatwo i doktadnie okresli¢. Kazdy
pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem powinna byé przed rozpoczeciem
robét uzgodniona przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru na pismie, dla kazdego typu
uzywanych pojazdow.

Obmiar objetosci nastgpi w punkcie dostawy. Pojazdy przewozace mniejszg objetos¢ od
uzgodnionej mogg by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru albo zaakceptowane przy
zmniejszonej objetosci .

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzacC losowo stopieh zatadowania pojazdéw. Jezeli
przy losowej kontroli stwierdzi on, ze objeto§¢ materiatu przewozona danym pojazdem

jest mniejsza od uzgodnionej, to catos¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od
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czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek
objetosci obmierzonej do uzgodnione;j.

Jezeli zostato to uzgodnione na pismie przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru, materiat
rozliczany na podstawie objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe
jednostek objetosci z zastosowaniem gestosci objeto$ciowej materiatu. Ustalenia, o takiej
metodzie obmiaru oraz warto$ci gestosci objeto$ciowej materiatu stosowana w
przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robdt. Wykonawcy nie
przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci objetosciowej materiatu, jezel
rzeczywista gestosé objetosciowa dostarczonego materiatu wykazywata wahania i byta
mniejsza w stosunku do wartoéci uzgodnionej na piSmie przed rozpoczeciem robét.

llo$¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢é okreslona w  Mg. Objetos¢ lepiszczy bedzie
mierzona w temperaturze 25°C, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku elementéw standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury,
elementy w rolkach i belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktérych w atesScie producenta
podano ich wymiary lub mase, dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub
masa tych elementow mogg by¢ sprawdzone na budowie, a ich akceptacja nastgpi na
podstawie tolerancji okreslonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie okreslono w
SST.

Cement i wapno beda mierzone w Mg.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej
w konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w metrach szesciennych.

Wszelkie inne materiatly bedga mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentac;i
projektowej i/lub SST.

9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie w catym okresie trwania robét.

9.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, to Wykonawca zainstaluje

odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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Wagi powinny posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji. Wykonawca moze uzywac
publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajg
wazne swiadectwa legalizaciji.

Dokfadnos¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5% uzywanego zakresu. Jezeli kontrola
wykaze, ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie ona uregulowana i
powtornie zalegalizowana, a masa wszystkich materiatbw wazonych z zastosowaniem
takiej wagi, od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli, zostanie zredukowana o
stwierdzony btad, pomniejszony o dopuszczalng tolerancje rowng 0,5%.

9.5. Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy
robét. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci powinny byé uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbiorow robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

f) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

g) odbiorowi czesciowemu,

h) odbiorowi koncowemu,

i) odbiorowi ostatecznemu.

10.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidér zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych
wczesniejszych ustalen, Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych lub
podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje
decyzje dokonania potrgceh. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach
poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i
zasady odbioru podane w SST dotyczace danej czesci robot.

10.3. Odbidr czesciowy.

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z
ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze koncowym robaot.

10.4. Odbidr koncowy robét.

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego powinna by¢
stwierdzona przez kierownika robét wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy roboét powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i kompletnosci
oraz prawidtowos$ci operatu powykonawczego.

Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy
udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokonuje ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowag i SST.

W toku odbioru kohcowego robot komisja powinna zapoznaé sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc¢
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w dokumentacji projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
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dokonuje potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

10.5. Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdét jest protokédt odbioru
koncowego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

* dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

* Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* receptury i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych zgodne z PZJ i
SST,

* sprawozdanie techniczne,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

* zakres i lokalizacje wykonywanych robdt,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego,

* uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

* date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza
ponowny termin odbioru kohcowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce powinny byé zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznacza komisja.

10.6. _Odbidr ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnieniem w okresie gwarancyjnym. Odbiér
ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu powinien

uwzglednieniem zasad odbioru kohcowego.
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11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ustalenia ogélne.

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 SST dla danej roboty.

Stawka jednostkowa powinna obejmowac:

* robocizne bezposrednia,

* warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

* koszty posrednie, w skifad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robodt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

* zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét,

* podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje
mogacych Kkosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem

przypadkéw omowionych warunkach warunkach kontraktu.
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B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

I. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie

przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w czesci A pkt.2.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w czesci A ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. A

,~Wymagania ogolne” pkt 4.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. A ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. A ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. A ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

25



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI UL. GORZYSTEJ W SWIERADOWIE-ZDROJU - | ETAP
Inwestor: Gmina Miejska Swieradow-Zdréj

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Ilub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do

punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosc
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pomiedzy punktami giébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdituz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnosciag, aby sredni btad niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm
dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentac;ji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg

projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
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przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej
1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
€0 najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. A ,\Wymagania ogélne” pkt 8.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. A ,\Wymagania ogéine” pkt 3.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w cz. A ,Wymagania ogolne” pkt 9.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiarow geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore

Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. A ,Wymagania ogolne” pkt
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10.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie

robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

2

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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C. ROBOTY ZIEMNE

. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technocznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy zlecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuija:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie

znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia

srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie

pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem

robét drogowych.

1.4.14.0Odktad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow

oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
Pas

gdzie:

ps - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),

pPss - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

U _da
e

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

31



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI UL. GORZYSTEJ W SWIERADOWIE-ZDROJU - | ETAP
Inwestor: Gmina Miejska Swieradow-Zdréj

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz.
A7 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw
spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar

objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtoéci transportu. Wydajnos¢ sSrodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtoéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone

odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosc¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich

diugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
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zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wkasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

34



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI UL. GORZYSTEJ W SWIERADOWIE-ZDROJU - | ETAP
Inwestor: Gmina Miejska Swieradow-Zdréj

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
] Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego Pomiar tadmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
2 | Pomiar szerokosci dna rowow | poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
3 Pomiar rzednych powierzchni m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp | na tukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R <
. Pomiar rownosci powierzchni 100 m
korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego _ )
. . Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
7 | powierzchni korpusu lub dna )
200 m oraz w punktach watpliwych
rowu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazde;j

8 | Badanie zageszczenia gruntu | utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na

kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz+= 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+5cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o

wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%

wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg

przekraczac 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych

projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢

potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoine”
pkt 11.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2

PN-B-02480

PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Il. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe przy zlecaniu robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w cz. ,A” pkt 2.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” pkt 3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w czesci ,Roboty ziemne. Wymagania Ogodlne” pkt. 2, tablica 1.
W wymienionej tablicy okredlono przecietne wartosdci gestosci objetoSciowej gruntéw i

materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres$lono w cz. ,A” pkt 5.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w cz. ,A” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w cz. ,A” pkt 7.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
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prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w

tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robot ziemnych

Minimalna wartosc¢ I dla:

autostrad i innych drég
Strefa korpusu drog

ruch ciezki | ruch mniejszy

ekspresowych | j bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci

1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
1,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji nawierzchni nalezy je dogescié
do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu

ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
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zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeh powierzchni robdét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania

podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” pkt 8.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdow w sposoéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w

punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” pkt 10.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w czesci ,Roboty ziemne. Wymagania ogdéine” pkt 10.
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D. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi
oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robé6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych
elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjne;,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg
catosc, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie
ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje fukowg
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament fuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych, z tworzywa sztucznego lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w

postaci Scian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie
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tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze Sciankami
czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadie lub ukodne do osi drogi, stuzace do
zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w cz ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ¢z ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz
LA” \Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg OST sa:
- rury PEHD,

- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- kamien tamany do Scianek czotowych.

2.3. Rury PEHD

- rodzaj materiatu — PEHD,

- rury o Srednicy wewn. — 600 mm,

- zewnetrzna powierzchnia — uksztattowana w formie spiralnego karbu,

- sztywnos$¢ obwodowa — min. 8 kPa wg PN-EN SO 9969 [1]

- klasa odpornosci ogniowej — A lub B wg procedury badawczej PB/BM/3 [2].
2.4. Beton i jego sktadniki

2.4.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg
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PN-B-06250 [8]:

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalnos¢ wody - stopieh wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopienn mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno

spetnia¢é wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i

wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze

ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem

zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartosc¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
3 - dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 5
nie wiecej niz
Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody
6 bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 Zawartos¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.25
niz:

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa Worcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

. nie wywotujgca zwiekszenia

10 Reaktywnosé alkallc[z1r18?)(wg PN-B-06714-34 wymiaréw liniowych ponad 0.1%
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11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz:
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku

rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukgcji
przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej 15
niz:
) Zawartos¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej 02
niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
4 Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

nie wywotujgca zwiekszenia
Reaktywnos$c¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | wymiardw liniowych ponad
[18]) 0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-
11112 [19] ogranicza sie¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania

] Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 1
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 50
nie wiecej niz: ’

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.25
niz:

8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa

9 _ o o . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

100
w A
w 7/
L
_— 4
> e 56 // .
— 4
S £ o 4
£ al” |/
N %0 32 136
o
20 29 A
- L
o 35/7
25 5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.4.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.4.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skfadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4
mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z
InZynierem.

2.4.5. Cement

2.4.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B
30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Marka cementu
Lp. Wymagania

42,5 32,5

Wytrzymato$¢ na po 2 dniach 10 -

1 Sciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5

oczatek wigzania, najwczes-
| . pocza a: J 60 60
2 Czas wigzania niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
Statos¢ objetosci, mm o
3 i wiecej niz: 10 10
nie
4 Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawartos¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Zawartos¢ alkaliéw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
taczna zawartos¢ dodatkdéw specjalnych
(przys$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych,
7 hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych 50 50
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej ’ ’
niz
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.4.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe Ilub betonowe. W kazdym ze
zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego
dostawcy.

2.4.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.4.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
na zgodnos¢ z podang norma.

2.4.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢é stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [22].

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé
materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate
techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
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- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce
aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.6. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania
OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST.

2.7. Kamien tamany do scianek czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg

Wytrzymato$¢ na sciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:
1 - powietrznosuchym 61
- nasycenia wodg 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46

Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po

2 ktorych wystepujg uszkodzenia powierzchni,

21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmniej:
Odpornoé¢ na niszczace dziatanie atmosfery
3 przemystowej. Kamien nie powinien ulegac od 0,5do
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w 10 PN-B-01080 [1]
ktérym zawartos¢ SO2 w mg/m3 wynosi:
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie
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wiecej niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wodg 5
5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej
diugos$ci uszkodzeh nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamieh tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennej scianki czotowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek
wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz ,A” ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazacé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz ,A” ,Wymagania ogoine” pkt4.

4.2. Transport materiatléw

4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
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nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac
BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywacC sie dostosowanymi do tego celu $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetniac wymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$é co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i

uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentac;ji projektowe;j
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lub SST,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg
dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z cz. ,C” ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji projektowej,
SST i zaleceh Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

- stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe
lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowaq i
zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usungé, za$ powstatg szczeline zasypacé
gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawié
W gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa
ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej
nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej
Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji
projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-
02205 [34].

5.4. Umochienie wlotéw i wylotéow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
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SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustéow wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne;j
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkos$c¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8].
Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w
sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych

przypadkow:
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- zmiana rodzaju sktadnikow,
- Zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany
w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5
dcm3.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢
dozowane wagowo z doktadnoscia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

*+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krotszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg
recepty roboczej) wiecej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C
wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych,
w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie
z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie fgczenie weztéw na
przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowac
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatbw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
- $rednice uzytych pretéw,
- rozstaw pretdw - rdéznice rozstawu pretéw gtdwnych w ptytach nie powinny
przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien roznic sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

- réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg
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odbiega¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez toleranciji
ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno
zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennosc uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen Ilub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +
50 C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej
niz 50 C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowe;j
temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250
[24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukciji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych
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W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy,
ksztalt i ich wymiary powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie
odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Otulenie pretdéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny
mieC ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w
przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek

czotowych
Elementy przepustu i scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢

ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki
elementdw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur petny na
zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i
SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz
0o C, a zaleca sie jg wykonywa¢ w temperaturze + 50 C,

b) kamienie powinny byé oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie
wsporne byty mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod
wpltywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob,
aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f)  wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona
do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w
przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. 1zolacja przepustéow
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Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni
wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie

lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania roboét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzié z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zzelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skiadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg
6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu s$rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania bezposrednio przed uzyciem

PN-B-19701 [21]

- statosci objetosci kazdej dostarczonej partii

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
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- ksztattu ziarn
- zawartosc¢ pytow
mineralnych
- zawartosci
zanieczyszczen
obcych

- wilgotnosci

PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robét oraz w

przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki
betonowej
- urabialnosci

- konsystencji

- zawartosci powietrza w

mieszance betonowe;j

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczeciu roboét
przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy

na zmiane roboczag

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

na sciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii

betonu

3.2. Badania nieniszczace

betonu w konstrukc;ji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie

uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m3

betonu

3.4. Badanie odpornosci na

dziatanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalnosci

wody

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3

betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukciji ale

nie rzadziej niz raz na 5000 m3
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betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu scianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z
BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubos$ci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci
do £20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia
na2m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/mi 40
mm na catej wysoko$ci,
- odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej
dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umochnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubosc tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé¢ w zakresie:

- ksztaltu i wymiaréw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ Scianki - wg
dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
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- srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodnos$ci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu
5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja S$cian przepustu powinna by¢é sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z

wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdéine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi 1),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,
- umochnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.
1) dla przepustow wykonywanych z elementdéw prefabrykowanych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopodw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie Scianki czotowej:
a) w przypadku scianki betonowe;j
- ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z
prefabrykatow,
b) w przypadku Scianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajéw scianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypka Scianki czotowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg

wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
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11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

© © © N o

PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-11112

PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-H-93215
PN-S-02205

BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-74/8841-19

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe;j

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

43.

Instrukcja

kruszywowych.

ITB 206/77.

Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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E. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowag kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do

odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig

kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdéw z co najmniej dwdch

kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdéw z kanatéw oraz

kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach

osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia

co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajgcy wytragcenie nadmiaru energii Sciekéw, splywajacych z

wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz.
LA” ,Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PCV

Rury srednicy 0,2 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sgq stosowane gtéwnie
do budowy przykanalikdw.

2.3. Studzienki sciekowe
2.3.1. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 60 cm,
wysokosci 70 cm lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 80 cm powinny by¢ wykonane z betonu

wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.3.3. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu

wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.3.4. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.3.5. Kruszywo na podsypke
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Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-
11112 [4].

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji

stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
2.6.2. Kregi

Kregi mozna skladowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow

wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.6.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.
Cegty w miejscu skfadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢é utozone w jednostkach

tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i

frakcjami kruszyw.
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2.7. Wpust uliczny
Wopust uliczny zeliwny o wymiarach 650/400 klasy C250 wg. PN/H 74081.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gagsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatéw.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywac

sie recznie przy uzyciu przyrzgdow pomocniczych.
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4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocag kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od

rzednej projektowanej o 0,20 m.
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5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podfoze nalezy wykonac z
warstwy ttucznia lub Zzwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg dostarczong

przez Inwestora.
5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdéw
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem
lukéw dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy
podiaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac
Srednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potagczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze
przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max.
90° (optymalnym 60°),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy
dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita

max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci witgczenia przykanalika na wysokosci
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wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza

Sciankg studzienki,
wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.2. Studzienki sciekowe
Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i
placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié: zgodnie z dokumentacjg projektowg
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.
5.5.3. Izolacje
Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgca aprobate techniczng, wydang
przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach

przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do

betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy poditoza nie powinno przekraczac¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z

doktadnoscig do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 100.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogodine”
pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— ufozenie przykanalikow, studzienek sciekowych,
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— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

4., PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

10. PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

11. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny

03,04, 07

13. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

14. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

15. Katalog budownictwa
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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F. KONSTRUKCJA DROGI

I. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy zlecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 2.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
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podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine” pkt 7.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podifoza jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywacC sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkfad w miejsce wskazane przez Inwestora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu Autostrad Innych drég
Ruch
| drég Ruch ciezki o
: L mniejszy
ekspresowych | i bardzo ciezki o
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci
1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu

odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to

naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i

wyprofilowanego podfoza

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
Lp.
P i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzedne wysokosciowe | autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
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_ _ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Uksztattowanie osi w o
o, autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
planie i
pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotnos¢ | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

gruntu podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z

dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3

cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢

gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co

najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogodine”
pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481

2. PN-/B-06714-
17

3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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IIl. WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstw odcinajacych , stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 2.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz.
A7 ,Wymagania ogolne” pkt 4
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa:
— piaski,
— pospokki,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
D
d—g‘: <5
gdzie:
D45 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Piasek i pospétka stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetniac

80



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI UL. GORZYSTEJ W SWIERADOWIE-ZDROJU - | ETAP
Inwestor: Gmina Miejska Swieradow-Zdréj

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
2.4 Skladowanie materiatéw

2.41. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu

sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 5
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 6
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w czesci ,Roboty ziemne”
oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
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réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odcinajgcej

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. e L
badan i pomiaréw i pomiaréw
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1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 | Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

_ _ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Uksztattowanie osi w o
o, autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
planie ” i
pozostatych drég

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowag fatg, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z

dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3

cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ fgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$s¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt

Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartoSci
modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9..
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoéine”
pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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lll. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podanow cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz.
A7 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9],
sa:

— kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
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— klasy Il'i I - dla podbudowy pomocniczej.
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢

studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdélne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcoéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klihcem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowag

ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubosc
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w cz. ,A” Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptadiji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia

kamiennego
Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna

po-

Minimalne . .
wierzchnia
ilosci badan podbu-
Lp. Wyszczegdblnienie badan na dziennej dowy na
dziatce jedno

roboczej badanie

(m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w
kruszywie
x : 2 600
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 Scieralnos¢ kruszywa 6000

5 Nasigkliwosé kruszywa i przy kazdej zmianie

6 | Odpornosc¢ kruszywa na dziatanie mrozu srodta pobierania

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych materiatéw

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgca
zachowanie jakos$ci robét i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz
na polecenie Inspektora. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
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Wyszczegolnienie badan i o . .
Lp. o Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciggty planografem albo co 20
2 Réwnosé podtuzna . :
m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos$¢ podbudowy niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy

wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10

cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci

warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji

projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych

drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nos$nosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 115 Wtérny M 11;1
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztatcenia Mé? jest nie wiekszy od 2,2.

/i
M

Mg < 22
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy
szerokoéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie

materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét

nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnoéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez

Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cvz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt
11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

ok 0D

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
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G. KRAWEZNIKI | OPORNIKI KAMIENNE

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw i opornikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw kamiennych:

— ulicznych,

— mostowych,- dot. opornikéw

— drogowych,

na tawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy

dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdline” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:

— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,
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2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.31. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, rozréznia sie w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow:
AiB.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznoéci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia sie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 351 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatlu kamiennego, uzytego
do wyrobu kraweznikow, rozroznia sie trzy klasy:

klasa I,

klasa I,

klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy II:  kraweznik UPB35Il BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych
lub metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i

wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe kraweznikdw kamiennych
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Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe 1 i
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w
1 stanie powietrzno-suchym, w
2 o 1200 1000 600
kG/cm®, co najmniej
) Scieralno$é na tarczy
Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenia,
ilo$¢ uderzen, nie mnigj niz 13 9 6
Nasigkliwos¢ woda, w %, nie
4 o 0,5 1,5 3,0
wiecej niz
catkowita | dobra wg
5 Odporno$é na zamrazanie, w nie bada | wg PN-B- | PN-B-
cyklach sie 01080 [1] | 01080 [1]

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w

tablicy 2.

Ksztatt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.

Ksztatt kraweznikdw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny

odmiany UP, rodzaju A
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Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Rys. 2. Kraweznik uliczny

odmiany UP, rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15
+0,2 +2,0
50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikdw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wecm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B
d 12 10 12 10
+0,2 +2,0
I od 80 do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A
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Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) |RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki,
cm
h 22 +3 -2
b " dla A: dla B:
+0,5 +1,5
od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i

drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikdw kamiennych podaje

tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Most rodzaj rodzaj
ostowe
proste | tukowe A B
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza sie
tos¢
. stykowych 0,2cm 0,3cm
powierz-
chni) spodu nie sprawdza sie
dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej
) powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do 5
licowych , . . . o
cm<, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z
techniki wy- konania faktury
wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
wady , .
_ ograni-czen. Wypuktos¢ poza lico pasa
obrobki
_ _ obrobionego na powierzchni przedniej (od
powierzchni
o bocznych strony jezdni) niedo- puszczalne. Na .
(wgtebienia ) ) _ _ nie
_ powierzchni tylnej (od strony chodnika)
[ ) ) _ sprawdza
o dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa _
wypukitosci) _ sie
obrobionego do 3 cm
w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo-
stykowych | puszczalne, pozostata czes¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i ilos¢ w
usz- prze-
kodzenia liczeniu
3 5
kra- wedzii| na 1
narozy m
dtugos¢ 0,5cm 1cm
gtebokosé 0,3cm 0,5cm

odchytki od kata

0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm na
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prostego dtugo- sci

pow.

odchytki w krzywiznie

- 1,0 cm -
tuku

2.6. Przechowywanie kraweznikéow

Krawezniki mogag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy ukfada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdélnymi warstwami, przy czym suma
wysokosci warstw nie powinna przekraczaé¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadaé w stosy, bez przekiadek
drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosdéw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST

~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,

— wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku
jazdy srodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy
czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktadaé¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych
srodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom wg SST ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢é zgodne z warunkami podanymi w SST ,Krawezniki

betonowe” pkt 5.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno byé zgodne z

warunkami podanymi w SST ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja;:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzeh.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

— badanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego,

— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze
partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera
na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach
spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na
partie sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac¢ poprzez ogledziny zewnetrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg
milimetrowqg z doktadnosécig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z
wzorem.

Ocene wynikbw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan

laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie taw,

— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiennych

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

8. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe.
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H. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej,

regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:

na odcinkach drég o duzych pochyleniach, —

na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram. -

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na

ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,

przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z

kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy
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nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki

kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznoéci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki:

regularna, -

rzedowa, -

nieregularng. -

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznoéci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sie
nastepujace wielkosci (cm):

kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18, —

kostka nieregularna - 5,6, 8 10. —
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i

przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 o 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie
PN-B-04115
3 | (zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 51
niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
s . nie bada | catkowit
5 Odpornoé¢ na zamrazanie . PN-B-04102 [2]
sie a
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2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna fgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

) | %L

B - tacznikowa A - normalna

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 |14 | 16 | 18 | £05| £0,7 | £1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | £1,0 | +£1,2

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej

(czota), nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni

gornej (czota), nie wieksze - - - - |+04| +04 | +0,6

niz

Wypukto$¢ powierzchni

bocznej, nie wigksza niz
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Nieréwnosé powierzchni
dolnej (stopki), nie wieksza | _ - - - |+£0,4| nie bada sie
niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez

uszkodzeh. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna przekraczaé
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o

dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé
nie powinna przekraczac wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢

wieksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegte;j
powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

=4

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla

gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
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Szerokos¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne
Wielko$é odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
+ +
Wymiar a 12 14 16 18 +1,0
0,5 0,7
od12|od 14| od 16 |od 18
Wymiar b - - -
do 24 | do 28 | do 32 | do 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej
A F.)) g ) - - - - 08|07 | 06
(czota), nie mniegj niz
Nierownosci powierzchni
+ +
gornej (czota), nie wieksze - - R - - ~ |+0,8
niz 04| 0,6
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt

kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
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Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokosé
nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o

gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku

5 6 8 | 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 |+1,0| £1,0 | £1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej
(czota), w cm, nie mniejszy | - - - - 0,7 0,6 0,5

niz

Nierownosci powierzchni

gornej (czota),w cm, nie - - R - |+04| +06 | 08

wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza | _ - - - 0,6 0,6 0,8

niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie - - - - +6 +8 +10

wieksze niz

Odchylenie od
rownolegto$ci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w

stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢
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zgodne z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,
a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowq i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego zrédta poboru wody, -

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, —
zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki -
cementowo-piaskowe;,

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki, —

wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym —

ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoéine” pkt
4

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadaé¢ na podtodze obok siebie tak, aby

wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy

bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek

regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu

przenos$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane

recznie.
Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowac w pryzmach.

Wysokosc¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z
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kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego

cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu, -

D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, —

D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego. -

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe

uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm

wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg

projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w OST

D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowacé jeden z

nastepujgcych rodzajéw podsypki:

podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa, -

podsypka bitumiczno-zwirowa, -

podsypka zwirowa lub piaskowa. -

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,

SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2

niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub

cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na Sciskanie
R; =10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana

ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg

asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca

wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
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desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi —
do osi drogi,

deseh rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem -
45° do osi drogi,

desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne —
strony na kazdej potowie jezdni,

deseh tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych —
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do
wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia
lukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w

sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego

rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas

podituzny z jednego lub dwdch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:

w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi, -

w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi, —

w jodetke. -

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne. Kostki sSrednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokoséci od
8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.

Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych

wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
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Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich

szerokos$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢

szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac

bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-

zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz

materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub (a
piaskiem nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych

czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o

uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny.
Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg,

uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi
sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od

kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

116



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI UL. GORZYSTEJ W SWIERADOWIE-ZDROJU - | ETAP
Inwestor: Gmina Miejska Swieradow-Zdréj

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg (b
cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ (c
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni

rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w

podtozu.
5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki

kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg

nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce

bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna

stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub

piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z

zachowaniem nastepujgcych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5, —

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4, —

wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa, —

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona —

wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto —
5¢cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypefnic spoiny i tworzy¢é monolit z —

kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujgcych wymagan:

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7, —
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spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na —
gtebokos¢ okoto 5 cm,

bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do -
180°C,

masa powinna dokfadnie wypetniaé spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos¢ do —
kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z

zachowaniem nastepujgcych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5, —

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit —
catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze

by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte

warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia

spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech
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fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego

typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy probke

sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk, —

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. —

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii

Zz wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadane;j ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza

od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg
wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjag,

projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6, —
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, -
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. —
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez

ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci

15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine kostki. Pod wptywem takiego uderzenia

osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z

wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie

obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto
10 cm i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny zaprawag, a przy zaprawie

cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci

zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowag z

tolerancjg = 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekraczaé +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz+ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny

przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek

kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢

badan i pomiaréw | badan i pomiaréow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

punktach niwelety

3 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

planie punktach niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni |10 razy na 1 km

5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.

Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, —

oznakowanie robot, —

dostarczenie materiatow, —

wykonanie podsypki, —

utozenie i ubicie kostki, —

wypetnienie spoin, —

pielegnacje nawierzchni, —

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej. —

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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I. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na fawie tluczniowej lub Zwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla

pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdine” pkt 2.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

\Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz.
A7 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sa;:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,
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— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje

kraweznikéw betonowych:

— prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c q -

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 |, o
15 max.7  |max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek |Gatunek 2

1

Wklestosé lub wypukios¢ powierzchni kraweznikow | 2 3
w mm
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie

niedopuszczalne
uszkodzenia goérne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza
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niz szerokosc¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem

portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701

[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i

beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie

zageszczajgc poszczegolne warstwy.
5.3.2. tawa ttluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchnie fawy ttuczniowej
nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé

dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdline warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika

obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
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starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na

podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na

podsypce cementowo-piaskowej o gruboséci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng

masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Ilub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
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przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1

mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowacC wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢

zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokoséci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probag wyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac *
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2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszag by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine”
pkt 11.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikoéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
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03/01 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979i1982r.
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J. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

drog i ulic lokalnego znaczenia,

parkingow, placéw, wjazddéw do bram i garazy,

chodnikéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwadch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w czes¢ ,A” ,\Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cze$é ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz.
A7 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne,;.
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o gruboséci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;:

na dtugosci =3 mm,

na szerokosci = 3 mm,

na grubosci  +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:

probka nie wykazuje pekniec,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]

powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢

barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowac¢ mechaniczne urzgdzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wbézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,

prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym Kkorycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowej.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
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krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne
z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712
[3].

Gruboé¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ufozeniu Kkostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz

oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na

Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2
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powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptadiji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.5. Grubos$c¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +

1,0 cm.
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6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie

poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04111

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-
03/04
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Opracowat:

Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

Marzec 2010r.
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