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SST-2 WZNOSZENIE OBIEKTOW

1. Szczegoétowe warunki wykonywania robét rozbiérkowych (CPV: 45110000-4)

1.1. Przygotowanie rozbiérki

Przed przystgpieniem do robot trzeba przeprowadzi¢ doktadne badanie konstrukcji i stanu technicznego
poszczegolnych elementow sktadowych budynku, rozeznac jego otoczenie, ustali¢ metode rozbiorki, opracowac
projekt organizacji rob6t rozbiorkowych i zagospodarowac plac rozbiérki oraz zatatwi¢ formalno$ci w wydziale
budownictwa miejscowego urzedu.

Badanie konstrukcji i stanu technicznego budynku. Rozbierane sg na ogét budynki dtugotrwale eksploatowane,
wzniesione czesto technologig obecnie juz nie stosowana. Dlatego trzeba rozezna¢ konstrukcje poszczegoinych
elementdw, ich potaczenia migdzy sobg oraz stopien zniszczenia, aby mozna byto dobra¢ wtasciwy sposéb
rozbiorki. Z badania sporzadza sie karte ogledzin i na jej podstawie opracowuje projekt organizacji rozbiorki, ktory
ustala kolejnos¢ robét i sposoby ich wykonania. Badania nie potrzeba przeprowadzaé tylko przy rozbiérce
rozbieralnych budynkéw tymczasowych. Dobor metody rozbiorki zalezy od tego, czy chce sie mie¢ odzysk
materiatow. Na przyktad rozbierajac stare budynki murowane, mozna uzyskac¢ dobrg cegte ceramiczng, jesli mur
nie byt wykonywany na zaprawie z wapna hydraulicznego, ktore wigze cegte tak silnie, ze z rozbiorki otrzymuje
sie tylko gruz ceglany.

Ogodlnie metody rozbiorki dzieli sie na:

1) reczne,

2) mechaniczne

3) przy uzyciu ma materiatéw wybuchowych.

Odzysk materiatéw jest mozliwy tylko przy rozbiorce recznej i uzyciu jedynie lekkich narzedzi
mechanicznych. Gdy rezygnuije sie z odzysku materiatow, rozbidrke przeprowadza si¢ przy uzyciu urzadzen i
maszyn budowlanych albo materiatdw wybuchowych. Metody te sg tez stosowane do rozbidrki budowli lub
elementdéw budowlanych z betonu wysokiej klasy.

1.2. Rozbidrka reczna

0 Rozbidrka powinna by¢ przeprowadzona tak, aby stopniowo odcigza¢ elementy no$ne konstrukcji. Usuniecie
elementu nie moze powodowac naruszenia stateczno$ci elementdw przylegtych. Nie mozna na przykfad
rozbierac $ciany bez uprzedniego rozebrania
Spoczywajgcego na niej stropu.

0 Rozbidrke rozpoczyna sie od demontazu instalacii, stolarki i innych elementéw wykonczenia oraz Scianek
dziatowych. Nastepnie rozbiera sie dach, strop i $ciany najwyzszej kondygnacji, a potem stropy i Sciany
kolejnych kondygnaciji. Jesli na tej dziatce nie bedzie wznoszony nowy budynek, mozna nie rozbieraé
fundamentdw.

o Elementy wykonczenia i wyposazenia oraz materiaty z odzysku znosi sie recznie lub przy zastosowaniu
prostych przeno$nikow, gruz za$ spuszcza rynnami z tworzyw sztucznych lub metali jak na rys ponizej.

1.3. Rozbidérka przy uzyciu maszyn

o Niskie, 2-3-kondygnacyjne budynki mozna burzy¢ taranem, uwigzanym do wysiegnika koparki.
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o Wyzsze, murowane budynki rozbiera sie czesto w ten sposéb, ze po zdjeciu dachu i wyburzeniu stropdw tnie
sie Sciany na stupy, ktore obala sie ling pociggang przez ciggnik.

o Sciane odcina sie od $cian poprzecznych i rozcina na tzw. stupy, przerywajac pasma podokienne.

0 Rozbidrke rozpoczyna sie od pasm skrajnych, idac ku klatce schodowej, ktéra do korica stuzy komunikacii
robotnikom zatrudnionym przy rozbiérce. Przy tego rodzaju rozbiérce nie zawsze przeprowadza sie demontaz
elementdéw wykonczenia i wyposazenia.

o Elementy z betonu wysokiej klasy, trudne do rozdrobnienia miotami pneumatycznymi tnie sie tarczowymi lub
linowymi pitami do betonu. Elementy duzych rozmiardw sq tez rozdrabniane przez rozpieranie za pomocg
ptaskich pras hydraulicznych lub urzadzen rozpierajacych.

o Mozna tez wykorzystac ciecie metodg termiczng ptomieniem o temperaturze ponad 4000°C, kt6rg uzyskuje
sie przez spalanie rury stalowej wypetnionej wigzka drutéw stalowych lub aluminiowych w strumieniu tlenu o
ci$nieniu 1,2-1,5 MPa lub sproszkowane;j stali i aluminium w ptomieniu acetylenowo-tlenowym.

1.4. Przebieq robét rozbiérkowych

Zagospodarowanie placu rozbidrki wykonuje sie zgodnie z projektem, rozpoczynajagc od ogrodzenia i
przygotowania drog dla pojazdow wywozacych materiaty i gruz. Ogrodzenia budowli rozbieranych na obszarach
zagospodarowanych powinny by¢ szczelne. Wykonuije sig je najczesciej z tarcz z blachy fatdowej, zawieszanych
na stalowych stupkach z podstawami betonowymi. Nad ogrodzeniem biegngcym wzdtuz chodnika, na ktérym
odbywa sig ruch pieszy, nalezy wykona¢ daszek ochronny. Oprocz ogrodzenia ustawia sie na placu barakowozy
lub przy dtugotrwatych rozbidrkach kontenery stuzace jako pakamery, magazyny narzedzi, drobnego sprzetu
rozbiérkowego i biura kierownictwa robot. Plac rozbiérki taczy sie tez z siecig drdg publicznych, uktadajac w razie
potrzeby droge tymczasowa z piyt zelbetowych na 10-centymetro-wej podsypce piaskowe.

Demontaz elementdéw wykorczenia i wyposazenia, takich jak posadzki klepkowe, boazerie, sufity podwieszone
itp. znajdujace sie w dobrym stanie, zdejmuje sie w pierwszej kolejnosci recznie i przekazuje do magazynu. Przed
przystapieniem do demontazu instalacji nalezy je odtgczy¢ od sieci miejskich. Szczegélnej ostroznosci wymaga
demontaz instalacji gazowej. Nie mozna stosowa¢ w tym przypadku cigcia palnikiem lub pitkami wywotujacymi
iskrzenie. Z przewodow elektrycznych zdejmuje sie tylko rurki pancerne i antygron, ewentualnie natynkowe
przewody w igielicie.

Podtynkowych przewoddw nie optaca sie wyjmowac.

Wyijetq stolarke w dobrym stanie lub zabytkowg kompletuje sie i w cato$ci magazynuije.

Dotyczy to rdwniez materiatdw uzyskanych z rozbiérki piecéw i mebli wbudowanych, gdy majg one wartos¢
zabytkowa. Typowych popularnych dawnych okien nie optaca sie magazynowac, gdyz nie spetniajg aktualnych
wymagan termoizolacyjnych.

Przed rozbiorkg sScianek dziatowych trzeba sprawdzi¢, czy nie podtrzymujg one piyty stropowej lub wiezby
dachowej. Scianke obcigzona mozna rozebra¢ dopiero po rozebraniu spoczywajacego na niej stropu czy dachu.
Scianki szkieletowe, z ptyt wiérowo - cementowych, pilsniowych, widrowych itp., przed rozbiérka wymagaja zbicia
tynku. Nastepnie zdejmuje sie plyty i rozbiera szkielet nosny, wynoszac poszczegéline elementy przez okna na
parterze, a przez klatke schodowa z wyzszych kondygnacji. Mozna tez spuszcza¢ wigzki ptyt lub elementéw
szkieletu przez okno na lince przerzuconej przez zblocze na wsporniku.

Rozbiorke  dachu  rozpoczyna sie od  zdjecia  rynien, rur  spustowych,  wywietrznikow,
dachowych okien potaciowych lub mansardowych i obrébek blacharskich.
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Pokrycia papowe sg trudne do zerwania. Po zdjeciu wierzchnich warstw silnie ztaczong z podtozem pape
zdejmuje sie razem z deskami lub rwie przy rozbijaniu podtoza zelbetowego.

Dachéwki, gonty, ptyty azbestowo-cementowe i inne pokrycia kawatkowe zdejmuje sie, poczynajac od kalenicy i
schodzac ku okapowi, uktada w paczki i opuszcza przenosnikiem w dét.

Pokrycie blachg zdejmuje sie pasami prostopadtymi do okapu. Pokrycia na rabki wymagajq Sciecia rabkéw
stojacych specjalnymi nozycami z ostrzami odgietymi pod katem 15-20° do poziomu.

Obcina sie tez zabki przybite do deskowania. Blachy taczone na zwoje lub mocowane wkretami

(falista, szwedzka itp.) dajg sie zdejmowac bez ciecia. Arkusze blachy zwija si¢ w rulony i spuszcza w dét. Po
zdjeciu pokrycia odrywa si¢ deskowanie lub rozbija podktad zelbetowy.

Wiezbe drewniang rozbiera si¢ w kolejnosci pokazanej na rys. poczynajac od wigzara szczytowego. Aby
zachowac statecznos¢ wigzardéw, trzeba pozostawi¢, co 1,5-2 m z obu stron wigzara taty lub deski. Wigzary
wieszarowe rozbiera si¢ po ich potozeniu na stropie. Gdy dolne pasy tych dzwigaréw niosg strop, nalezy je
podstemplowac i przed potozeniem dzwigara wieszaki oraz krokwie Scinac.

Dzwigary stalowe najlepiej jest podwiesi¢ na zawiesiu zurawia, zdjg¢ ptatwie i dzwigar przed rozbiorkg dachu. Z
dzwigarami Zzelbetowymi szczegoinie sprezonymi postepuje si¢ analogicznie. Zelbetowe dachy o konstrukcji
zebrowej rozbiera sie z rusztowan koztowych lub stolikowych, kruszac beton najpierw ptyt, a nastepnie zeber.
Rozbiodrke stropow rozpoczyna sie oczywiscie od stropu strychowego, po rozebraniu dachu.

Do rozbioérki stropu mozna przystapi¢ po zbadaniu jego konstrukcji i zabezpieczeniu przez podstemplowanie,
rozparcie itp. miejsc grozacych awarig. Materiat z rozbiorki nalezy opuszcza¢ w dét przeno$nikami lub rynnami,
aby mozZliwie jak najmniej gruzu spadato na nizej potozony strop, ktory pod takim obcigzeniem moze ulec
zawaleniu. Stropy mozna tez rozbiera¢ z dotu w gére. Ten sposob wymaga szczegdlnie starannego opracowania
kolejno$ci poszczegdlnych czynnosci, gdyz jest bardzo niebezpieczny.

Rozbiodrke stropu drewnianego rozpoczyna sie od zdjecia podsufitki (zbicia tynku i oderwania desek). Odstoniete
belki ze zmurszatymi koricami podstemplowuje si¢ i przystepuje do zerwania podtogi, usuniecia polepy i wyjecia
desek $lepego putapu. Czynnosci te wykonuje sie z pomostu przesuwanego po belkach stropu. Na koniec z
rusztowania podstawionego na stropie nizszej kondygnaciji przecina sie belki i opuszcza je w dét za pomoca lin.
Stropy na belkach stalowych rozbiera sig, poczynajgac od podtogi i usuniecia polepy. Piyty rozbija sie mtotami
pneumatycznymi z pomostu przesuwanego po belkach. Nastepnie usuwa sie gruz ze stropu nizszej kondygnacji,
na ktéry on spadt, a z drabinek lub pomostéw rusztowan koztowych wykuwa sie korice belek ze $cian i spuszcza
belki za pomoca lin i krazkéw. Przy rozbiorce stropdw odcinkowych trzeba pamieta¢ o parciu bocznym, jakie
wywierajg poszczegdlne tuki sklepien na belki w miejscach oparcia. Przy usunigciu sklepienia na catej dtugosci
belki na odstonietg belke przekaze si¢ parcie pozostatych przeset stropu. Wobec matego momentu bezwtadnosci
wzgledem osi pionowej belki moze ona ulec wygieciu bocznemu w kierunku parcia i sasiednie przesto straci
oparcie i runie w cato$ci na strop nizszej kondygnacji. Taki wstrzas moze wywota¢ zawalenie sie Scian i wypadki z
ludzmi. Aby tego unikngg¢, stropy odcinkowe rozbieramy pasmami szerokosci do 2 m w poprzek belek. Robotnicy
zatrudnieni przy rozbiérce nie powinni sta¢ na sklepieniu, lecz na pomoscie z desek utozonych na belkach.
Podobnie pasmami rozbiera sie sklepienia ceglane.

Stropy zelbetowe monolityczne rozbiera sie podobnie, zbijajac najpierw ptyte, a nastepnie wykuwajac belki zebra
ze scian i spuszczajac je za pomocg lin i krazkow. Rozbidrka stropow z prefabrykatow rézni sie tym, ze
rownocze$nie z piytg kruszy sie pustaki stropowe. Dla zapewnienia sztywnosci scian, je$li rozbiera sie je
nierdwnolegle ze stropami, nalezy pozostawia¢, co trzecig belke rozbieranego stropu i usuwac jg w trakcie
burzenia Scian.
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Stropy z wielkowymiarowych prefabrykatow rozbiera sie razem ze Scianami. Po odstonigciu opar¢ dzwignikiem
odrywa sie plyte stropowg od oparcia, zaktada uchwyty ja na rys. i zurawiem ptyte zdejmuije.

Sciany klatek schodowych i schody rozbiera sie po rozebraniu stropéw i $cian danej kondygnacii.

Rozbiorke $cian mozna wykonywacé reczni lub burzy¢ je za pomocg maszyn albo materiatdw wybuchowych. Mur z
cegly petnej (lub bloczkéw) mozna rozbieraC recznie, kilofami odbijajac poszczegolne cegty lub bloczki) i
spuszczajac je rynna. Sciany z pustakow nie dajq sie tak rozbieraé, bo pustaki sie krusza. Przy stabej zaprawie
mozna je zdejmowac, stosujac przecinaki. Monolityczne Sciany betonowe trzeba kruszy¢ kolejno poszczegoinymi
pietrami, poczynajac od najwyzszego.

Sciany z wielkowymiarowych prefabrykatéw betonowych rozbiera sie podobnie jak stropy z takich prefabrykatow.
Poszczegolne elementy najpierw uwalnia sie przez rozkucie ztaczy pionowych i poziomych. Aby unikngé
wywrocenia sie wielkiej ptyty lub bloku, zaktada sie na element przyrzad rozpierajaco - $ciagajacy i element lekko
pochyla do wewnatrz budynku. Odszukuje sie uchwyty (lub gdy sg zniszczone - zaktada nowe) i zurawiem
element zdejmuje. W budynkach wykonanych z elementéw wielkowymiarowych znajdujg sie takze murowane
Scianki dziatowe i Sciany ostonowe, monolityczne fragmenty zelbetowe oraz elementy wyposazenia, ktore trzeba
rozebra¢ przed zdejmowaniem prefabrykatow.

1.5. Dziennik robét rozbiérkowych

Przebieg robot rozbidrkowych powinien by¢ odnotowany w dzienniku rozbiérki, ktdry oprécz danych
porzadkowych powinien podawac:
0 kolejnos¢ i sposob wykonywania robot;
0 protokolarne stwierdzenie, czy $ciany, stropy, schody i dach oraz inne cze$ci budynku, na ktérych bedq
pracowali robotnicy lub beda ustawione rusztowania albo drabiny, majg dostateczng wytrzymatos¢,
o opis $rodkdw zabezpieczajacych, ktore zostaty uzyte przy rozbidree,
0 opis okolicznosci towarzyszacych rozbiorce i majgcych wptyw na przebieg robéti bezpieczenstwo ludzi
prowadzacych rozbidrke.

1.6. Podstawowe zasady bhp przy robotach rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe powinien prowadzi¢ kierownik o odpowiednich kwalifikacjach i do$wiadczeniu oraz
zatrudniac robotnikow obeznanych z tego rodzaju robotami. Przez caty czas trwania robét nalezy pilnowac, aby
na plac rozbiorki nie wchodzity osoby postronne.

Przed przystapieniem do rozbiorki trzeba opracowaé program rozbidrki i zatoge zapoznac z nim oraz z
bezpiecznymi sposobami wykonywania robot rozbiérkowych.

Szczegolne niebezpieczenstwo stwarza praca na wysokosSci i spadajace odtamki oraz mozliwos¢ przywalenia
pracownikow gruzem lub obalanym elementem.

0 Kierownik rob6t powinien wskazywac miejsca ustawiania drabin i rusztowan, zrzucania gruzu i
wystajacych czesci budynku, miejsca gromadzenia gruzu i sposoby ich zabezpieczania. Gruzu nie mozna
gromadzi¢ na stropach, balkonach i schodach.

o Nalezy odigczy€ od sieci miejskich wszystkie instalacje.

0 Teren robét rozbiérkowych ogrodzi¢ i oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi.

0 Robotnicy zatrudnieni przy rozbiérce powinni legitymowac sie $wiadectwem dopuszczenia do pracy na
wysokosci, by¢ zaopatrzeni w hetmy ochronne i przy pracy na wysokosci powyzej 2 m nad terenem lub
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pomostem rusztowania - wyposazeni w pasy z ling dtugo$ci do 3 m, ktorg przywigzuje sie do mocnej
czesci sciany, rusztowania lub drabiny przystawionej i przymocowanej do Sciany.

1.6.1. Czynnosci zabronione:

Zabronione jest miedzy innymi:

1. wykonywanie rozbiorki podczas silnych wiatrow (80 km/h),

2. zrzucanie na ziemie elementéw z rozbidrki,

3. obalanie $cian przez podcinanie lub podkopywanie.

Przy obalaniu $cian za pomocg ciggnika lina powinna by¢ niezawodnie zwigzana i przy jej zaktadaniu nalezy
uwazac, aby odtamki cegiet nie spadty na robotnikdéw. Dlugos¢ liny powinna by¢ trzykrotnie dtuzsza od wysokos$ci
obalonej sciany.

1.7. Ustalenia koncowe

a) Urzadzenia uzytecznosci publicznej, takie jak latarnie, stupy, przewody, roslinnos¢, nalezy zabezpieczy¢
przed zniszczeniem czy uszkodzeniem.
b) Przy zyciu materiatdw wybuchowych nalezy stosowac zasady obowigzujace przy gérniczych robotach

strzatowych. O terminie rozbidrki trzeba powiadomi¢ wszystkie osoby i instytucje znajdujace sie w strefie
rozrzutu.

1.8. Uwagi ogdéine

W szczegoInosci nalezy przestrzegac:

1. Wymagan podanych w Rozporzadzeniu MGP i B z dn. 15 grudnia 1994 r. w sprawie warunkow i trybu
postepowania przy robotach rozbiérkowych nie uzytkowanych, zniszczonych lub nie wykorczonych obiektow
budowlanych. (Dz.U. z 1995 r. Nr 10, poz. 47).,

2. Szczegodtowych przepisow BHP i p. poz.,

3. Zasad sztuki budowlane;.

2. Przygotowania i montaz zbrojenia (CPV: 45262310)

1. Dokumenty odniesienia

2.
> Dokumentacja projektowa

> PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

> IDT-ISO6935-2  Prety zebrowane.

> PN-ISO 6935-24  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania.

> PN-82/H-93215 (BI 4/91 poz. 27, Bl 8/92 poz. 38, Bl 4/84 poz. 17) Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia
betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-84023-06  Stal ogdlnego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1  Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

YV V.V V V V
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2.2. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym o Srednicy do 40 mm
Zbrojenie sprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny

2.3. Stal zbrojeniowa

2.3.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosowac¢ stal klas i gatunkéw podanych w dokumentacii
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RBS00W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku
St3SX-b.

2.3.2. Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte Zzebrowane ze stali gatunku RBS00W/BSt500S-Q.T.B. o nastepujacych parametrach:
> $rednica 8-10 mm

granica plastycznosci Re min = 500 MPa

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rmmin = 550 MPa

wytrzymato$¢ charakterystyczna 490 MPa

wytrzymato$¢ obliczeniowa 375 MPa

min wydtuzenie 10 %
> zginanie do kata 60° (brak rys i pekniec)

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06
> S$rednica 6-32 mm

granica plastycznosci Remin = 355 MPa

wytrzymato$¢ na rozciaganie Rmmin = 490 MPa

wytrzymato$¢ charakterystyczna 355 MPa

wytrzymato$¢ obliczeniowa 295 MPa

min wydtuzenie 20 %
> zginanie do kata 60° (brak rys i pekniec)

Prety okragte Zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
> Srednica 5,5-40 mm

granica plastyczno$ci Re min = 240 MPa

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rmmin = 370 MPa

wytrzymato$¢ charakterystyczna 240 MPa

wytrzymato$¢ obliczeniowa 200 MPa

min wydtuzenie 24 %
> zginanie do kata 180° (brak rys i pekniec)

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:
> Srednica 5,5-40 mm

granica plastycznosci Re min = 220 MPa

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rmmin = 310 MPa

min wydtuzenie 22 %

zginanie do kata 180° (brak rys i peknigc)

YV V. V V V YV V. V V V YV V V V V

YV V V V
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Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej

pretdw niedopuszczalne sa jamy osadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.3.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym musza by¢ podane:

> nazwa wytworcy

oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215

numer wytopu lub partii

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;
masa partii,

rodzaj obrobki cieplnej.

YV V V V V

Przy przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazde;

wigzki muszg sie znajdowac nastepujace informacie:
> znak wytworcy,

$rednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplnej.

YV V VYV VY

2.4. Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe

muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.6. Sprzet

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢c wymagania obowigzujace w budownictwie ogéinym. W szczegoino$ci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowanych urzadzen
mechanicznych. Miejsca i elementy szczegoinie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
sprzet powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny

by¢ odpowiednio przeszkolone.

2.7. Transport

Prety zbrojeniowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi sSrodkami transportu, w sposéb zapewniajacy

uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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2.8. Wykonywanie robét

2.8.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego projekt organizacji budowy i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

2.8.2. Przygotowanie zbrojenia

2.8.2.1 Montaz zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.8.2.2 Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zedry, luznych pfatkdéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢
preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zablocong oczyszczaé nalezy recznie szczotkami drucianymi lub mechanicznie
badz tez poprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej. wody.

2.8.2.3 Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretdw zbrojeniowych za pomocg kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

2.8.24 Ciecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzanie w
tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

2.8.2.5 Odgiecia, haki

Minimalne $Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna w nim potozy¢ spoine wynosi 10d dla
stali A-Ill i A-Il lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o $rednicy d < 12
mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie Prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwna, co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetia¢ warunki podane dla hakow.
Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

2.9. Montaz zbrojenia

2.9.1. Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ufozenia
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskOowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczace; sie rdzy.
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Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej, oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢, co najmniej:

> 7,5 cm dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych bez podktadu betonowego

> 4,0 cm dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw na podktadzie betonowym

> 5 cmdla pretow gtownych lekki podpdr i pali
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokoS¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzeni po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

2.9.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm, przy Srednicach
wiekszych nalezy stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami,
a pozostatych pretdw — na przemian.

2.10. Kontrola jako$ci robot

2.10.1. Wymagania

Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzi¢ nastepujace badania:
> sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zaméwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
> proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc

kregu.
Jakos$¢ pretdw nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania przy odbiorze dadzg wynik pozytywny wynik.

YV V VYV VY

2.10.2. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje w zakresie usytuowania pretow:
> otulenie wktadek wg projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia otulenia,
> rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
> odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
> dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
> miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kabel nalezy wykonywac¢ z doktadnoscig + 1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w przekroju
poprzecznym.
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Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:
> dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczac¢
3%,
> liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoinej ich liczby w tym
precie,
> roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
> roznice w rozstawie strzemiona nie powinny przekraczac + 2 cm.

2.11. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuije sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, 1. taczng dtugos¢ pretdw poszczegoinych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

2.12. Odbior robot

2.12.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane z dokumentacja projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

2.12.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

2.12.2.1 Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg pisemne stwierdzenie inspektora nadziw w
dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

2.12.2.2 Zakres rob6t
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru w
dzienniku budowy.

2.12.2.3 Odbidr koricowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakorczenia
robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementow, ktérych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

> zgodnosci z dokumentacji a projektowa liczby pretow w poszczegoinych przekrojach,

> rozstawu strzemion,

> prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugo$ci zakotwien pretow,

> zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Y

3. Betonowanie (CPV: 45262300)

3.1. Okres$lenie podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m?3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkédw mineralnych i domieszek chemicznych.

strona 12



BUDOWA SKATEPARKU WRAZ Z MODERNIZACJA STADIONU MIEJSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU
SST-2 WZNOSZENIE OBIEKTOW

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest chtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopiert wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy np. W8, klasyfikujacy beton pod wzgledem
wodoprzepuszczalnosci wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy bp. F150, klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i rozmrazania
probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy bp. B30, klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana RyE — wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem, uzyskania w
wyniku badania na Sciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm, przechowywanych i badanych zgodnie z
normg PN-B-06250.

3.2. Materialy
3.21. Cement

3.2.1.1 Wymagania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow\) klasy:
> 32,5 NA —dla betonu klasy B25,
> 42,5 NA - dla betonu klasy B30, B35, B40,
> 52,5 NA dla betonu klasy B45 i wiekszej.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosSci (atest).
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:
> 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN
196-6:1997,
> sprawdzenie zawarto$ci grudek.
Wyzej wymienione wyniki badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg spetniac
nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
> poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,
> koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
> wg proby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,
> wg proby na plackach — normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie
wiekszej niz 20 % ciezaru cementu ilodci grudek nie dajacych sie rozgnieS¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
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wodzie.. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku,
gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

3.2.1.2 Magazynowanie:

> cement pakowany (workowany) — skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach),

> cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otworu do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach)

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi w magazynach zamknigtych powinny by¢ czyste i suche,

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementy zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢

uzyty po okresie:
> 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
> po uptywie jego terminu trwato$ci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

3.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno si¢ charakteryzowa¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podfozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie moze przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

> 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

> % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze
zostaty one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg
wymagania dotyczace grysow bazaltowych i granitowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
> zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%,
> zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych ptaskich) do 20%,
> wskaznik rozkruszenia:
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o dla grysow granitowych do 16%,
o dla grysow bazaltowych — do 8%,
nasigkliwo$¢ do 1,2%,
mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej — do 2 %,
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej do 10%,
reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
> zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
> do 0,25 mm - 14do19%,
> do 0,50 mm - 33d048%,
> do 1,0 mm - 53d076%.
Piasek powinien spetniaC nastepujace wymagania:
> zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1,5%,
> reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
> zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
> zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26.
> W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg
normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez inspektora nadzoru.

YV V V V

Y VYV

Y

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg normy
PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

3.2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode do betonu
przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
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3.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
> napowietrzajacym,
> uplastyczniajacym,
> przysSpieszajacym lub opOzniajacym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
> napowietrzajgco-uplastyczniajacych,
> przys$pieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostow oraz posiadac atest producenta.

3.2.5. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

0 nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

0 mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

0 wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

o0 wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

ZawartoS¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej,
ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwigkszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy okre$li¢ doSwiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzystac¢ z wartoci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
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Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
- 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach

naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatoS¢ na $ciskanie

nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Ryg.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

> wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

> wartosci 3,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

> wartosci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

> Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

> Dopuszcza sie dwie metody badania:

metodg Ve-Be,

> metodq stozka opadowego.

Y

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang ( metodami okreslonymi w normie PN-B-
06250 nie moga przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K.3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencii plastycznej K3 dopuszcza sig na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.3. Sprzet:

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.4. Transport

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
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uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie, powinien by¢ dtuzszy niz;
- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

3.5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

3.5.1. Zalecenia og6lne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczanego przez Wykonawce szczegétowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

*  wybor sktadnikow betonu,

» opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

*  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

*  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

» kolejnos¢ i sposob betonowania,

* wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

*  sposob pielegnacii betonu,

» warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

» zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢
wykonania wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
e prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniern pomostow itp.,
» prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
*  zgodnos¢ rzednych z projektem,
» czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny,
* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
» prawidtowos¢ wykonania wszystkich robo6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,
» prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
o gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

strona 18



BUDOWA SKATEPARKU WRAZ Z MODERNIZACJA STADIONU MIEJSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU
SST-2 WZNOSZENIE OBIEKTOW

3.5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie¢ Wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszag mie¢ aktualne Swiadectwo legalizaci.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikdéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaC pojemniki o konstrukcji umozliwiajace] tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
sie sprawdzenia ustalone] konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogéw dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

» w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

* przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

* przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory
wgtebne.

» Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

» wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drga na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym,

» kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

* belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

» czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkq (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
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»  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doSwiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych odruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczeSniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

3.5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
robot za pomocg mat lub folii.

3.5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczag pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnie;
3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.

3.5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

» Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

» Pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

» RoOwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

» Ostre krawedzie betonu po rozszalowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.

» Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozszalowaniu.

3.5.6. Wykonczenie plyty betonowej skateparku

Nawierzchnia betonowa — wykonana jako posadzka przemystowa o grubosci 20 cm z betonu B 35 z
dodatkiem widkien polipropylenowych w ilosci 0,9 kg/m3, hydrotechnicznego W8, mrozoodporno$¢ F150 o
wytrzymatosci na Scieranie 2,5 cm*50cm? Wierzchnie warstwy wzmacniane posypkami utwardzajgcymi (np.
SKATTOP w ilosci 5 kg/m2, beton zacierany na gtadko maszynami oraz pokrywany impregnatem SKATSIL G w
ilosci 0,05 I/m2), w ptycie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego maks. 5 m x 5 m
na gltebokosci 1/3 gruboSci pityty lub naciecia przeciwskurczowe dzielace jg na fragmenty gwarantujgce
zachowanie zatozonego celu, ktéremu ma stuzy¢, po 30 dniach nalezy wykona¢ fazowanie krawedzi dylatacii,
zatozy¢ sznury dylatacyjne oraz wypetni¢ dylatacje masq poliuretanowa.

Nawierzchnia powinna byc:

- rowna i gladka (dla os6b poruszajacych sie na deskorolce lub rolkach z kotkami o $rednicy 44 — 59 mm nie
moze by¢ zadnych odczuwalnych nierdwnosci w nawierzchni jezdnej),

- odporna na punktowe uderzenia.

3.6. Zasady wykonywania szalunkéw do robét betonowych i zelbetowych

3.6.1. Wymagania ogodlne:

Szalunki lub deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymato$ciowych przez wykonawce lub wg projektu szalunkowego opracowanego na podstawie wybranego
systemu. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;.
Konstrukcja szalunkéw powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

» szybko$¢ betonowania,

* sposOb zageszczania,

» obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja szalunkéw powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
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»  zapewnia¢ odpowiednig sztywnosS¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgii,,

»  zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

» zapewnia¢ odpowiednig szczelno$e¢,

» zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

» wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Szalunki zaleca sie wykonywaé jako systemowe wg wybranego jednolitego systemu. W przypadku braku
mozliwosci wykonania szalunkdéw systemowych dopuszcza sie¢ warunkowo, po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru, wykonanie szalunkow ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek
z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i
poprzecznie.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacii
projektowe;.

3.6.2. Rodzaje deskowan

3.6.2.1 Deskowania indywidualne (tradycyjne)

> Deskowanie indywidualne z drewna lub z czeSciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych i innych
wykonane na miejscu robdt betonowych lub Zelbetowych powinno by¢ stosowane w przypadkach
konieczno$ci technicznej lub celowo$ci gospodarcze;.

> Konstrukcje deskowania i podtrzymujacego je rusztowania powinny by¢ zgodne z projektem i ogélnymi
wymaganiami dotyczacymi rusztowan.

> Stojaki stanowigce podpory deskowania (kiedy nie moze byC zastosowane podwieszenie deskowania)
powinny by¢ z okraglakow o $rednicy 8-15 cm. W uzasadnionych technicznie przypadkach moga one by¢ z
krawedziakow o przekroju 10x10 do 16x16 cm i ustawione na podtozu o ciggtych podktadkach drewnianych
(podwalinach) lub na podktadkach z kawatkow desek grubo$ci 32-36 mm z podklinowaniem zapewniajacym
roztozenie obcigzenia przenoszonego przez stojaki na wigkszg ptaszczyzne podtoza. Zaleca si¢ zamiast
stojakéw drewnianych stojaki metalowe teleskopowe usztywnione za pomocg stezen poziomych z rur i ztaczy
stalowych.

> Stezenia stojakéw drewnianych przybite krzyzowo w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach powinny
by¢ z desek grubosci co najmniej 25 mm.

> Stezenia uko$ne nalezy przybija¢ trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej gbrnego i dolnego ich
konca.

> Leznie, stojaki, podwaliny ciagte oraz stezenia poziome i uko$ne powinny zapewnia¢ sztywny uktad tréjkatny.

> Stojaki nalezy rozstawia¢ w odstepach 1-1,4 m. Przy obcigzeniach powyzej 500 daN/m? stojaki powinny by¢
rozstawione co 0,8 m.

> Rozbiorke rusztowania nalezy rozpoczyna¢ od wybicia klindw spod stojakow i opuszczenia deskowania.
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3.6.2.2 Deskowania fundamentéw

>

>

Deskowania indywidualne taw lub stop fundamentowych nalezy wykonywaé z tarcz zbijanych z desek
grubos$ci 25 mm. Tarcze powinny by¢ usztywnione naktadkami z desek grubo$ci 38 mm lub bali 50 mm.
Tarcze powinny by¢ podparte rozpdrkami ustawionymi miedzy tarczami a $ciang wykopu w celu przejecia
parcia $wiezo utozonej mieszanki betonowej. Tarcze wewnetrzne w wykopach szerokoprzestrzennych
powinny by¢ u dotu usztywnione kotkami wbitymi w grunt na gteboko$¢ ok. 0,6 m, a gérg kleszczami
przybijanymi do naktadek oraz zastrzatami podpartymi palikami wbijanymi w grunt.

Zaleca sie dla oszczednosci drewna stabilizowac tarcze za pomocg chomat stalowych przy jednoczesnym
wstawieniu miedzy tarcze tymczasowych rozpérek. Ze wzgledéw technicznych i ekonomicznych zaleca sie
deskowania systemowe (np. Slask lub Acrow). Zestaw elementéw deskowania systemowego powinien
zawiera¢ elementy umozliwiajgce wykonywanie taw o przekroju prostokatnym oraz elementy uzupetniajgce
wsporcze, ktére umozliwiajg betonowanie taw o przekroju schodkowym.

Zestawem elementow deskowania systemowego mozna wykonywac stopy fundamentowe pod stupy pod
warunkiem kolejnego wykonywania deskowania kazdego stopnia stopy. Kazdy wyzszy stopien stopy moze
by¢ deskowany dopiero po uzyskaniu przez beton nizszego stopnia dostatecznej wytrzymatosci na $ciskanie
(ok. 10-12,5 MPa).

3.6.3. Odbiodr szalunkéw

>

>

>

Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych powinny by¢
uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzér techniczny albo innym
rownorzednym dowodem.
Badanie materiatow lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno byé
dokonywane przy dostawie tych materiatow na budowe. Ocena jakoSci materiatow przy odbiorze deskowania
powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci
materiatow lub elementdéw wystawionych przez producentow.
Przy odbiorze szalunkow i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzic:

0 przekroje i rozstawy stojakow (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmiennos¢ w trakcie
betonowania)
szczelno$¢ szalunkow
warto$¢ roboczej strzatki ugiecia, jesli taka byta przewidziana.
prawidtowos$¢ wykonania szalunkow w poziomie i pionie
usuniecie z szalunkow wszelkich zanieczyszczen
powleczenie szalunkdw preparatami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu

0 sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych
Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

0 odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m -2 mm.

0 odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysoko$ci —

1,5mm

0 odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysoko$ci — 15,0mm

0 odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany lub stupa na catej wysokosci — 10mm

0 odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przecigcia deskowan

tych belek — 2,5 mm

O O O O o
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0 odchytki od rozpietosci projektowanych: belki lub ptyty bezzebrowej — 15mm, piyty w
przekryciach zebrowych — 10mm
Odchytki osi Scian i stupow od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowarn dolnych
kondygnacji nalezy usungé¢ na wyzszych kondygnacjach.

3.6.4. Ocena wykonania deskowan

Jezeli wszystkie sprawdzenia wymienione w punkcie Odbiér deskowar dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy
uzna¢ za wykonane prawidtowo. W przypadku, gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy
deskowanie uznac¢ w catosci lub czesci za wykonane niewtasciwie.

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos¢ jego
deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uznaC za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢
rozebrane oraz wykonane ponownie.

3.6.5. Usuwanie deskowan

> Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastagpi¢, gdy beton osiggnie wymagang
projektem wytrzymatos¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan, lub po osiggnieciu 70%
wytrzymato$ci gwarantowanej po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.
> Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposéb wykluczajacy uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.
> Usuwanie podpor, dzwigaréw i innych elementow podtrzymujacych deskowanie konstrukcji nosnych moze
by¢ dokonane po usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania rozdeskowanych
fragmentow konstrukcji. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzaC w takiej kolejnosci, aby nie
wywota¢ szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukcii.
> Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- usuniecie bocznych elementow deskowania nie przenoszacych obcigzenia od cigezaru konstrukcii
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementéw, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie.
> Deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie,
czy nie wymagajq naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw, pokry¢ $rodkami zmniejszajgcymi
przyczepno$¢ betonu.
> Rozbiorke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzaC ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu; materiat
uzyskany z rozbiérki nalezy oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowa¢ do ponownego
wykorzystania.

3.7. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Ogolnej specyfikacji technicznej pkt. 16

3.7.1. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

e 1 probka na 100 zarobow,

e 1 probka na 50 m? betonu,

e 3 probki na dobe,
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* 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcii.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krétszym
niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okre$lenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcii.
Przy stosowaniu metody przy$Spieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o
grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcii.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

* badanie sktadnikéw betonu,

* badanie mieszanki betonowej,

* badanie betonu.
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TABNR 1. Zestawienie wymaganych badan sktadnikow betonu wg PN-B-06250:

Rodzaj badania

Metoda badania wedtug:

Termin lub czesto$¢
badania

Badania 1) Badanie cementu Bezpos$rednio przed
sktadnikow - Czasu wigzania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu - stato$¢ objetosci jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymato$ci PN-EN 196-1
jw. 2) Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
- zawarto$ci pytow PN-EN 933-9
-zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
jw 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i
w przypadku
stwierdzeniu
zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkow i PN-B-06240 i Aprobata
domieszek Techniczna
Badanie Urabialno$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowe;
jw. Konsystencja jw Przy projektowaniu
procedury i dwa razy na
Zmiane roboczg,
jw. Zawarto$¢ powietrza jw. jW.
jw. 1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie | j.w. Po ustaleniu recepty i po
na prébkach wykonaniu kazdej partii
betonu
jw. 2) Wytrzymato$¢ na Sciskanie - | PN-B-06261 W przypadkach
badania nieniszczace PN-B-06262 technicznie
uzasadnionych
3) Nasigkliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
J-W. razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m betonu
jw. 4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody jw. jw.
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3.7.2. Tolerancja wykonania

3.7.2.1 Wymagania ogoine

Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie¢ w przypadku
wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

3.7.2.2 System odniesienia

Przed przystgpieniem do rob6t na budowie nalezy ustalic punkty pomiarowe zgodne z przyjetq osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okre$lania usytuowania elementow konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

3.7.2.3 Fundamenty (fawy-stopy)
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

= +10 mm przy klasie tolerancji N1,

=+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno
by¢ wieksze niz:

=+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

= +15 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i i scian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

= +10 mm przy klasie tolerancji N1,

=+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

3.7.24  Stupy i Sciany:
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do stupdw i
$cian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

= +15 mm przy klasie tolerancji N1,

= +10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko$ci lub dtugo$ci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wieksze niz:

= +20mmprzy L S 30 m,

= +0,25(L+50) przy 30 m <L <250 m,

= +0,10 (L+500) przy L S 500 m.
Dopuszczalne odchylenie stupa lub Sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji o wysokosci h
nie powinny by¢ wigksze niz:

=+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

=+ h/400 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie powinno by¢ wigksze
niz:

= +10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

=+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub Sciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci ][h, w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz:

= 3 hi/300Vn przy klasie tolerancji N1,

= 3 hi/400Vn przy klasie tolerancji N2.

3.7.2.5 Belkiiptyty
Dopuszczalne odchylenie usytuowania 6sl belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
= +10 mm przy klasie tolerancji N1,
=+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze niz:
= +1/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
= +1/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
= +15 mm przy klasie tolerancji N1,
= +10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz)
= +10 mm przy klasie tolerancji N1,
=+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:
= +15 mm przy klasie tolerancji N1,
= +10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:
= 115 mm przy klasie tolerancji N1,
= +10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wieksze niz:
= +20mmprzy Hi<20 m,
= +0,5(Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,
= +(,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m,

3.7.2.6 Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu powinno by¢ wigksze niz:
= +0,04lilub 10 mm przy klasie tolerancji N1.,
= 0,02 i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokoSci przekroju elementu na poziomach gornym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz
= +0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
= £0,021i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz;
= 10 mm przy klasie tolerancji N1,
= 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretdw nie powinno by¢ wigksze niz:
= 10 mm przy klasie tolerancji N1,
= 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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3.7.2.7 Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzanej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

* 7 mm przy klasie tolerancji N1,

e 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

e 15 mm przy klasie tolerancji N1,

e 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

e 5 mm przy klasie tolerancji N1,

* 2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

* 6 mm przy klasie tolerancji N1,

* 4 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugo$ci L (w mm) powodujgce jego skosno$¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

* L/100 = 20 mm przy klasie tolerancji N1,

e L/200 <10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:

e 4 mm przy klasie tolerancji N1.

e 2 mm przy klasie tolerancji N2.

3.7.2.8 Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
e +10 mm przy klasie tolerancji N1.
* +5mm przy klasie tolerancji N2.

3.8. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Warunkach ogélnych

3.8.1. Jednostka obmiarowi

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr szeScienny) konstrukciji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje
sie ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkdw, skoséw o przekroju rownym
lub mniejszym od 6 cm.

3.9. Obidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Warunkach ogoinych OST-2.

3.9.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
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3.9.2. Odbidr robét zanikajacych badz ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest;
» pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST,
* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru,

3.9.3. Obidr koricowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia rob6t betonowych i spetieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

3.10. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano Warunkach ogdlnych

3.10.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

»  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produki,

» wykonanie deskowania oraz rusztowania pomostem,

» czyszczenie deskowania,

e przygotowanie i transport mieszanki,

* utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

» wykonanie przerw dylatacyjnych,

» wykonanie w konstrukcjach wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien marek, rur itp.

» rozbidrke deskowan, rusztowan pomostéw,

» oczyszczenie Srodowiska pracy, usuniecie, bedacych wtasno$cig Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

4. Montaz urzadzen sportowych skateparku

41.1. Wymagania dotyczace konstrukcji urzadzen

Urzadzenia oparte o konstrukcje z sklejki laminowanej i wodoodpornej 18 mm i drewna impregnowanego o
odpowiedniej wytrzymatosci. Boczne panele wykonane ze sklejki laminowanej i wodoodpornej 18 mm powinny
mie¢ system wentylacji umozliwiajacy swobodny przeptyw powietrza przez element. Elementy wykonane z
modutéw nie wiekszych niz 1220 mm, potaczonych tak by tworzy¢ element. Wszystkie ptyty sklejki wycinane za
pomocg maszyn numerycznych CNC. Dopuszcza sie zastosowanie elementéw z tworzywa sztucznego. Plyty
nalezy mocowac¢ przy pomocy Srub cynkowo — niklowych, $ruby nie mogg wystawaC ponad ptaszczyzne
montowanego elementu. Element jezdny wykonany z sklejki wodoodpornej min 18mm pokrytej kompozytem 6
mm, na elementach tukowych ze sklejki 9 mm i kompozytu 6 mm. Dopuszcza si¢ wykonanie elementu jezdnego z
10 mm polietylenu pokrytego 6 mm kompozytem. Wszelkie elementy zabezpieczajace krawedzie oraz copingi i
barierki wykona¢ ze stali galwanizowanej lub nierdzewne;.
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Wszystkie zatamania na bankach i funboxach nalezy zabezpieczy¢ blachg gr. min 3 mm. Blachy na zjazdach
montowane pod katem mniejszym niz 15 stopni, szerokos¢ minimalna 30 cm, grubo$¢ blachy ocynkowanej min. 3
mm. Barierki ochronne wykonane ze stali ocynkowanej. Minimalny promien quarteréw i ramp 190 cm. Urzadzenia
muszg by¢ odizolowane od podfoza za pomocg podstawek. Dopuszcza sie zmiane wymiarow dtugo$ci urzadzen
06%.

Wykonawca udzieli co najmniej czteroletnig gwarancji na konstrukcje urzadzen i elementy metalowe oraz co
najmniej trzyletnig na elementy jezdne. Urzadzenia muszg by¢ wykonane wedtug normy PN-EN 14974,
Urzadzenia muszg by¢ oznaczone Znakiem Zgodnosci, co daje gwarancje, ze produkt oraz jego proces
wytwarzania sg badane i nadzorowane przez niezalezng Jednostke Certyfikujaca firma musi posiada¢ certyfikat
TUV.

41.2. Urzadzenia

4121 Konstrukcja
Kazdy element musi by¢ wykonany z modutow nie wiekszych niz 1220 mm, potaczonych w catos¢, tworzac caty
element.

Ptyty nosne zewnetrzne (konstrukcje) musza by¢ wykonane ze sklejki 18 mm podwaojnie laminowanej. Catg uzytq
sklejke musi obejmowa¢ Ograniczona Dozywotnia Gwarancja od Producenta.

Ptyty nosne wewnetrzne (konstrukcje) muszg by¢ wykonane ze sklejki 18 mm lisciastej wodoodpornej. Catg uzytg
sklejke musi obejmowac Ograniczona Dozywotnia Gwarancja od Producenta.

W celu zwigkszenia precyzji wykonania, wszystkie zewnetrzne i wewnetrzne ptyty no$ne (konstrukcje) musza byé
wycinane za pomocg maszyny numerycznej CNC.

W celu przedtuzenia ptyty nosnej (konstrukcyjnej) trzeba zastosowac taczenie w ksztatt puzzle’a, aby unikngé
rozdzielenia sie elementow na skutek duzych obcigzen i naprezen (rys. 1).

Rys.1 LACZENIE PLYT NOSNYCH
90% catego wyposazenia musi by¢ wyprodukowane w kontrolowanym Srodowisku produkcji, za pomocg
odpowiednich narzedzi, przez wykwalifikowanych pracownikéw — pod katem precyzji wykonania i mocowania
poszczegdlnych czesci oraz zgodnie ze sztukq techniczng, wymagana przy tego typu elementach.

Produkcja na miejscu nie jest zgodna z wymogami Srodowiskowymi i prowadzi do nie zadawalajacej jakosci.

Poszczegolne sekcje muszg by¢ wewnagtrz wzmocnione za pomocg belek o profilu 60x90 mm, rozmieszczonych
minimum co 250 mm od swoich $rodkéw i pokrytych srodkiem konserwujgcym. Wszystkie mocowania (Sruby,
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wkrety) musi obejmowac Ograniczona Dozywotnia Gwarancja od Producenta. W tylnych konstrukcjach
dopuszczalne belki 80x8 Omm, obite 9 mm sklejka.

Belki konstrukcyjne muszg by¢ przykrecone do ptyt nosnych za pomocy stalowych, nierdzewnych wkretéw typu
Torx 6.0x150. Na koricu kazdej belki muszg znajdowac sie minimum 2 wkrety.

Wszystkie sekcje o przekroju ptaskim musza by¢ pokryte jedng warstwg sklejki lisciastej wodoodpornej gr. 18 mm
z natozong na nig warstwg profesjonalnej nawierzchni jezdnej RampLine gr. 6 mm. Dopuszcza sie wykonanie
elementu jezdnego z 10 mm Polietylenu pokrytego 6 mm kompozytem.

Kazda powtoka musi byC przykrecona do konstrukcji za pomoca nierdzewnych wkretéw typu Torx 5,0x6,0. lub
Torx 6,0x6,0.

Wszystkie sekcje gdzie zastosowano przekroj w ksztatcie tuku, muszg by¢ pokryte jedng warstwg 9mm sklejki
lisciastej wodoodpornej z dodatkowa, profesjonalng nawierzchnig jezdng RampLine gr. 6 mm. Kazda powtoka
musi by¢ przykrecona do konstrukcji za pomocg nierdzewnych wkretow typu Torx 5,0x6,0 lub Torx 6,0x6,0

Czesci ramp muszg byC skrecone razem ze sobg za pomocg galwanizowanych $rub 12 mm z nakretkami
zabezpieczonymi teflonowa powtoka. Sruby musza byé rozmieszczone wzdiuz krawedzi kazdej rampy minimum
co 400 mm.

80% krawedzi ramp musi mieC zabezpieczenie ochronne w postaci stalowych katownikow o szerokosci w
zakresie 30+50mm i grubo$ci 3mm, réwniez na zakrzywieniach ramp. Katowniki muszg by¢ przymocowane
stalowymi nierdzewnymi wkretami do belek tak, jak wynika to z ich utozenia w konstrukcii, czyli co 250 mm.

W 80% obicie musi stanowi¢ element konstrukcyjny urzadzenia. Wyjatkiem moga by¢ tylne obicia, ktére montuje
sie na tytach urzadzen — minimalna ich grubos¢ to 9 mm.

Wkrety i sruby znajdujgce sie po bokach (konstrukcji) muszg by¢ przykrecone na réwno z obiciem (przed
przykreceniem otwory musza by¢ rozwiercane i frezowane na maszynie numerycznej CNC* tak, aby tebek Sruby
czy wkretu schowat sig).

Na ptytach bocznych zewnetrznych paneli konstrukcyjnych o gr. 18mm musi zosta¢ zainstalowany system
wentylacji w taki sposéb, aby powodowat swobodny przeptyw powietrza przez element.

Wszystkie panele boczne muszg by¢ umieszczone na podstawkach w celu wyeliminowania wchfaniania wilgoci
przez elementy. Podstawki tego typu bedg tez petnity funkcje dodatkowego systemu wentylacii.

4.1.2.2 Element jezdny

Koncowa powierzchnig jezdng musi by¢ profesjonalna mata RampLine, przykrecona na krawedziach za pomocqg
nierdzewnych wkretéw typu Spax lub Torx 6.0x6.0. Odstep wkretéw to minimum 100 mm a posrodku arkusza —
miedzy 200 a 400 mm.
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90% otwordw pod wkrety musi by¢ przewierconych i rozwierconych pod gtéwki wkretdw za pomocg numerycznej
maszyny CNC*.

90% krawedzi w macie RampLine musi by¢ fazowanych przy uzyciu numerycznej maszyny CNC.
Wszystkie gtowki wkretdw musza by¢ zagtebione w wierzchniej warstwie nawierzchni jezdnej na 1,5mm.

W celu utrzymania odpowiedniej rozszerzalnosci materiatowej, miedzy ptytami musi by¢ utrzymana 2 mm
przestrzen.

4.1.2.3 Barierki ochronne:

» Wszystkie urzadzenia o wysokosci powyzej 1000 mm muszg mie¢ porecze ochronne wzdtuz tytu i bokow
podestu (nie dotyczy to wysokich funboxéw do skokdw, gdzie zastosowanie barierek w takim elemencie
prowadzi do zwiekszenia ryzyka wypadku).

»  Barierki muszg posiadac pionowe poprzeczki, aby nie prowokowaty nikogo do wspinania sie.

»  Wysoko$¢ barierek ochronnych ponad podestem musi wynosi¢ co najmniej 1200 mm.

» Porecze muszg by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, z profilow 50x30x2 i 35x35x2 oraz katownika
35x35x2.

» Tylne i boczne barierki muszg by¢ skrecone razem ze sobg za pomocg Srub i nakretek z teflonowag wktadka.

»  Barierki muszg by¢ przymocowane do ramp przy pomocy $ruby kotwigcej TSM B x SW 17 ¢10x100.

»  Coping musi by¢ wykonany z rury stalowej o Srednicy 50 mm.

» Coping musi by¢ przymocowany do podestow za pomocg stalowych nierdzewnych wkretow typu Spax lub
torx 6,0x6,0 - w dwdch rzedach i w odstepach 150 mm i 300 mm. Koficowki rur muszg by¢ zaslepione, aby
zapobiec skaleczeniom w palce.

» Copingiem na box-ach moze tez by¢ stalowy profil o wymiarach 50x30x2.

» Na podestach gdzie jest zainstalowany coping, muszg by¢ zamocowane blachy wzdtuz copingu o tej samej
grubosci co wierzchnia warstwa RampLine i o szerokosci 120 mm, aby chroni¢ gorng warstwe jezdng od
zadrapan i porysowania.

»  Wszystkie katowniki muszg mie¢ na zgieciu zaokraglenia (stal walcowana na zimno).

» Porecze do Slizgania sie muszg by¢é zamontowane na 6 mm blachach o wymiarach 60x300mm i
przykrecone do podioza za pomocg wkretéw typu Spax 6,0x6,0.

»  Wszystkie copingi i katowniki do $lizgania sie¢ muszg by¢ galwanizowane po ich przygotowaniu, aby
uniknag¢ korozji.

»  Wszystkie otwory na blachach muszg by¢ rozwiercone i fazowane tak, aby po przykreceniu wkretow
gtdéwki nie wystawaty.

»  Wszystkie blachy najazdowe muszg mie¢ szeroko$¢ 380+500 mm i nie moga by¢ grubsze niz 3mm, aby
zapewni¢ swobodne najezdzanie.

»  Wszystkie blachy najazdowe muszg stykac sie z podtozem i muszg tworzy¢ swobodna linie przejazdu.

»  Wszystkie blachy muszg by¢ przykrecone do ramp za pomocg nierdzewnych stalowych wkretow typu
Spax 6,0x6,0.

» Na narozach i na kantach piramid progi metalowe musza tworzy¢ gtadkie przejscie.
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»  Wszystkie odstoniete krawedzie maty RampLine muszg by¢ zabezpieczone galwanizowanymi stalowymi
katownikami o grubo$ci 3 mm i szeroko$ci w zakresie 30+50 mm. Katowniki muszg by¢ przymocowane
wzdtuz Srodkowej linii co 250 mm za pomoca wkretéw typu Spax lub torx 6.0x6.0.

4.1.2.5 Dodatkowe wymagania
» Miedzy ptytami RampLine musi by¢ utrzymana 2 mm przestrzen dla ich swobodnego rozprezania sie.
»  Wszystkie boczne ptyty konstrukcyjne w podestach musza mie¢ zainstalowany system wentylacii.
»  Wszystkie ptyty nosne konstrukcyjne musza opierac sie na podktadkach o gr. 18 mm, w celu dodatkowe;
wentylacji i izolacji przed woda.

41.2.6 Tolerancie
»  Wszystkie wystawione krawedzie muszg by¢ ochronione galwanizowang stala.
» Copingi mogq wystawac nie bardziej niz 12 mm ponad powierzchnie blatu.
»  Wszystkie promienie nie mogg zmieni¢ sie bardziej niz 20 mm od okre$lonego wymiaru.
»  Przestrzenie otworéw na $rodku arkusza ptyty muszg by¢ w odstepach minimum 400 mm.
» Przestrzenie otworéw na krawedziach arkusza ptyt musza by¢ w odstepach minimum 250 mm
»  Wszystkie otwory przy krawedziach stykajacych sie ze sobg muszg by¢ symetryczne.
»  Wszystkie potaczenia Srubowe muszg by¢ zakonczone podktadka i nakretka z teflonem.
» Dtugos¢ urzadzen moze sig r6zni¢ o 6% w zalezno$ci od katow.
* Computerized Numerical Control (CNC) to komputerowe sterowanie numeryczne.

41.3. Montaz urzadzen

Aby instalacja skateparku byta mozliwa Generalny wykonawca musi:

» odpowiednio przygotowa¢ nawierzchnie i miejsce dla powstania skateparku,

» dopilnowac, aby na placu nie znajdowaty sie zbedne rzeczy i przeszkody, ktére moga utrudni¢ montaz,

» zapewni¢ swobodny dojazd TIR-a na miejsce montazu a jezeli istnieje ogrodzenie, to furtka musi mie¢

minimum 2800 mm szerokosci.

Dostawca urzadzen skateparku musi oddelegowaC brygade montazowa, posiadajacg zestaw niezbednych
narzedzi, aby sprawnie i doktadnie zainstalowa¢ skatepark. Kierownik brygady musi posiada¢ potwierdzenie, ze
przeprowadzit przynajmniej 10 podobnych instalacji skateparkéw w ostatnich 5 latach.

5. Montaz prefabrykatow zelbetowych (CPV: 452238800-4)

5.1. Dokumenty odniesienia

PN-EN 13369: 2004-11-18 WspdIne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 480-4: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe.

PN-EN 12350-1: 2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobierania probek.

PN-EN 12350-2: 2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badania konsystencji metodg opadu
stozka.

PN-EN 12350-3: 2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badania konsystencji metodg Vebe.
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PN-EN 12350-4: 2001 Badania mieszanki betonowej. CzeS¢ 4: Badania konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badania konsystencji metodg stolika
rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosé.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badania zawartosci powietrza. Metody

ci$nieniowe.

PN-EN 12350-5: 2001

PN-EN 12350-6: 2001
PN-EN 12350-7: 2001

5.2. Ukladanie i zageszczanie betonu

Beton powinien by¢ utozony w taki sposéb, aby nie powstata w nim znaczna ilo$¢ uwigzionego powietrza, nie
bedacego powietrzem wprowadzonym celowo oraz aby unikngé szkodliwej segregacii.

5.3. Pielegnacja

Wszystkie powierzchnie Swiezego betonu powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem. Zabezpieczenie
przed wysychaniem powinno by¢ utrzymane co najmniej do uzyskania minimalnej wytrzymatosci betonu
(wyrazonej przez stopien stwardnienia lub przez wytrzymatos¢ badang na probkach walcowych lub szesciennych.

5.4. Przyspieszone dojrzewanie

W przypadku stosowania obrobki ciepinej betonu pod cisnieniem atmosferycznym w celu przyspieszenia
twardnienia betonu, nalezy potwierdzi¢ w badaniach wstepnych, ze wymagang wytrzymato$¢ uzyskuje sie dla
kazdej rodziny betonow.

W celu unikniecia powstania Mikrorysy i innych defektow nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

> Jezeli Srednia max temp. Przekracza 40°C powinien by¢ stosowany odpowiedni okres wstepnego
nagrzewania

> roznica temperatury w elemencie podczas nagrzewania i chtodzenia nie powinna przekracza¢ 20°C

Nalezy udokumentowac okres wstepnego nagrzewania i szybko$¢ nagrzewania.

5.5. Tolerancje wymiarowe

, . . Dopuszczalna odchytka w
Nominalny wymiar przekroju w Dopuszczalna odchytka Co )
) , odniesieniu do usytuowania
sprawdzanym kierunku wymiaru Zbrojenia i otuliny
L [mm] AL [mm] Ac [mm]
L <150 v +5
_ +15
L =400 +15 210
+30
L =2500 + 30 10

W przypadku wymiaréw gtownych innych niz wymiary przekroju poprzecznego:

AL = + (10 + L/1000) < + 40 mm

5.6. Wymiary minimalne

Charakterystyki geometryczne prefabrykatéw betonowych powinny odpowiada¢ wymiarom minimalnym podanych

w dokumentacji projektowej




BUDOWA SKATEPARKU WRAZ Z MODERNIZACJA STADIONU MIEJSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU
SST-2 WZNOSZENIE OBIEKTOW

5.7. Charakterystyka powierzchni

Ubytki
Naddatki
Bruzdy
Garby
Uskoki
Pofalowanie

5.8. Wymagania dla transportu

Wyréb powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo w trakcie transportu i nie powodujacy
uszkodzen samego wyrobu. Wytyczne dotyczace sposobu obchodzenia sie z prefabrykatami na placu budowy
powinny by¢ podane przez producenta.

5.9. Sprawdzenie wymiaréw i charakterystyki powierzchni:

Sprawdzenia wymiaréw dokonuje sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10 do 30°C.
Przyrzady stosowane o sprawdzenia odchytek powinny mie¢ dokfadnos¢ rzedu 1/5 odchytki sprawdzanej lub
wieksza.

5.10. Masa wyrobhow:

Pomiar masy powinien by¢ wykonany z doktadnoscig + 3 %.

5.11. Ocena zgodnosci:

Producent powinien wykaza¢ zgodno$¢ wyrobu z odpowiednimi wymaganiami poprzez przeprowadzenie:

> badania typu wyrobu — wg PN-EN 13369: 2004 — nie jest wymagane jezeli projekt wyrobu dostarczyt
odbiorca

> zaktadowej kontroli jakosci obejmujacej sprawdzenie wyrobu — jezeli producent postuguje sie systemem
zarzadzania jakoscig zgodnie z EN I1SO 9001 przyjmuje sie spetnienie tego wymogu.

5.12. Znakowanie

Kazdy wyrdb powinien by¢ oznakowany lub zaopatrzony w etykiete zawierajaca;
dane identyfikacyjne producenta: nazwa i adres wytwarni,

dane identyfikacyjne miejsca produkcii,

numer identyfikacyjny wyrobu — zgodnie z dokumentacjg projektowa,

date zaformowania,

mase wyrobu,

YV VV VY

6. Ogrodzenie, balustrady, pitkochwyty

6.1. Materialy
6.1.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stososowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-EN 10020, PN-EN 10027-1, PN-EN 10027-2, PN-EN 10021, PN-EN 10079, PN-EN
10204, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105.
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Ksztattowniki zimnogiete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1 oraz PN-EN 10219-2.

6.1.2. taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne elementy ztaczne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 1891, PN-ISO
8992 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:
> Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 4014, PN61/M-82331, PN-91/M-82341, PN-
91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,
» Nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/M-82171,
» Podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887, PN-ISO 10673, PN-77/M-82008,
PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,
» Nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

62. S

t

;

Montaz elementow ogrodzenia, balustrad i pitkochytow odbywac sie moze recznie lub mechanicznie przy uzyciu
dowlnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca powinien dysponowac:

> spawarkami

> szlifierkami katowymi.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP. Ogolne wymagania dla sprzetu zawarto w cze$ci ogdlnej specyfikacji technicznej.

6.3. Transport

Materialy i elementy ogrodzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, spetniajacymi
wymagania ruchu drogowego. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabepieczy¢
przed przesuwaniem, spadaniem oraz uszkodzeniem.

6.4. Wykonanie robét

Od ulicy Zakopianskiej i H. Sienkiewicza projektuje sie ogrodzenie stalowe segmentowe — stupki co 2,5 m
wysokos¢ cokolika 20 cm, wysokos$¢ catego ogrodzenia 1,80 m. Elementy stalowe ocynkowane i malowane
antykorozyjnie w kolorze zielonym.

Pozostate ogrodzenie na granicy dziatki wykonane zostanie jako systemowe panelowe o wys. 2,03 m, szerokos¢
paneli 2,5 m. Przekrdj stupa 65 x 42 [mm]. Laczenie paneli na stupach przy wykorzystaniu akcesoriow
montazowych. Zabezpieczenie antykorozyjne: ocynkowanie + powleczenie poliestrowe.

Pitkochyty o wys. 5,0 m, stupki stalowe osadzone w tulejach stalowych zabetonowanych w fundamentach
betonowych na gteb. 1,2 m. Stupki potaczone sq ze sobg linkami @3 mm, ktére zapewniajg réwniez odpowiedni
naciag siatki. Rozstaw stupkéw 5,0 m, pola stezone w rozstawie 3,5 m. Skrajne stupy z zastrzatami. Fundamenty
pitkochytéw z betonu B25, o stopniu wodoszczelno$ci W8.

6.5. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1mb ogrodzenia w dwéch typach oraz 1mb pitkochytu.
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6.6. Odbidr robot

Odbidr robét polega na wizualnej ich ocenie, sprawdzeniu poprawnosci wytyczenia geodezyjnego oraz jego
pionowosci. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powtoki antykorozyjnej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres prac poprawkowych a Wykonawca wykona je
na koszt wiasny.

6.7. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest ich przyjecie przez Inspektora nadzoru.
Cena jednostkowa obejmuije:
» Zakup materiatéw z transportem na miejsce budowy
» Montaz ogrodzenia wraz z wykonaniem fundamentéw i cokotow.

6.8. Dokumenty zwigzane

Wytyczne producenta ogrodzenia i pitkochwytdw.
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