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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robét w za-
kresie przylgcza wody wraz z robotami towarzyszgcymi w ramach Remontu, przebudowy i zmiany
sposobu uzytkowania zespotu budynkéw wchodzgcych w skiad siedliska z mlynem wodnym w Swie-
radowie-Zdroju.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, ma zastosowanie przy robotach montazowych
powigzanych z budowg projektowanego przytgcza wody zasilajgcego budynek miyna oraz ,obory”.
Specyfikacja obejmuje szczegbétowe zasady wykonania rob6t montazowych wg projektu budowlanego
branzy sanitarnej, aktualnych przepiséw technicznych, Polskich Norm i szczegétowych wytycznych
producentow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych dalej.

1 .3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét instalacyjnych wewnetrznych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej stanowigcej czes¢é dokumentéw przetargowych - opis tech-
niczny i rysunki i obejmuija :

,PROJEKT BUDOWLANY. Remont, przebudowa i zmiana spo sobu u zZytkowania zespotu bu-
dynkéw wchodz gcych w skiad siedliska z mlynem wodnym w Swieradowie-Zdroju”  (projektant:
inz. Grzegorz Sutkowski).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST-00. "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumenta-
cjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z pole-
ceniami Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00."Wymagania
0golne".

2. MATERIALY.
Materiaty do wykonania rob4t stosowa € zgodnie z Dokumentacj g Projektow g — opis techniczny
i rysunki.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej ST sa:
e rury wodociggowe z rur PE SDR 13,6 (PN10) fi40-50 wraz z ksztattkami,
e zasuwa odcinajgca wraz z teleskopowym przedtuzeniem wrzeciona zasuwy, obudowg i
skrzynkg uliczna,
« kompletna studzienka wodomierzowa z kregéw betonowych lub z tworzywa,
« wilaz Zeliwny fi600 typu lekkiego,
« izolacja termiczna studzienki wodomierzowej,
e rury przejsciowe przez Sciany studzienki wodomierzowej,
e rury stalowe ocynkowane wraz z ksztattkami,
e sznur konopny,
» uszczelki,
e wodomierz skrzydetkowy dn32,
« konsola wodomierzowa,
e zawor odcinajgcy,
e zawor antyskazeniowy,
e zawor odcinajgcy z kurkiem spustowym,
e zawor zwrotny,
e rury ostonowe stalowe z wypetnieniem PUR,
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e opaska do nawiercania,

e tasma lokalizacyjna niebieska,

e podsypka i osypka piaskowa,

« $rodki antykorozyjne i zabezpieczajgce przed naptywem wadd gruntowych,

¢ beton,
e zaprawa cementowa,
¢ deski.

Rury i ksztaltki do budowy przytagczy wodociggowych muszg mie¢ kolor niebieski i posiada¢ ozna-

czenia fabryczne zawierajgce nastepujgce informacje:

e nazwa producenta;

» klasa surowca;

e szereg ciSnieniowy;

» $rednica zewnetrzna,;

e grubos¢ scianki;

e szereg wymiarowy;

e obowigzujgca norma;

e 0znaczenie surowca;

e nr linii produkcyjnej;

e date produkcji.
Do budowy przylgczy wodociggowych nalezy uzywac rur i ksztaltek generacji PE8O, PE-HD SDR 13,6
(PN10), @40-50.
Rury i ksztaltki przytgczy wodociggowych powinny posiadac nastepujgce cechy:

» odpornosc¢ na dziatanie bakterii i grzybow;

e odpornosé na prady blgdzace;

* mozliwos¢ transportowania wody o temperaturze do 20°C;

* muszg by¢ wykonane z materiatu niepalnego lub samogasnacego.

3. SPRZET.
Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w ST W0.00.00. "Wymagania ogdlne . Zalecane jest, aby
Wykonawca sporzadzit projekt organizacji rob6t uwzgledniajgcy sprzet budowlany odpowiadajgcy pod
wzgledem typéw i ilosci wymaganiom niezbednym do realizacji robét instalacyjnych.
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu nastepujgcych
urzadzen i narzedzi do prowadzenia robét instalacyjnych:

e gietarka do rur,

e gwinciarka,

e ucinacze,

e narzedzia do fazowania rur,

e klucze do potgczen rur,

* spawarki,

e aparat do zgrzewania rur PE,

e prosciarka do rur PE,

e nozyce do pretow,

e agregat prgdotworczy,

e sprezarki,
« $rodki transportowe,
*  koparka,

e spychacz,
e ubijak spalinowy (zageszczarka wibracyjna),
* wyciag,
« kociot do grzania lepiku,
* betoniarka,
e zuraw samochodowy do 4t,
e pompa odwadniajgca wykopy.
Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT i SKEADOWANIE.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci pn. Wymagania Ogolne. Uzywane pojazdy,
poruszajgce sie po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw i ruchu
drogowego.
Transport materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentow.
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawia¢ réwnomiernie
na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie podczas transportu.
Wytadunek powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur.
Rury z tworzywa przechowywac chronigc przed promieniowaniem stonecznym.
Kartony z ksztaltkami nalezy w czasie transportu i sktadowania chroni¢ przed wilgocia i przechowywac
pod dachem do czasu ich rozpakowania.
Wytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur. Rur i ksztaltek nie mozna zrzucac¢ z samochodu, wlec po podtozu, wrzuca¢ do wyko-
pu lub przetaczac¢ po pochyini.
Transport wraz z wytadunkiem wykona¢ wg. szczeg6towych wytycznych producent6w rur.
Rury powinny by¢ sktadowane w wigzkach nie wyzej niz 2 m. lub w stosach co 1.5 m, zabezpieczo-
nych przed rozsuwaniem sie. Rury w zwojach nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej do wysokosci
1,5m.
Rury mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezagcej jedno-,
lub wielowarstwowej. Powierzchnia skiadowania powinny by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zaze-
bien i blota, z mozliwoscig odprowadzania wody opadowej. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Wysokos$¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 2m. Rury o powlokach
chronigcych przed korozja, skladowane na wolnym powietrzu nalezy pomalowa¢ mlekiem wapiennym,
celem ochrony powlok przed szkodliwym wplywem promieni stonecznych.
Rur z PE nie wolno nakrywa¢ w spos6b uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.
Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegélnych grup, wielkosci i gatunku w sposdb zapewniajgcy statecz-
nos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlinych stoséw lub pojedynczych rur.
Rury powinny mie¢ na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed ig-
czeniem rur.

»  Ksztaltki, armatura
Przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
Kartony z ksztaltkami nalezy w czasie transportu i sktadowania chronié przed wilgocig i przechowywac¢
pod dachem do czasu ich rozpakowania.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano W ST-00. "Wymagania ogélne".

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy Scisle przestrzegac¢ ogoélnych zasad bhp i p.-poz. Na-
rzedziami postugiwac sie zgodnie z instrukcjami producenta urzgdzen, zgodnie z zasadami bhp ob-
stugi tych urzadzen. Prace spawalnicze mogg wykonywac tylko osoby uprawnione.

5.2.Wykaz robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot wy-
miany przytgcza wody.

e Zdjecie warstwy nawierzchni utwardzonej,

* Roboty ziemne, wykop umocniony,

«  Wocinka do istniejgcego wodociggu ¢100mm za pomocg opaski do nawiercania,

e Zasuwa kotnierzowa @40mm typu E z obudowg teleskopowg i skrzynkg zeliwng do zasuw,

*  Wykonanie studzienki wodomierzowej wraz z zestawem wodomierzowym;

*  Whykonanie przejscia przytgcza przez Sciany zewnetrzne w rurze ostonowej z wypetnieniem

PUR,

«  Wykonanie podsypki gr. min. 10cm,

« Ulozenie rurociggu fi40 i fi50 PE,

*  Wykonanie obsypki gr. 15-30cm ponad wierzch rury z zageszczaniem recznym,

« Ulozenie tasmy lokalizujgcej koloru niebieskiego z wktadkg metalowa,

e Zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem, wywéz nadmiaru ziemi,
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* Uzupetnienie nawierzchni utwardzonej wraz z niezbednymi elementami podbudowy,
e Po zakonczeniu rob6t montazowych, przed zasypaniem rurociggow, instalacje poddac¢ prébie
cisnieniowej na szczelnos¢ o wartosci 10bar, przeptukaé i poddaé prébie bakteriologicznej,

5.3. Szczegobtowe warunki wykonania robat.

5.3.1. Ogoélne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne z ST W0.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji zarys metodologii robét i harmono-
gram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci sanitarne.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy scisle przestrzega¢ ogdélnych zasad bhp i p.-poz. Na-
rzedziami postugiwaé sie zgodnie z instrukcjami producenta urzadzen, zgodnie z zasadami bhp ob-
stugi tych urzgdzen. Prace spawalnicze mogg wykonywacé tylko osoby uprawnione.

5.3.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé prace przygotowawcze polegajgce na:

e pomiarze i badaniu gruntu;

e organizacji robét;

e ustalenia miejsca do odktadania ziemi;

e organizacji odwozenia urobku;

e organizacji odprowadzenia wody z wykopu.
Projektowang 0$ przewodu nalezy wyznaczyé w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposoOb trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw ro-
boczych nalezy nawigzac¢ do reperéw sieci panstwowe;.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzagdzenia odwadniajace zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia te nalezy kontrolowaé
i konserwowaé przez caly czas trwania robét.
Nastepnie nalezy przystgpi¢ do prac ziemnych.

5.3.3. Prowadzenie wykopow.
Prace ziemne nalezy wykonywa¢ w miare mozliwosci szybko i starannie, nie trzymajac zbyt diugo
otwartego wykopu.
Zastosowaé wykopy z odpowiednim zabezpieczeniem, zgodnie z odpowiednimi normami.
Przed przystgpieniem do robét, kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia rozpoznania
placu budowy, analizy przebiegu tras rurociggéw z ustaleniami dot. ewentualnych kolizji, wyboru tech-
nologii wykopow i okreslenia wystapienia tzw. warunkéw niebezpiecznych.
Przy prowadzeniu robét objetych zakresem przedmiotowego opracowania kierownik budowy jest zo-
bowigzany przed rozpoczeciem budowy do sporzgdzenia planu BIOZ (podstawa prawna: Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczgcej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. - Dz. U. z dnia 10 lipca
2003 1).
Plan BIOZ nalezy sporzgdzi¢ w przypadku gdy wystgpig warunki niebezpieczne, tzn. gdy:
< wykonuje sie wykopy o scianach pionowych, bez rozparcia o glebokosci wiekszej,
niz 1,5 m;
* wykonuje sie wykopy o bezpiecznym nachyleniu $cian (zgodnym ze stosowng nor-
ma) o giebokos$ci wiekszej, niz 3m.
Plan BIOZ nalezy sporzgdzic¢ rowniez w przypadku, gdy:
- roboty wykonuje sie pod lub w poblizu przewodéw linii energetycznych, w odlegtosci
liczonej poziomo od skrajni przewodéw, mniejszej, niz:

. 3m dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV,
. 5m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie przekraczajgcym 15kV,
. 10m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nie przekraczajgcym 30kV,

. 15m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie przekraczajgcym 110kV.
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Kierownik budowy, zgodnie ze wspomnianym rozporzadzeniem zobowigzany jest do okre$lenia, jakie
zostang podjete kroki zabezpieczajgce w warunkach niebezpiecznych.
W przypadku braku wystepowania warunkéw niebezpiecznych, kierownik budowy jest zwolniony z
obowigzku sporzgdzenia planu BIOZ.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem budowlanym, obowigzujgcymi normami i przepi-
sami BHP. W szczegélnosci nalezy:

. teren budowy ogrodzi¢ i wywiesi¢ tablice informacyjng z podaniem oséb funkcyjnych

oraz numerami telefonicznymi Pogotowia Ratunkowego, Pogotowia Energetycznego. W przypadku
pozaru, awarii i innych zagrozen ewakuacja ludzi w kierunku bramy wjazdowej kompleksu DPS.

. wyznaczyé¢ i utrzymywac na biezgco porzadek na powierzchniach przej$¢ dla pieszych,
ciggach komunikacyjnych i pomostach.
. wykopy wykonywaé zgodnie ze stosownymi normami, z zastosowaniem stosownych

zabezpieczen (np. deskowanie, odpowiedni kgt pochytu skarp), z uwzglednieniem rodzaju gruntu.
Podczas wykonywanych rob6t zachowa¢ minimalng odlegtosé pojazdow i urzagdzen (np. koparka, spy-
chacz) od skrajni wykopu.

. w poblizu istn. uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywac recznie, zwracajgc uwage
na sygnaty ostrzegawcze uzbrojenia podziemnego (tasmy ostrzegawcze, obsypka piaskowa itp.), pod
nadzorem odpowiednich oséb. Miejsca kolizji zabezpiecza¢ zgodnie z odpowiednimi normami. W
przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego, wstrzymac roboty, zgtosic¢
kierownikowi robot i ustali¢ pochodzenie nieznanego uzbrojenia. Ewentualne skrzyzowania z istniejg-
cym uzbrojeniem nalezy wykonac¢ zgodnie z normami PN-91/M-34501, PN-76/E-05125 i PN-76/E-
05100.

. w poblizu kabli energetycznych, w strefach podanych wyzej (dotyczy zaréwno linii
energetycznych napowietrznych jak i podziemnych) podjaé $rodki zabezpieczajgce przed porazeniem
prgdem elektrycznym, z zachowaniem zasad bhp dot. sieci energetycznych, w porozumieniu z gesto-
rem sieci energetycznej. Przy robotach w poblizu linii napowietrznych zwr6ci¢ uwage na zasieg tyzki
koparki i wysokosé ulokowania kabli energetycznych. Przeanalizowa¢ mozliwos¢ wystepowania ,tu-
kéw energetycznych” i zastosowac odpowiednie srodki ochronne.

. nie prowadzi¢ robét jednoczesnie na kilku poziomach w jednym pionie (stanowisko nad
stanowiskiem pracy).

. zapewni¢ stosowanie drabin oznaczonych znakiem bezpieczenstwa ,B", bedgcych w
dobrym stanie technicznym.

. stosowac $rodki transportu pionowego, podnosniki, wciggniki itp. posiadajgcych odpo-
wiednie certyfikaty bezpieczenstwa, dla wymaganych dopuszczenie przez UDT, zgodnie z przezna-
czeniem i DTR.

. urzadzenia (zwlaszcza elektryczne, spalinowe) obstugiwaé zgodnie z instrukcjg produ-
centa urzgdzen, z zachowaniem wszelkich zasad bhp. Urzadzenia te mogg obstugiwaé tylko osoby
przeszkolone i posiadajgce stosowne uprawnienia do ich obstugiwania.

. do wykonywania rob6t dopuszczaé tylko pracownikéw posiadajgcych aktualne badania
lekarskie, przeszkolenie w zakresie przepiséw BHP oraz na stanowisku pracy.

5.3.4. Uktadanie rurociggow.
e podsypka

Rurociggi uktadane w ziemi winny mieé¢ podifoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymaitosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajgce sie wypro-
filowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na 1/4
obwodu) nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne pod-
loze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie
powinno przekraczaé¢ +3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utoze-
niem przewodu.
Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej gr. min. 10cm wykonanej na gruncie rodzimym (po wyko-
naniu wykopu nie wyklucza sie konieczno$ci wzmocnienia tj. wykonania fundamentu z tawy piaskowej
0 gr. 20cm po zageszczeniu, celem ustabilizowania dna wykopu).
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy przestrzegac¢ nastepuja-
cych zasad:

-z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie, grudy — dno wykopu wyréwnac;

- w trakcie robot nie wolno dopusci¢ do naruszenia, rozluznienia, rozmoczenia lub za-

marzniecia rodzimego podtoza na dnie wykopu.
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W przypadku zaistnienia w/w sytuacji, nalezy taki grunt bezwzglednie usunaé zastepujgc go wykona-
niem podioza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci — po zageszczeniu —
€0 najmniej 20cm. Ten sam rodzaj podtoza nalezy wykonaé¢ w sytuacji, gdy dojdzie do tzw. ,przekopa-
nia” dna wykopu, tzn. wybrania warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu rurociggu.

Piasek uzywany do podsypki nie powinien zawiera¢ czgstek o wymiarach powyzej 20mm, nie moze
by¢ zmrozony i nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczenh pozostatych po mon-
tazu przewodu.

« ukiadanie rurociggow
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia ukladania przewodéw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Dla zapewnienia odpo-
wiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane
na fawach celowniczych nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pio-
nu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujagcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kolki drewnia-
ne wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen po-
wstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szcze-
golng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunaé i zmagazynowac poza
strefg montazowa.
Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg kragzkéw, wielokrazkéw lub
dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie,
nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwie-
szenie. Opuszczanie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i
wyréwnane do spadku podtoze.
Niedopuszczalne jest aby w czasie uktadania rurociggu Wykonawca podkiadat pod uktadane rury ka-
walki drewna, kamieni, gruzu itp. celem uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania
kierunku utozenia rurociggu.
Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przy-
legac do podtoza na calej swej dlugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania zlgczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wy-
miary gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ztgczy.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac +2
cm.
Ro6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczyé =2 cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciw-
nego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

e obsypka
Obsypka rury powinna by¢ wykonana natychmiast po inspekcji, niezbednych prébach i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia.

Zatozona grubos¢ obsypki (warstwa zageszczona): 15-30cm.

Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wy-
nosic¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny byé grunt nieskalisty, bez grud i ka-
mieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480, nie zmrozony, bez lodu i
$niegu, dajgcy sie zagesci¢ do wystarczajgcej nosnosci. Materiat nie moze zawieraé czastek wiek-
szych, niz 60mm; maksymalna wielkos¢ ziaren materiatu znajdujgcego sie w bezposrednim styku z
rurg nie powinna przekraczaé¢ 10% srednicy rury, lecz nie powinna by¢ wieksza, niz 60mm.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym
uwzglednieniem wykopu pod zigcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykonaé ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.

Minimalna szerokos¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30cm.

e Zasypkaizageszczenie gruntu .
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednocze-
snym zageszczeniem.
Maksymalna wielko$¢ czgstek, ktdre zostang uzyte do zasypania nie powinny przekracza¢ 30cm.
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Zageszczenie wykonac¢ ubijakami, mechanicznie, warstwami odpowiednimi dla rodzaju gruntu i rodza-
ju uzywanego sprzetu.

Ponizej przedstawiono charakterystyke zageszczenia poszczegoinych warstw dla podsypki, obsypki i
zasypki:
e podsypka:
Zalecana warstwa zageszczana gr. 5cm. Zagesci¢ do min. 85% wg. Zmodyfikowanej Proby Proctora.
» obsypka:
Obsypke wykonywac az do uzyskania zageszczonej warstwy gr. 15-30cm ponad wierzch rury.
Zalecana grubos¢ warstwy zageszczanej obsypki: gr. 10cm.
Stopien zageszczenia obsypki jest zalezny od warunkdéw obcigzenia, tj.:
- w miejscach ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi
min. 90% wg. Zmodyfikowanej Préby Proctora;
- poza miejscami ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi
min. 85% wg. Zmodyfikowanej Préby Proctora.
e zasypka:
- w miejscach ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi
min. 90% wg. Zmodyfikowanej Proby Proctora — zalecana grubosé warstwy: 10cm;
- poza miejscami ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi
min. 85% wg. Zmodyfikowanej Proby Proctora — zalecana grubo$¢ warstwy: 20cm.

Sposo6b osiggniecia w/w stopni zageszczenia zalezny jest od sposobu zageszczania gruntu, tj. rodzaju
sprzetu i uzytego gruntu. Wykonac¢ zgodnie z technologig wybranego producenta.

Montaz rurociggow.
Przewody z PVC i PEHD montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do 30C.

* Rury i ksztaltki faczyé ze sobg za pomocg zgrzewania elektrooporowego.

» zgrzewaé ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybko$ci
plyniecia, o tej samej Srednicy i grubosci scianki;

e ustali¢ parametry zgrzewania (temperature, czas zgrzewania, site docisku) — podane przez
producenta;

* nalezy zadba¢, aby wszystkie zgrzewane powierzchnie byty czyste i suche;

« zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementéw gtebokosc¢ ich wsuniecia do ksztattki. Glebokos¢
wsuniecia koncéw taczonych elementéw do wnetrza mufy odczyta¢ z danych producenta da-
nego systemu;

e lgczone rury muszg byé utozone w stosunku do siebie wspotosiowo;

* przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Upewnic sie, czy proces
zgrzewania przebiegt bez zakiocen (zgrzewarka wyswietla komunikat o zakonczeniu zgrze-
wania);

e zanotowac¢ (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia);

* kable zasilajgce mozna odtgczyé po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania;

e przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu stosowac¢ namiot ochronny (w czasie mgty zgrze-
wanie jest zabronione).

Zaleca sie zastosowanie oryginalnych ksztaltek systemowych danego producenta (tuki, kolana, ztgczki
itp.). Niedozwolone jest formowanie tukédw na gorgco na budowie! Dopuszcza sie zginanie na zimno
rur polietylenowych na budowie, przy dostosowaniu minimalnego promienia giecia do temperatury
otoczenia:

- dla+20°C: 20 x Dn;

- dla+10°C: 35 x Dn;

- dla0°C: 50 x Dn.

Ksztaltki do tgczenia przewoddw proj. z przewodami istniejgcymi:

Elementy wykonane z PE moga by¢ tgczone oprocz elementéw PE, réwniez z elementami wykona-
nymi z innych materiatéw, jak: stal, PVC i inne. Lgczenia wykonywa¢ za pomoca zlgcz:

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnos¢.
Szczegodtowe warunki montazu réznych rodzajéw zlgcz, w szczegdlnosci potgczenia z elementéw z
PVC i PE z elementami z innych materiatéw, sg podawane przez producentow wyrobow.
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Przed montazem zigczek ztgczki oraz rury przeczysci¢. W miejscach potgczen rury powinny by¢ uci-
nane pod kgtem prostym odpowiednimi narzedziami; po obcieciu rure od wewnatrz sfazowaé narze-
dziem do fazowania, od strony zewnetrznej rury usung¢ zadarcia.

Zestaw wodomierzowy

Przewiduje sie zestaw wodomierzowy ulokowany w studzience wodomierzowej w poblizu granicy po-
sesji Inwestora.

Tuz przy granicy posesji przewiduje sie studzienke wodomierzowg z zestawem wodomierzowym JS6
dn32, zaworem odcinajgcym, kurkiem spustowym oraz zaworem antyskazeniowym typ EA.
Zastosowaé studzienke wodomierzowg z tworzywa (np. PE) o $rednicy fi1200. Dopuszcza sie stu-
dzienke kregow betonowych fi1200.

Wysokos¢ robocza studzienki powinna wynosi¢ minimum 1,8m. W studzience nalezy wykonaé zagte-
bienie do wyczerpywania wody. Na studzienke natozyé szczelnie pokrywe z otworem wiazowym. Po-
krywa powinna by¢ przykryta warstwg ziemi grubosci 50 mm nad pokrywg zelbetowa studzienki. Pro-
ponuje sie utwardzenie gruntu w poblizu studzienki i wyprofilowanie spadku od studzienki minimum
1%.

Zaleca sie niecentryczny montaz zestawu wodomierzowego w celu tatwiejszej obstugi zestawu.
Tarcza wodomierza powinna by¢ zamontowana w taki sposob, aby odczyt z wodomierza byt mozliwie
jak najtatwiejszy.

W przypadku zastosowania studzienki z kregébw betonowych, nalezy w odwodnionym wykopie na
podsypce z piasku wylaé¢ podtoze z chudego betonu. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w for-
mie piyty.

Powierzchnia podtogi studzienki powinna by¢ pokryta zaprawg cementowg zatartg na gtadko.

Ptyty fundamentowe studzienek i $ciany do wysokosci 20cm ponad wierzch rur wykonaé jako wylewa-
ne z betonu o klasie B15. Na $cianach wylewanych montowac¢ kregi na zaprawie cementowe;j.
Zastosowaé otwor witazowy o srednicy co najmniej 600 mm w $wietle, zaopatrzony w dwie pokrywy.
Pomiedzy pokrywami zastosowaé ocieplenie wetng zuzlowa.

Dopuszcza sie zabezpieczenie w postaci ostony styropianowej gr. 10cm na stelazu.

Zastosowaé wtaz kanatowy klasy C z otworami wentylacyjnymi o $rednicy minimalnej @600 wg. normy
PN-87/H-74051.

Wymogi jakie musza spetnia¢ wtazy kanatowe okresla norma PN - EN 124:2000.

Na scianach studzienki zamontowa¢ stopnie zeliwne ztazowe wg. PN-64/H-74086.

Zestaw wodomierzowy powinien byé zamontowany minimum 40cm i nie wiecej niz 80cm nad dnem
studzienki.

Calos¢ zestawu wodomierzowego wraz z konsolg wodomierzowg zamocowac do $ciany lub dna stu-
dzienki poprzez dwa uchwyty stalowe.

Przejscia przewodu wodociggowego przez $ciane studzienki wykona¢ w tulei ochronnej stalowej lub z
twardego tworzywa. Przestrzerh pomiedzy rurociggiem a przewodem PVC wypetni¢ spienionym PUR.
Otwor w Scianie studzienki doktadnie uszczelni¢ kitem asfaltowym.

Przed obsypaniem studzienki wodomierzowej nalezy $cianki studzienki pokryé¢ abizolem R i P.

Za studzienkg wodomierzowa przewidziec¢ trojnik z odgatezieniem w40PE w kierunku budynku obstugi
turystéw; za tréjnikiem przewodem fi5S0PE zasili¢ budynek miyna.

5.3.5. Proby szczelnosci .

Przewody winny by¢ poddane prébom cisnieniowym i szczelnosci.

Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegOtowymi wymaganiami normy PN-B-
10725:1997 ,Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.”.

Napetnianie instalacji (odcinka sieci) powinno byc¢ realizowane w najnizszym punkcie, a odpowietrza-
nie w najwyzszym.

tuki, trojniki, zwezki, zawory, zaslepki itp. powinny by¢ odkryte podczas préby cisnieniowe;j.
Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna byé taka, aby przy probie hydrau-
licznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadio w ciggu 30 minut ponizej wartosci cisnienia
prébnego.

Przed hydrauliczng probg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscic¢, w czasie badania powi-
nien by¢ mozliwy dostep do zlgczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgafezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd
na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci.
Wykopy powinny byé zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy rur; za$ ziemia powinna byé
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dokfadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie zie-
mia, piaskiem, a ponadto w szczeg6lnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny byé zasy-
pane. Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w
badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego o 50% (1,5 x p,), lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydrauliczne;j.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego
ptukania uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci pn. Wymagania Ogolne niniejszej specyfikaciji.
Kontrole jakosci rob6t instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami sto-
sownych norm oraz ST. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
b) materiatbw zgodnie z wymaganiami norm podanych w pkt. 2.
c) wykonania robét ziemnych.
d) utozenia przewodow;
- gtebokosci utozenia przewodu,
- ulozenia przewodu na podiozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- kontrola potgczen przewodow.
e) szczelnosci przewodu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Nadzorowi Inwestorskiemu wszystkie préby i atesty gwarancji pro-
ducenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami wa-
runki techniczne.

Dokumentacja, ktorej obowi gzek wykonania spoczywa na Wykonawcy:

Dokumentacja powykonawcza:
- dokumentacja powykonawcza inwestycji,
Dokumentacija rozruchowa:
Wszelka dokumentacja wykonawcza niezbedna do przeprowadzenia wszystkich prac rozrucho-
wych, oraz powykonawcza potwierdzajgca prawidtowosc¢ i zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami
wszystkich wykonanych prac i ustug, a w tym;

- projekt rozruchu.

- 0g6Ing instrukcje eksploataciji,

- sprawozdanie z rozruchu.

UWAGA!

Uzyte w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Te  chnicznej nazwy marek (firm), wyrobéw
budowlanych czy technologii, nale  zy traktowa ¢ w my $l art. 29. Ust. 3 ustawy ,Prawo zamdwie h
publicznych” jako informacj e na temat oczekiwanego standardu i poziomu jako  $ci, a nie scisle
jako wyrob konieczny do u zycia ! Mo zliwe jest zastosowanie innych réwnowa znych wyrobow
budowlanych i technologii, ktérych zastosowanie zag warantuje spetienie warunkéw podsta-
wowych, o ktérych mowa w art. 5 ustawy ,Prawo budow lane”, warunkéw ustawy ,,O wyrobach
budowlanych” oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jako $ci rbwnowa znego lub nie
gorszego od okre $lonego w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Te chnicznej.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci pn. Wymagania Ogolne niniejszej specyfikaciji.

Jednostkg obmiarowg jest:
a) 1km dla:
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e robot pomiarowych.
b) 1mdla:
e rurociggéw przytacza wody,
e rur ostonowych.
c) 1 m? dla:
e robot ziemnych,
e transportu urobku,
e betonu i zaprawy.

d) 1szt dla:
* ksztaltek,
e zasuwy,

e opaski do nawiercania,
e blokéw oporowych i podporowych,
e studzienki wodomierzowej
e wilazu zeliwnego,
e przejscia przez sciane studzienki wodomierzowej,
e wodomierza,
e zaworu zwrotnego,
e zaworu odcinajgcego,
e zaworu antyskazeniowego.
e) 1m2dla:
e umocnien wykopoéw,
e podsypka, obsypka,
« malowanie powierzchni.
f) 1kpldla:
» obustronnych podej$¢ do wodomierzy.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w czesci pn. Wymagania Ogélne niniejszej specyfikaciji.
Poszczegoblne etapy rob6t powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbio-
ru robot (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji) dokonuje Inspektor
Nadzoru, po zgtoszeniu przez Wykonawce robét do odbioru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Od-
biory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miare postepu rob6t, kontrolujgc
ich jako$¢ w sposéb podany w niniejszej SST. Odbiory czesciowe i koncowe prowadzi¢ zgodnie z za-
sadami podanymi w ST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wyma-
ganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgod-
ne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ ro-
boty do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowa, przedstawiajac je do ponownego odbioru.

8.2. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w czesci pn. Warunki ogéine.
Cena wykonania robot obejmuje:
« roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy przylgcza,
e demontaz przewidzianych do wymiany odcinkéw i elementéw przytgcza wody,
e zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie,
« zakupienie i dostarczenie materiatow do miejsca wbudowania,
« wykonanie niezbednych robét ziemnych (wykop, zasypka),
e wyrdéwnanie dna wykopu, przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku wraz z
zageszczeniem,
« ulozenie rur wraz z uzbrojeniem,
* wykonanie studzienki wodomierzowej wraz z zestawem wodomierzowym,
e wykonanie potaczen rur,
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« wykonanie niezbednych blokéw oporowych i obetonowania zasuw,

e montaz rur ostonowych w miejscach przejscia przez sciane budynku oraz kolizji z innymi
sieciami,

e ulozenie rur przewodowych w rurach ostonowych,

* oznakowanie trasy wodociggu tasmg z tworzywa sztucznedo,

« wykonanie przejsc¢ rurociggiem przez elementy betonowe,

e przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania, dezynfekcji,

« wykonanie badan bakteriologicznych wody do uzyskania pozytywnego wyniku,

« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00,
poz1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz.42, Nr100/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190,
Nr115/01 poz1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03
po0z.718).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270) wraz z pézniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowla-
nych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w spra-
wie systemow ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyro-
béw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w spra-
wie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p0z.673).

« Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyroboéw wypro-
dukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, moggcych
stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska,
podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé¢ zagrozenie albo ktére stu-
zg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pocho-
dzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgod-
nosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentow
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003r).

« Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzgdzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195).

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. O zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowa-
dzeniu $ciekdw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747) [13] Normy zwigzane z przedmiotowym opracowa-
niem.

« PN-81/B-30725 Wodociggi. Przewody zewn. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-85/H-74306 Armatura i rurociggi. Wymiary potgczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne
dolMPa.
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* PN-87/B-01060.Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminolo-
gia.

« PN-86/B-09700.Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggo-
wych.

« PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw,

e PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

e PN-M-34031 Przewody podziemne.

« BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

« BN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy dla przewoddw kanalizacyjnych.

« Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PE produkowanych przez Wavin Me-
lalplast Buk Il 95.
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