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1.1

WSTEP

PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wszystkich konstrukcji betonowych i konstrukcji stalowych w obiektach
zlokalizowanych na dziatce nr 21 obr. I, AM 6 w Swieradowie-Zdroju.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.3.1

Nalezy przy wycenie ryczattowej zwroci¢ szczegolng uwage, aby nie dublowac¢ robot
ziemnych nizej wymienionych w wycenach ryczattowych w innych Specyfikacjach
Technicznych. Nalezy kierowac sie zasadg, ze obiekt nalezy wykonac i przekazac do
uzytkowania uwzgledniajgc opracowang dokumentacje budowlang i wytyczne
Inzyniera. Elementy niewymienione w ST, ale niezbedne do prawidiowego
uzytkowania obiektu nalezy wykona¢ w ramach podanej ceny ryczattowe;j.
Fundamenty i wylewane sciany fundamentowe

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiana
obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 1998 r.), budynek
zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechnicznej. W przypadku parametrow
technicznych gruntu znacznie odbiegajgcych od zatozonych fundamenty nalezy
przeprojektowac. Proponowanym  sposobem  wzmocnienia  fundamentéw
remontowanego budynku mtyna jest wykonanie palowania za pomocg mikropali
iniekcyjnych. W projekcie budowlanym zatozono skosne przewierty rdzeniowe
3150mm przez istniejgce fundamenty oraz pionowe mikro iniekcyjne np. typu TITAN
52/26 zwigzane oczepem. Ditugos¢ otwordow iniekcyjnych oraz ich usytuowanie w
projekcie budowlanym mogg byC¢ skorygowane przez wykonawce za pomocag
opracowania przez niego szczegotowe] dokumentacji technologicznej wykonania
wzmocnien fundamentu mityna. Budynek obstugi ruchu turystycznego i wiata
posadowione sg na fundamentach bezposrednich za pomocg taw i stép
fundamentowych.  Gteboko$¢ posadowienia fundamentow  ponizej  strefy
przemarzania gruntu, na poziomie ponizej jednego metra od powierzchni terenu.
Poziom posadowienia i sposob wykonania fundamentéw przedstawiono na
rysunkach. W czesci podziemnej pod murkami schodéw zewnetrznych, elementami
murowanymi ogrodzenia i ktadki nalezy jako fundamenty wyla¢ sciany grubosci 20
cm z betonu B20.

1.3.2 Stropy, ptyty i posadzki wylewane

Nosnos¢ istniejgcych stropow drewnianych w mtynie jest wystarczajgca. Przyjeto
obcigzenia charakterystyczne uzytkowe stropow rowne 2,0kN/m?2  Jedynie belki
drewniane stropu poddasza, znajdujgce sie w czesci socjalnoustugowej mtyna, w
ktore ftrafiajg stupy wiezby, dla zwiekszenia sztywnosci nalezy przewigzac
ceownikami 160, za pomocg srub M16 w rozstawach co 1,5m. Na pietrze i poddaszu
w okolicach schoddw i projektowanego komina projektuje sie nowe wymiany stalowe
(wg czesci rysunkowej). Pod kominem na poziomie posadzki parteru nalezy wylac
ptyte betonowg gr 30 cm zbrojong siatkg o oczkach 10x10 cm, zakotwiong w
istniejgcych scianach. Na ptycie nalezy wymurowaé¢ postument  przejmujacy
obcigzenia ciezaru wtasnego. W piwnicy projektuje sie wylewang na gruncie ptyte
betonowg zbrojong siatkg stalowg o oczkach 10x10 cm, zakotwiong w istniejgcych
Scianach. Na catym parterze , w piwnicy i w basenie pod kotem wodnym w mtynie
projektuje sie wylewany podktad podtogowy. Projektowane jest réwniez nadlanie



istniejacych schodéw w mtynie prowadzgcych do piwnicy. W budynku obstugi ruchu
turystycznego projektowana jest podtoga na gruncie, z 5-cio centymetrowg betonowg
warstwg dociskowg, na podtozu z 10-cio centymetrowej ptyty betonowej. Wszystkie
warstwy stropdéw, ptyt i posadzek opisano na rysunkach przekrojow projektu
budowlanego.

1.3.3 Nadproza i wiehce
Projektowane nadproza w budynku mtyna projektuje sie jako dwuteowe belki
stalowe. Rozmieszczenie i dtugosci belek podano na rysunkach konstrukcyjnych.
Jako nadproza okienne i drzwiowe w dobudowanej czesci wejsciowej budynku
obstugi ruchu turystycznego zastosowano nadproza prefabrykowane systemowe np.
firmy POROTHERM 2z zachowaniem minimalnej wymaganej przez producenta
dtugosci podparcia. Projektuje sie w budynku wience wylewane betonowe o
wymiarach 25x25 zbrojone pretami.

1.3.4 Stupy, podciagi i inne podparcia
W miynie podcigg ukryty w stropie na pietrze wykona¢ z belek stalowych
dwuteowych. W mtynie projektowane sg elementy stalowe podpierajgce koto wodne,
w postaci stop wykonanych z ptaskownikow zakotwionych w Zelbetowych
postumentach. Do nich bezposrednio mocowane sg ruchome elementy konstrukciji
nosnej kota — oprawy fozyska i gniazda tozyska slizgowego. W budynku obstugi
ruchu turystycznego i wiacie projektuje sie tgczniki wykonane z ptaskownikéw i blach
do umocowania stupéw drewnianych w stopach fundamentowych.

1.3.5 Ekran przeciwfiltracyjny
W ramach projektu zagospodarowania terenu przewiduje sie wykonanie ekranu
pionowego z pali betonowych. Dtugos¢ otwordw iniekcyjnych oraz ksztatt ekranu
opisane na rysunkach mogg by¢ skorygowane po przeprowadzeniu przez
wykonawce palowania badan geologicznych.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-00 Wymagania ogdlne.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
robét z Dokumentacjg projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Przedsiebiorstwo
wykonujgce prace zwigzane z palowaniem przed ich rozpoczeciem, powinno
uzgodni¢ i uszczegodtowi¢ rozwigzania podane w projekcie budowlanym lub
opracowac witasng dokumentacje technologiczna wykonania wzmocnien fundamentu

miyna i ekranu przeciwfiltracyjnego. Szczegdétowa dokumentacja wykonania
palowania powinna zawierac:
- plan instalacji i zarys istniejgcych fundamentéw remontowanego budynku

sporzadzony w oparciu o informacje uzyskane w czasie prowadzenia robét ziemnych
- dokumentacje badan podfoza, podajgcg budowe geologiczng, poziomy wod
gruntowych i parametry geotechniczne gruntu warstw gruntu
- szczegotowy projekt wykonania wzmocnienia istniejgcego, fundamentu i ekranu
przeciwfiltracyjnego
Pozostate prace Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 Wymagania ogéine.

2 MATERIALY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00 Wymagania ogdine.
Materiaty do wykonania robot nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
ST i obowigzujgcymi normami.



2.2 RODZAJE MATERIALOW

Materiatami do wykonania robot sa:

baton B 20

prety stalowe zbrojeniowe @6mm ze stali STOS i @12mm ze stali 34GS

materiaty spawalnicze

deski na szalowanie, iglaste obrzynane Kl. Il lub szalunki systemowe

ksztattowniki stalowe walcowane - ceowniki 160 oraz dwuteowniki 140 i 200 ze stali
St3SX

tgczniki, czyli blachy do potgczenia elementéw konstrukcyjnych drewnianych ze
stalowymi, sruby do zakotwienia podciggdéw stropowych i wigzania wzmocnien belek
stropowych oraz kotwy stalowe ocynkowane do mocowania murtat

inne, niezbedne dla skompletowania zaprojektowanych elementoéw wg zestawienia
dostawcow lub producentéw

2.3 WYMAGANIA DLABETONU

2.3.1

Sktad betonu musi by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci
okreslonych w Dokumentacji projektowej a sam beton musi spetniaé wymagania
normy PN-EN-206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢é. W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie
stosowanie domieszek, srodkéw i dodatkbw do betonu: uplastyczniajgcych,
opOzniajgcych lub przyspieszajgcych twardnienie betonu, uszczelniajgcych i
przeciwmrozowych, srodkow do pielegnacji betonu. Wszystkie domieszki do betondéw
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium i producenta. Od producenta
nalezy uzyskaC¢ gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki
powinny by¢ zatwierdzane przez nadzorujgcego realizacjg umowy. Warunkiem
dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie Inzynierowi, zaréwno
przez dostawce jak i laboratorium, potwierdzajgcej zachowanie wymaganych
parametrow oraz pozostatych wymagan przez betony w ktérych zastosowano
domieszke.

Cement

Rodzaje cementu: dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego, tj. bez dodatkdbw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o
nastepujgcych markach: marki ,25" — do betonu klasy B7,5-B20. Wymagania
dotyczgce sktadu cementu: Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto
zgodnie z zarzgdzeniem Ministra Komunikacji. Opakowanie: cement wysytany w
opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmnigj
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosic¢ 50,2
kg. Dla cementu luzem nalezy stosowaC¢ cementowagony i cemento samochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i
urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypéw i wysypéw. Swiadectwo jakosci cementu: kazda partia
wysytanego cementu powinna byC¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci zgodnie z PN-EN 147-2. Akceptowanie poszczegodlnych partii cementu: kazda
partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
iezgca kontrola podstawowych parametrow cementu: cement pochodzgcy z kazde;j
dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990. Zakres
badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe. Ponadto przed uzyciem cementu
do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN



196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze
by¢ uzyty do betonu. Magazynowanie i okres skfadowania: Miejsca przechowywania
cementu mogg by¢ nastepujgce:

- dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone miejsca
zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone przed opadami) lub magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach)

- dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe

przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem,
zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2.3.2 Kruszywo.
Rodzaj kruszywa i uziarnienie: Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa
nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze
niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;j
obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci
frakcji 0—2 mm.

2.4 WYMAGANIA DLA STALI ZBROJENIOWEJ
Prety stali zbrojeniowej muszg odpowiada¢ okreslonym w Dokumentacji projektowe;j
oraz muszg spetnia¢ wymagania norm PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia
betonu. Prety gtadkie i PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety
zebrowane.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadacé
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Wady powierzchniowe:



powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne: jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki
i pretow gtadkich; jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o
Srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

Drut do wigzania pretéw musi byc¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm — miekki.

Klocki dystansowe pod zbrojenie muszg odpowiadaé celom, jakim majg stuzyc.

2.5 WYMAGANIA DLA DESKOWANIA

W przypadku zastosowania deskowania z desek zaleca sie aby szeroko$¢ desek
przylegajgcych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150mm. W przypadku
zastosowania deskowania systemowego (np. stalowego) nalezy postepowac zgodnie
Z instrukcjg opracowang przez producenta deskowania. W przypadku zastosowania
deskowania systemowego nalezy uzywac srodka antyadhezyjnego, ktory uniemozliwi
przywieranie betonu do powierzchni deskowania.

2.6 WYMAGANIA DLA MIKROPALI
2.6.1 Zaczyn cementowy

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynow cementowo-wodnych
stawiane sg nastepujgce wymagania materiatowe:

nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R;
stosunek c/w

1,5, 2/1, zaleca sie stosowac¢ cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn
cementowy nalezy przygotowywac na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,
zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany przez
rdzen

urzgdzenia wiercgcego do otworu mikropala,

wytrzymato$¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy
Wyrywkowo

dokonac kontroli wytrzymatosci probek zaczynu mikropali — zaleca sie pobrac¢ probki
z10%

ogolnej liczby mikropali,

kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg
kontroli

jakoéci,
- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6.2 Zbrojenie

Do zbrojenia mikropali nalezy uzywacC stal ksztattowg Ilub kosze z pretéw
zbrojeniowych, rury stalowe albo prety specjalne. Stal dostarczona na budowe
powinna mie¢ atest hutniczy. Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z PT i ST.
Zbrojenie mikropala moze stanowi¢:

stalowa rura,

wigzka pretow,

profil walcowany, najczesciej dwuteownik szerokostopowy (HEB) lub zwykty (I).

prety typu Gewi lub Dywidag.

Stalowe rury petnigce role zbrojenia mikropala, nalezy przygotowa¢ w nastepujgcy
sposob:

rura powinna byc¢ zaslepiona od dotu, aby przy wktadaniu do otworu nie napetnita sie
zaczynem cementowym,

rura, na odcinku przewidzianym do wykonania iniekcji mikropala, powinna mie¢ wykonang



perforacje w rozstawie co 50 , 70 cm,
w miejscach perforacji nalezy wywierci¢ 3 | 4 otwory o srednicy 8 , 10 mm i zabezpieczy¢

- je manszetami (opaskami gumowymi), petnigcymi role zaworéw umozliwiajgcych

ttoczenie

- zaczynu w kierunku gruntu.
2.7 WYMAGANIA DLA KSZTALKOWNIKOW STALOWYCH

Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3SX wg PN-EN
10025:2002

2.7.1 Ceowniki

Wg PN-EN 10279:2003; PN-H 93400:2003 - Stal St3SX dostarczane sg o
dtugosciach do 12 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 6,0 m; do 100 mm dla
dtugosci wiekszej. Dopuszczalna krzywizna do 1,0 mm/m

2.7.2 Dwuteowniki

Wg PN-EN 10024:1998 - Stal St3SX ,dostarczane sg o dtugosciach do 12 m z
odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 6,0 m; do 100 mm dla dtugosci wiekszej.
Dopuszczalna krzywizna do 1,5 mm/m.

2.7.3 Blachy i ptaskowniki

Wg PN-EN 10029:1999 , PN-EN 10029:1999/Ap1:2003

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w Normach. Wady powierzchniowe — powierzchnia walcéwki powinna by¢
bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne
sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sag
dopuszczalne jezeli:

mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek

nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm.

Odbior elementéw na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu
ostatecznego odbioru konstrukcji w wytwérni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze
usterki w czasie odbiorbw miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie
elementow farbg na elemencie.

2.8 WYMAGANIA DLA t ACZNIKOW
2.8.1 Materiaty spawalnicze

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje sie spawanie elektryczne przy
uzyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac
elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone
przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia
statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny miec:

zaswiadczenie jakosci

spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.

2.8.2 Sruby i kotwy

Do fgczenia elementéw stosowaé sruby i kotwy kl.5.8 z tbem szesciokgtnym z
gwintem na czesci dtugosci trzpienia wg PN-EN ISO 4014:2004, PN-EN [SO
8765:2004 Nakretki z tbem szesciokgtnym kI 5,8 — wg PN-EN I1SO 8673:2004, PN-
EN I1SO 4032:2004, PN-EN IS 04033:2004

3 SPRZET
3.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00 Wymagania



ogolne.

3.2 SPRZET DO ROBOT ZELBETOWYCH

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét fundamentowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe.

betoniarki samochodowej,

taczek, pojemnikow z uchylnym dnem, wiader, itp.,

wibratorow pogrgzalnych (butawowych),

pompy do podawania mieszanki betonowej,

gietarki, nozyce do ciecia stali,

innych narzedzi pomocnych przy prowadzeniu robét fundamentowych.

3.3 SPRZET DO ROBOT MUROWYCH

rusztowania,

betoniarki wolnospadowej,

wiertarki z mieszadtem do mieszania zaprawy,

taczek, pojemnikdéw na zaprawe, wiader, itp.,

kielnie, pace,

innych narzedzi pomocnych przy prowadzeniu robét murowych.

3.4 SPRZET DO MIKRIPALI INIEKCYJNYCH

Narzedzia wiercagce nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz
sposobu zabezpieczenia statecznosci scian otworu. Ksztait i wymiary narzedzia
powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajgcej otwor w czasie jego wyciggania z
otworu. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniac
ci$nienie zaczynu iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami
wysokocisnieniowymi albo przewodami iniekcyjnymi do pakerow Ilub zawordw
iniekcyjnych i poprzez perforacje w rurach iniekcyjnych strumien iniektu
wprowadzany jest w strefe otaczajgcego gruntu. Zestaw urzgdzen do mieszania
powinien zapewnia¢ bardzo dokfadne wymieszanie iniektu i stabilizowanie jego
struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji. Sprzet uzywany do wykonania
pali iniekcyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.5 SPRZET DO KONSTRUKCJI STALOWYCH
3.5.1 Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podnosnikéw i innych urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy
podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z
aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploatacji.

3.5.2 Sprzet do robot spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie z
technologia spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Spadki napiecia pradu
zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10% a eksploatacja sprzetu powinna by¢
zgodna z instrukcjg. Na stanowiskach spawalniczych powinny byC spetnione
nastepujgce warunki:

spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i byC zabezpieczone od
wptywow atmosferycznych,

sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach,
stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywéw atmosferycznych, oswietlone z
zapetniana powinna by¢ dostateczna wentylacja,

- stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.5.1 Sprzet do potagczeh na sruby



Do scalania elementéw nalezy stosowaé dowolny sprzet.

4 TRANSPORT

4.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0 Wymagania ogdine.

4.2 TRANSPORT BETONU

Wydajnos¢ srodkéw transportowych dostarczajgcych beton na Teren budowy
powinna by¢ dostosowana do wydajnosci brygad roboczych zatrudnionych przy
wykonywaniu robot fundamentowych. Podczas transportu mieszanki betonowej nie
mozna dopusci¢ do segregacji sktadnikow, przekroczenia czasu poczgtku wigzania
cementu i do zwiekszenia ilosci wody w mieszance przez deszcz. Maksymalny czas
transportu betonu towarowego samochodami nie powinien przekracza¢ czasu
poczagtku wigzania cementu. Uzycie domieszek redukujgcych ilos¢ wody oraz
opOzniajgcych wigzanie moze zmieni¢C czas wigzania. Wymaga ono akceptaciji
Inzyniera.

4.3 TRANSPORT STALI ZBROJENIOWEJ, KSZTAL TOWNIKOW STALOWYCH | ZBROJE-

NIA MIKROPALI

Elementy w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie w kierunku poprzecznym i podtuznym. Do transportu i montazu konstrukcji nalezy
uzywa¢ wciggarek, dzwignikdw, podnosnikow i innych urzadzen. Wszelkie
urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do ich eksploatacii.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00 Wymagania ogolne.

5.2 PODLOZE POD FUNDAMENTY
Poditoze gruntowe, na ktérym majg by¢ posadowione fundamenty, powinno byc¢
odebrane zgodnie z ST-03 Roboty ziemne.

5.3 DESKOWANIA

5.3.1 Wykonanie deskowan
Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é osi i
poziomow oraz zgodnos¢ wymiarow z rysunkami Dokumentacji projektowe;.
Deskowanie nalezy ustawia¢ w taki sposéb aby docelowo beton spetniat warunki
tolerancji co do ksztattu, potozenia i wymiarow fundamentéw. Deskowania powinny
pozostaC na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymatosci
pozwalajgcej przenies¢ obcigzenia od ciezaru wiasnego betonu oraz konstrukcji na
nim umieszczonych. Mozliwos¢ ponownego wykorzystania deskowan i szalunkow
nalezy oceni¢ na podstawie ich stanu technicznego. Nie wolno powtornie uzywac
deskowan o zniszczonej powierzchni.

5.3.2 Przygotowanie powierzchni deskowan
Wszystkie powierzchnie deskowan majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed
przystgpieniem do prac opisanych ponizej powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z
pozostatosci  wczesniejszego  betonu, brudu i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Przed zainstalowaniem ptyty deskowania systemowego majg by¢
pokryte $rodkiem antyadhezyjnym. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i
po 30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.

5.3.3 Rozbieranie deskowan
Deskowania powinny pozostac na miejscu do czasu gdy beton osiggnie




wytrzymato$¢ 28-dniowg lub do czasu zezwolenia na piSmie przez Inzyniera w
Dzienniku budowy. Usuwanie jakichkolwiek podpdér w celu ich ponownego
wykorzystania, przed osiggnieciem w/w wytrzymatosci, jest niedopuszczalne.
Wszystkie deskowania, elementy usztywniajgce oraz podpory powinny zostaé
usuniete. Zadne z nich nie mogg zostaé w momencie zasypywania wykopow.

5.4 ZBROJENIE
5.4.1 Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzedziami.
Powinna ona by¢ oznaczona metkami dla tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem
nalezy jg chronic¢ przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno by¢ sktadowane na
stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu
nadanego pretom.

5.4.2 Ukfadanie zbrojenia

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych produktow
korozji (rdzy), kurzu i innych zanieczyszczen. Stosowane prety proste nie powinny
mie¢ miejscowych wykrzywien przekraczajgcych 4mm. Ciecie i giecie pretow
powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zbrojenie, a takze wszelkie marki stalowe i
uchwyty przewidziane w Dokumentacji projektowej do wbetonowania, nalezy uktadac
po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢é ono tak usytuowane, aby nie
ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukltadania i zageszczania
mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia, w celu zapewnienia wymaganego
otulenia pretéw betonem nalezy stosowac¢ wkiadki lub podkfadki dystansowe (z
zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem
wigzatkowym w sztywny szkielet, przygotowane i gotowe do umieszczenia w ostonie.
Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebranie przez
Inzyniera.

5.5 BETONOWANIE
5.5.1 Produkcja betonu i ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwérni betonu
znajdujgcych sie w poblizu budowy. Dopuszcza sie przygotowywania mieszanki na
miejscu budowy za zgodg Inspektora nadzoru. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek
prac betonowych, wykonawca powinien przedstawi¢ projektowany sktad mieszanki
betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium lub przez
producenta mieszanki betonowej. Potwierdzone kopie dokumentacji badan
wszystkich prébek mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny
zostaC przestane Inspektorowi nadzoru. Nie wolno ukfada¢ mieszanki betonowej
przed zatwierdzeniem jej przez niego. Producent betonu powinien dostarczy¢ atest
stwierdzajgc, ze stosowane przez niego z aktualnej dostawy materiaty: cement,
domieszki, kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz
ze stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujgcy te sktadniki, spetnia
wszystkie warunki co do wytrzymatosci, gestosci, urabialnosci i trwato$ci. Taki atest
musi by¢ przedstawiony do wiadomosci Inzyniera zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce powinna by¢ kompletna i zawierac
wystarczajgcy dowod, ze dotyczy biezgcej produkcji wytworni. Projekt mieszanki
betonowej dla betondw konstrukcyjnych powinien spetniaé nastepujgce wymagania —
chyba, ze Inzynier zaleci inaczej:

projektowana 28-dniowa wytrzymatos¢ betonu powinna wynosic tyle, ile okreslono w
Dokumentacji projektowej, chyba, ze Inzynier zaleci inaczej,

maksymalny stosunek w/c nie moze przekroczy¢ 0.65 w proporcjach wagowych,
chyba ze Inzynier nadzoru wyda inne pisemne instrukcje,

minimalna zawarto$¢ cementu na 1 m® powinna wynosi¢ 260 kg,



5.5.2 Uktadanie mieszanki betonowej
Na co najmniej 2 dni przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera zrzgdzajgcego realizacjg umowy, w celu sprawdzenia
deskowan, zbrojen, otworow i innych elementéw majgcych sie znajdowac w betonie.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z podtoza gruz i inne
zanieczyszczenia. Rozmieszczenie zbrojenia powinno by¢é sprawdzone i
zatwierdzone przez Inzyniera przed utozeniem betonu. Mieszanke betonowg nalezy
uktadaé bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczajgc do jej segregacji
lub utraty sktadnikdw, rozpryskiwania sie mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowg
oraz przemieszczania sie zbrojenia. Uktada¢ nalezy w warstwach o grubosci nie
wiekszej niz 450mm. rozpoczynajgc od miejsca najnizszego. Wysokosé swobodnego
zrzucania mieszanki nie powinna przekracza¢ 0,5 m. Podczas ukfadania mieszanki
betonowej nie dopuszcza sie stosowania rur i innych urzgdzeh wykonanych z
aluminium.

5.5.3 Podawanie betonu przy pomocy pompy
Pompowanie betonu dopuszcza sie za zgodg Inspektora nadzoru. Jezeli w jego
opinii pompowanie beton nie da odpowiednich efektéw koncowych, wykonawca
powinien przeprowadzi¢ betonowanie przy uzyciu metod konwencjonalnych.
Minimalna $rednica przewodu ttocznego 10 mm. JeSli sprzet potrzebny do
betonowania lub przewody w opinii Inspektora nadzoru nie funkcjonujg prawidtowo,
nalezy je wymieni¢. Do betonowania nie wolno uzywaé¢ przewoddéw aluminiowych.

5.5.4 Zageszczanie betonu
Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratorow pogrgzalnych (butawowych).
Wibrowanie powinno odbywac sie nieprzerwanie po utozeniu kazdej partii mieszanki,
az do praktycznego ustania wydzielania sie powietrza i nie powinno spowodowaé
segregacji mieszanki. Mieszanki z kruszywami o ziarnach do 10mm nalezy wibrowac
wibratorami o czestotliwosci okoto 6000I/min i amplitudzie okoto 0,1mm; mieszanki z
kruszywami o ziarnach grubszych (do 40mm) — wibratorami o czestotliwosciach
okoto 2000 I/min i amplitudzie 0,3-0,6mm. W celu zapewnienia odpowiedniej jakos$ci
zageszczenia pracownik obstugujgcy wibrator musi mieé¢ mozliwos¢ obserwacii
wibrowanego betonu lub wykonawca powinien wyznaczy¢ dodatkowg osobe
odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas wibrowania. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec¢ jednolity wyglad. Wilgotnos¢ mieszanki
betonowe] podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

5.5.5 Uktadanie betonow przy upalnej i chtodnej pogodzie
Przy wysokich temperaturach nalezy zastosowaé specjalne metody pielegnacji
betonu oraz domieszki opisane w innych rozdziatach niniejszej Specyfikaciji
Technicznej. Domieszki redukujgce zawartos¢ wody oraz opozniajgce wigzanie
betonu w celu zapewnienia urabialnosci betonu i unikniecia nierownosci powierzchni
po pracach wykonczeniowych majg by¢ stosowane w ilosciach zgodnych z
zaleceniami producenta.
Nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia przez mieszanke podczas betonowania
temperatury wyzszej od 30°C. W celu unikniecia podwyzszenia temperatury betonu
nalezy przed zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki mieszanki.
Przy niskich temperaturach mieszanki nie wolno uktadaé w oblodzonych lub
oszronionych deskowaniach. Nie wolno uktadaé mieszanki w temperaturze
zewnetrznej nizszej lub rownej 4°C bez specjalnego zabezpieczenia
zaaprobowanego przez Inspektora nadzoru. Beton zniszczony przez przemarzniecie
musi by¢ usuniety i zastgpiony nowym na koszt wykonawcy.

5.5.6 Laczenie ze starym betonem
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ spoin



roboczych, poprzez wykonanie catosci elementu konstrukcyjnego jednym
betonowaniem. Jesli z niezaleznych przyczyn bedzie to niemozliwe powierzchnie
starego betonu nalezy skuc i oczysci¢ az do odstoniecia kruszywa. Powierzchnie
kontaktowe nalezy pokry¢ srodkiem wigzgcym, ktérego typ musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Metody przygotowania zaprawy i Srodka wigzgcego
powinny spetnia¢ pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz Inspektora
nadzoru. Wymaga sie od producenta srodkéw wigzgcych dostarczenia na pismie
instrukcji stosowania.
5.5.7 Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondw niezaleznie od tego, czy sa
eksponowane czy nie, powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego
punktu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskac
zgode Inspektora nadzoru co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do
napraw. Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawic
Inspektorowi nadzoru do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym.
Powierzchnia zewnetrzna uzupetnieh betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i
faktury ze stykajgcymi sie z nig powierzchniami betonu. Przerwy robocze za
wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetnione bezskurczowg
niemetaliczng zaprawg. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajgcego
betonu. Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do
odstoniecia zdrowego betonu. W przypadku koniecznoéci skuwania, krawedzie
skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych
krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniona niemetaliczng bezskurczowg
zaprawg. Przed rozpoczeciem napraw i zaméwieniem materiatow nalezy okresli¢
technike naprawy, gdyz niektére srodki wigzgce nie nadajg sie do naprawy
powierzchni pionowych. Wykonawca powinien uzyskac¢ pisemne instrukcje co do
sposobu naprawy uszkodzen od producenta srodka i przed przystgpieniem do prac
przedstawic je Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

5.6 PIELEGNACJA | OCHRONA BETONU

Pielegnacje i ochrone twardniejgcego betonu nalezy rozpoczg¢ zaraz po
zageszczeniu betonu. Pielegnacja betonu ma polegaé na przeciwdziataniu
przedwczesnemu wysychaniu, przede wszystkim wskutek dziatania stonca i wiatru.
Czynnosci, jakie nalezy wykonywaé w ramach pielegnaciji betonu to:

- spryskiwanie wodg,

- oktadanie nawilzonym materiatem,

- przekrywanie folig,

- przekrywanie matami stomianymi,
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godz. od
jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech
dniach beton polewaé co 3 godz. w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych
dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest mniejsza niz +5°C,
betonu nie polewa sie. Ochrona betonu przed nadmierng iloscia wody (woda
deszczowa) powinna trwaé cztery dni od dnia utozenia w deskowani. Swiezo utozong
mieszanke betonowg nalezy rowniez chroni¢ przed wstrzgsami oraz uderzeniami
przez co najmniej 36 godzin od zakonczenia betonowania, gdy temperatura nie
spadta ponizej +10°C. W przypadku nizszej temperatury okres ochrony betonu przed
wstrzgsami nalezy przedtuzyé do czasu uzyskania przez niego co najmniej 50%
wymaganej 28-dniowej wytrzymatosci na sciskanie.

5.7 ROZDESKOWANIE
Obcigzenie zabetonowanych fundamentéw przez ludzi, lekki sprzet transportowy
(ruch po torach z desek grubosci 36mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu



przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5MPa, pod warunkiem ze
odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzenh w niedojrzatym betonie.
Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic,
gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ wymagang wediug Dokumentacji projektowe;.
Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdzac¢ na prébkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w fundamentach. Boczne elementy
deskowan nieprzenoszgce obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usungé po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni
oraz krawedzi elementow. Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod nadzorem
technicznym.

5.8 SPOSOB WYKONANIA MIKROPALI INIEKCYJNYCH

5.8.1 Tyczenie
Punkty wyznaczajgce osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob
trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczyé do
dokumentacji budowy. Dopuszczalne odchyiki rozmieszczenia pali w terenie
powinien okreslac projekt palowania albo powinny by¢ uzgodnione z Nadzorem
Budowy. Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastepujgce fazy:

- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie) oraz wypetnienie
otworu mieszaning uszczelniajaca,

- montaz zbrojenia (jezeli, jako zbrojenie stosuje sie rury stalowe, to petnig one jednocze-
$nie funkcje rur iniekcyjnych, a ich srednica zewnetrzna najczesciej projektowana jest w
zakresie 60 , 120 mm),

- iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 1,5 , 2,6) poprzez perforowang rure iniekcyjng

(zbrojeniowg) lub inng mocowang do zbrojenia instalacje.
Poszczegodlne etapy wykonania mikropala zamieszcza sie na  szkicu
technologicznym w dokumentacji projektowe;j.

5.8.2 Wiercenie otwordéw
Otwory w gruncie nalezy wykonywac swidrem slimakowym lub innym, odpowiednio
uzbrojonym przewodem wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otworéw o Srednicy i
gtebokosci wymaganej projektem palowania.

5.8.3 Ttoczenie mieszaniny uszczelniajgcej
Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego Kku
powierzchni, nalezy, poprzez przelotowy otwér w przewodzie, wttoczy¢ cementowg
mieszanine uszczelniajgcg od dotu do gory; cisnienie ttoczenia powinno by¢ mate,
aby nie naruszy¢ scian otworu. Otwor wypetnic mieszaning tak, aby podczas
wprowadzania zbrojenia niewielka czes¢ zaczynu z niego wyptyneta. Po
wprowadzeniu zbrojenia (np. stalowych rur) otwor nalezy uzupetni¢c zaczynem
cementowym utrzymujgc staty poziom mieszaniny.

5.8.4 Montaz zbrojenia
Zbrojenie pretowe nalezy wyposazy¢ w plastikowy przewdd iniekcyjny zaopatrzony w
perforacje ostonietg manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowg. Profil
walcowany nalezy wyposazyC w plastikowy przewod iniekcyjny zaopatrzony w
perforacje ostonietg manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa.
Przygotowane zbrojenie w postaci rury, wigzki pretow lub profilu walcowanego nalezy
wprowadzi¢ do otworu zaraz po wypetnieniu go mieszaning uszczelniajgca.

5.8.5 Przygotowanie instalacji iniekcyjnej do wttaczania zaczynu
- Iniekcja pakerami Zaczyn wttacza sie strefowo przez poszczegdlne perforacje
ostoniete manszetami. Stuzy do tego paker. Jest on blokowany w rurze dwoma
kotnierzami rozpreznymi, zasilanymi cieczg pod cisnieniem, co najmniej 2,0 MPa.



Rozstaw pierscieni musi by¢ wiekszy od 70 cm, aby w kazdym potozeniu w rurze
sgsiadowat z co najmniej jedng perforacjg. Paker powinien by¢ umieszczany w rurze
kolejno vis a vis perforacji od najgtebszej do coraz ptytszych. Rozprezne kotnierze
uszczelniajg paker w rurze, a tloczony zaczyn wyptywa z pakera miedzy
rozprezonymi kotnierzami i wydostaje sie¢ na zewnatrz rury przez perforacje,
uchylajgc gumowg opaske manszetu. Cisnienie w rozpreznych kotnierzach pakera
musi by¢ zawsze o okoto 1,0 MPa wigksze niz cisnienie ttoczenia iniektu.

- Iniekcja przewodami iniekcyjnymi Zaczyn wttacza sie przewodami iniekcyjnymi
montowanymi do zbrojenia. Zaczyn pod ciSnieniem otwiera zawory opaskowe
znajdujgce sie na koncach przewodu iniekcyjnego. Odlegtos¢ miedzy zaworami max.
70 cm. llo§¢ zaworow max. 3 szt. na przewod. Diugosc¢ i ilos¢ przewodow
iniekcyjnych zalezna jest od dtugosci strefy nosnej mikropala.

5.8.6 Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym
Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed catkowitym stezeniem mieszaniny
uszczelniajgcej, lecz po uzyskaniu przez nig cech wystarczajgcych do uszczelnienia
otworu. W przypadku stosowania do uszczelnienia otworu wlewek z zaczynu
cementowego, iniekcje wykonuje sie najczesciej po uptywie okoto 20 , 24 godz. od
wypetnienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie wlewek uszczelniajgcych z
dodatkami regulujgcymi czas wigzania. Czas rozpoczecia iniekcji po wypetnieniu
otworu oraz miedzyoperacyjne przerwy pomiedzy kolejnymi iniekcjami
powinienokresla¢ technologiczny projekt wykonania robot, uwzgledniajgcy istniejgce
warunki gruntowe, objetosci i sktad stosowanej mieszaniny. Po ustawieniu pakera vis
a vis najgtebszej perforacji wttacza sie ciecz do rozpreznych kotnierzy uszczelniajgc
urzgdzenie w rurze, nastepnie ttoczy przez paker zaczyn cementowy, wykonujgc
iniekcje strefy w poblizu tej perforacji. Nastepnie zwalnia sie pierscienie rozprezne,
wycofuje paker do poziomu kolejnej perforacji i wznawia uszczelnienie oraz wykonuje
kolejng iniekcje. Po zakonhczeniu iniekcji paker nalezy usungc¢ z rury i instalacje
dokfadnie przemy¢ wodg, aby mozliwe byto powtdrzenie iniekcji po kilku — kilkunastu
godzinach. W przypadku zastosowania przewoddw iniekcyjnych, iniekcje wykonuje
sie kolejnymi przewodami, ttoczgc iniekt do poszczegdinych przewoddéw. Po
poczgtkowym wzroscie cisnienia zwigzanym z przebiciem kamienia cementowego,
nalezy ttoczy¢ zaczyn, az do uzyskania zatozonego wydatku lub do osiggniecia
maksymalnego cisnienia. W przypadku koniecznosci prowadzenia powtornych
iniekcji tym samym przewodem, instalacje iniekcyjng nalezy przemy¢ woda.
Najczes$ciej zaktada sie, ze objetos¢ wttaczanego zaczynu powinna by¢ nie mniejsza
niz 1,5 objetosci trzonu mikropala. W ztozonych warunkach gruntowych mozliwe jest
tylko przyblizone prognozowanie wymaganych objetosci iniektu do wttoczenia.
Proponowane objetosci powinien okresla¢ projekt technologiczny, ktory moze
wskazywacC na potrzebe wykonania iniekcji prébnych na miejscu roboét. Cidnienie
iniekcji zalezy gtownie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej. Dla butaw
nosnych (iniekcja selektywna) — w zaleznosci od gtebokosci iniekowanego poziomu —
nalezy tak sterowac¢ wydatkiem pompy, aby cisnienie zawarto sie w przedziale 0,5 <
p < 1,50 MPa. Zalecane ci$nienia ttoczenia powinien okreslac¢ projekt technologiczny
odpowiednio do wystepujgcych warunkow gruntowych.
5.8.7 Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczysci¢ i usungé warstwe zanieczyszczonego tworzywa
lub uszkodzonego w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego
ponad gtowice nalezy usung¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

5.9 MONTAZ ELEMENTOW STALOWYCH
5.9.1 Montaz pociggow, nadprozy stalowych i wzmocnien belek stropowych
W Scianach no$nych mtyna, na parterze i pietrze projektuje sie przebicia na nowe
otwory drzwiowe i przejscia. Nad nowo projektowanymi przebiciami nalezy utozyc¢



dwuteowe belki stalowe. Przed przystgpieniem do wybijania otworow Sciany
konstrukcyjnej nalezy odcigzy¢ przez podstemplowanie stropu (belek stropowych) i
podciggdéw na odcinku muru przewidzianego do wyburzenia. Nastepnie wykué
gniazda nad projektowanym otworem od zewnetrznej strony budynku w celu
podparcia muru zastrzatami i wykonania podparcia w kilku punktach. Nastepnie
wyku¢ bruzde do potowy grubosci muru i wstawiC pierwszg belke przy krawedzi
muru, zaklinowujgc jg i wypetniajgc zaprawg cementowg przestrzen miedzy gorng
stopkg dzwigara a murem. Nastepnie wyku¢ pozostatg czes¢ muru i wstawi¢ kolejne
belki. Belki nalezy zwigza¢ np. przez pospawanie ich ze stalowymi przektadkami.
Podciag i nadproza nalezy wypoziomowac i docisng¢ stemplami hydraulicznymi do
stropu a nastepnie wykonac¢ podpory (poduszki betonowe na Scianie grubosci ok.
20cm). Wzmocnienia belek stropowych ceownikami nalezy poprzedzi¢
podstemplowaniem wzmacnianych belek, ktére mozna zdjg¢ dopiero po zwigzaniu
betonu w podporach (wczesniej wykonane poduszki betonowe). Nalezy pamieta¢ o
tym by nie obcigza¢ belkami stalowymi istniejgcych stropow, dlatego belki powinny
mie¢ odpowiednie dlugosci, zapewniajgce im w sposéb ciggly podparcie na
Scianach.
5.9.2 Ciecie elementéw stalowych
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla,
naciekow i rozpryskéw metalu po cieciu.
5.9.3 Skfadanie zespotow
Czesci do skifadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co
najmniej w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i
przyrzady powinny zagwarantowac¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotéw i
wykonania potgczen.
5.9.4 Potgczenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny byc¢
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac
rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Kagt ukosowania, potozenie i
wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje sie wedtug
wiasciwych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych
brzegach stosowac nie wiekszg od 1,5 mm.
Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko
miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg:
- 0 5% — dla spoin czotowych
- 0 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg
sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu,
kratery i nawisy lica. Wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem
do dziennika budowy. Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi
elektrodami, co spoiny konstrukcyjne. Wady zewnetrzne spoin mozna naprawic
uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki
przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.
5.9.5 Potgczenia na Sruby - wymagania
- dlugosc¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg
liczbe podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor
gtebiej jak na dwa zwoje
- nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylegaé
do taczonych powierzchni.
- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed
montazem pokry¢ warstwg smaru.
- Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem



kontrolnym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

6.2 KONTROLA WYKONANIA DESKOWANIA

Przed przystgpieniem do betonowania fundamentéw nalezy przeprowadzi¢ kontrole
deskowania. Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan podano w ponizszej

tabeli.

Wyszczegdlnienie

Dopuszczalna odchytka

wiecej niz:

[mm]
Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn
deskowania i linii przeciecia sie:
a) na catg wysokos¢ fundamentu 20
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia, nie 15

W odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami scian deskowania

+ 5 (odchytki ujemne
niedopuszczalne)

Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z +3

betonem (przy sprawdzaniu tatg dlugosci 2m)

Odchylenia w dtugosci elementéw + 20
Odchylenie w wymiarach przekroju poprzecznego 8

Odchylenia w grubosciach dwdch sasiednich desek niestruganych 2

Odchylenia w grubosciach dwdch sasiednich desek struganych +0,5

Odbiér deskowania i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w Dzienniku

budowy.

6.3 KONTROLA STALI ZBROJENIOWEJ
6.3.1 Odbiér stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieracé:
- znak wytworey, srednice nominalng, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak

obrdbki cieplnej.

- Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych

po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
- Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej

nastepujacy:

partii  powinien by¢

- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb

lub innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie
miesci¢ wgranicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej

wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach zpodziatem wg wymiarow i gatunkow.
6.3.2 Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed

wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin

zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.




Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

6.4 KONTROLA ULOZENIA ZBROJENIA
Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z Dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami  obowigzujgcych norm. Sprawdza sie wymiary
zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubosc otuliny), rozstaw strzemion, potozenie
ztgczy, dtugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego
ustawienia w deskowaniu podano w ponizszej tabeli.

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
\W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion 10 mm

W potozeniu odgie¢ pretdw j 1209

W grubos$ci warstwy otulajgce + 10 mm

W potozeniu potgczen (stykéw) pretéw 25 mm

Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w Dzienniku
budowy.
6.5 KONTROLA WYKONANIA KONSRUKCJI STALOWYCH | tACZNIKOW

Kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie podobnie jak w przypadku stali
zbrojeniowej wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz sprawdzenie
zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentow dotyczgcych stosowanych
materiatdw z wymogami prawa.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- dostaw materiatéw,

- zgodno$¢ wykonania z projektem,

- statecznosé uktadu,

- prawidtowosci wykonania robét (geometrii i technologii),

- potgczen elementdw,

- prawidtowos¢ wykonania detali,

- ocene estetyki wykonanych robét.

6.6 KONTROLA MIESZANKI BETONOWEJ

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm
w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobodw,

- 1 probka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg
PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg
od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy
uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodag
Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdOzniejszym, lecz nie
diuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni. Dla okreS$lenia
nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow
betonu, sposobu ukftadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po
5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250. Probki trzeba



przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250. Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac¢ na probkach wycietych z
konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornoéci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku
betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie skfadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
normg PN-B-06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba
prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie
nalezy przeprowadzi¢c w okresie 28 dni. Wymagany stopien wodoszczelnosci
sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze
boku Ilub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany
jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie skfadnikow betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu.

6.7 KONTROLA WYKONANIA ROBOT FUNDAMENTOWYCH
6.7.1 System odniesienia

Przed przystgpieniem do roboét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do
okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251
i PN-74/N-02211. Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.7.2 Tolerancje wykonania robét fundamentowych

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno byc¢
wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.8 KONTROLA WYKONANIA MIKROPALI
6.8.1 Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z
warunkami podanymi w dokumentacji. Dla wszystkich mikropali nalezy
przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-



04452:2002. Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym
otworze dla kazdej podpory mostu lub grupy kilku mikropali oraz, w przypadku, gdy
badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza
przyjetych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie podtoza powinno by¢ wykonane
poprzez nadzér autorski. Ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez
nadzor autorski i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.8.2 Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Dla kazdego mikropala nalezy sporzgdzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujgce dane:

- numer mikropala,

- Srednice wiercenia i uformowanego trzonu,

- rzedng gtowicy,

- rzedna podstawy,

- warunki gruntowe,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- objeto$¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilos¢ zuzytego cementu (kg),

- jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposob jej przeprowadzenia (wielopunktowa,
strefowa), liczba iniekcji i sposOb jej przeprowadzenia, objeto$¢ wttoczonego
zaczynu, cisnienie zaczynu w czasie iniekciji.

6.8.3 Tolerancje wykonania:
- rozstaw mikropali : £ 5 cm,
- gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),
- wytrzymatosc¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji
- plusowej nie ogranicza sie).

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00 Wymagania ogolne.
Podstawg dokonywania obmiardw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar
robot.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj, m?, m,
t, szt. Dla konstrukcji stalowych jednostkg obmiarowg jest 1kg wykonanej konstrukcji
stalowej. Dla mikropali Jednostkg obmiaru jest 1 metr (mb) dtugosci wykonanego i
odebranego mikropala okreslonej srednicy i dtugosci wraz z jego gtowicg. Do
dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. W
przypadku wykonywania badan nosnosci mikropali, jednostkg obmiaru jest kazde
badanie wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU
Ogodlne zasady odbioru podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

8.2 ODBIOR PODLOZA
Odbiér podtoza powinien by¢é dokonany bezposrednio przed przystgpieniem do
wykonania fundamentéw, aby w okresie miedzy odbiorem podtoza a wykonaniem
fundamentow nie mogt sie zmieni¢ stan gruntow w podtozu (np. wskutek
zawilgocenia opadami atmosferycznymi). Odbioru podtoza nalezy dokonywac¢ przed
utozeniem chudego betonu. Odbidér chudego betonu przeprowadza sie dodatkowo po
jego utozeniu. Odbioru podioza nalezy dokonywaé komisyjnie z udziatem
uprawnionego geologa i Inspektora nadzoru. Protokét odbioru podtoza powinien




zawieraC wyniki badan podfoza. Przy sprawdzaniu stanéw gruntow w podtozu mozna
stosowa¢ makroskopowe metody badan. Gdy wtasciwosci gruntéw nie odpowiadajg
warunkom zawartym w Dokumentacji projektowej, nalezy wykona¢ badania
laboratoryjne.

8.3 ODBIOR DESKOWAN
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowan powinno by¢ dokonane przez
pomiar instrumentami geodezyjnymi. Dopuszcza sie stosowanie innych metod
sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem, ze pozwolg one na sprawdzenie wymagane;j
zgodnosci z Dokumentacjg projektowa.

8.4 ODBIOR ZBROJENIA
Badanie ustawionego w deskowaniu zbrojenia na zgodnos¢ z wymaganiami
zawartymi w Dokumentaciji projektowej powinno by¢ dokonane przed rozpoczeciem
betonowania i powinno obejmowacé sprawdzenie wymiarow pretow, ich potozenia,
miejsc potgczen (zaktadow), mocowania skrzyzowan pretéw oraz stabilizacji pretow
zbrojenia zapobiegajgcej ich przesunieciu w czasie betonowania.

8.5 ODBIOR ROBOT FUNDAMENTOWYCH (BETONOWYCH)

Do robét fundamentowych mozna przystgpi¢ po odbiorze podtoza pod fundament. W
przypadku gdy zgtoszono zastrzezenia, nie nalezy rozpoczynaC robot
fundamentowych do czasu ich wyjasnienia przez Inspektora nadzoru. W ciggu
catego czasu trwania robot fundamentowych nalezy sprawdzac¢ stan odwodnienia
podioza. W czasie odbioru fundamentéw nalezy sprawdzaé: zgodnosc¢ ich
usytuowania w planie i poziom posadowienia zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
prawidtowos¢ wykonania robot betonowych i izolacyjnych. Odbiér tych robdt
powinien by¢ dokonywany sukcesywnie. Przy odbiorze fundamentéw w zakresie
tolerancji wymiardw, jezeli nie zostaty one okreslone w projekcie, obowigzujg warunki
podane dla danego rodzaju robét budowlanych.

8.6 ODBIOR ZASYPKI FUNDAMENTOW
Odbioru zasypki wykopu fundamentowego nalezy dokonywac na podstawie badan jej
zageszczenia podczas tych robodt oraz sporzgdzanych protokotéw z odbioru robot
zanikajgcych.

8.7 ODBIOR WZMOCNIEN FUNDAMENTOW MIKROPALAMI

Konncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

- rysunkdéw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,

- metryk mikropali,

- stwierdzenia zgodnosci zakresu roboét z zatozonym w Dokumentaciji Projektowe;,

- stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej na
podstawie badan okreslonych w pkt. 6. niniejszej ST.
Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory
daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
Specyfikacji. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik negatywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuaciji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami SST i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8.8 ODBIOR KONSTRUKCJI STALOWYCH
Kontrola obejmuje:
- zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie materiatdow i poréwnanie ich cech na zgodnos¢ z dokumentami
dostarczonymi przez wytworce (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci) oraz przez



ogledziny zewnetrzne na budowie.

- roboty montazowe

- kontrola zachowania warunkéw bhp.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty, ktére posiadajg Certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych lub deklaracje zgodnosci lub certyfikatu
zgodnosci z Polskg Normg albo Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja.

8.8.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét
w zakresie i czestoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, Kontroli podlega
petny zakres robot, oraz asortyment stosowanych materiatow.
8.8.2 Kontrola potgczen spawanych

Kontrola potgczen odbywa sie w nastepujgcych etapach:

- kontrola wstepna,

- kontrola podczas spawania,

- kontrola wykonanych potgczen.
Ogledziny i badania zewnetrzne spoiny majgce na celu stwierdzenie btedow
widocznych na zewnatrz,

- badania wnetrza spoiny bez jej zniszczenia,

- badania spoiny z catkowitym lub czesciowym jej zniszczeniem.
Jesli zostang wykryte wady spoin wystepujgce na duzej powierzchni, to spoiny
wadliwie wykonane muszg by¢ wyciete i ponownie zatozone.

8.9 OCENA WYNIKOW ODBIORU

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robdt oraz
odbior koncowy wykazujg, ze zostaty spetnione wymagania okresSlone w
Dokumentacji projektowej i w obowigzujgcej normie, to wykonane roboty
fundamentowe nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy choéby
jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorow dat wynik negatywny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robdét fundamentowych do ustalonych
wymagan oraz gdy dokonany odbior koricowy robot jest negatywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. Roboty uznane przy odbiorze za
niezgodne z Dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami nalezy poprawi¢ w
ustalonym terminie. Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak
zgodnosci z wymaganiami, nalezy rozebrac, a nastepnie wykonac¢ ponownie.

9 PODSTAWA Pt ATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdine.
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty bedg okreslone w umowie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 ZWIAZANE NORMATYWY
WTWO Robo6t Budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogolne:
Rozdziat 1 - Warunki Ogdélne Wykonania
Rozdziat 5 - Deskowania
Rozdziat 6 - Roboty Betonowe
Rozdziat 7 - Zbrojenia
Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane
Rozdziat 12 - Betonowe elementy prefabrykowane

10.2 ZALECANE NORMY




Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i
branzowe (BN),

w tym w szczegodlnosci:

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN-206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Oblicze
statyczne i projektowanie

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. wiercone
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Mikro.(PZWFS
przektada na polski)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-89/H-84023.06.Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdow drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne projektowanie. Materiaty.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-81/B-30003 Cement murarski 15

PN-90/B-30010 Cement portlandzki

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-69 B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-90/B-06240-44 Domieszki do betonu

PN-ISO 6935-1 Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane

PN-EN 10020:2000 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne,
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe,

PN-EN 10021: 1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdéw stalowych,
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia,

PN-EN 10204+AK:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli,
PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane na



gorgco. Wymiary.

PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco.
Wymiary.

PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-EN10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu,
wymiaréw i masy.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierobwnoramienne ze stal
konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierobwnoramienne ze stal
konstrukcyjnej. Tolerancja ksztattu i wymiarow.

PN-ISO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

PN-ISO 8992:1996 Czesci zigczne. Ogdolne wymagania dla srub dwustronnych i
nakretek.

PN-82/M-82054.20 Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-ISO 3443-8 Tolerancje w budownictwie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401), Odpowiednie aprobaty techniczne i wytyczne producentow dla
zastosowanych materiatow, Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych, Wydawnictwo Arkady, ITB - Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki.
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