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A. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg przepisy

dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych przy  remoncie drég gminnych
(osiedlowych) klasy ,D” — zadanie pt: ,, ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI - UL.
LESNA W SWIERADOWIE ZDROJU ” , powiat Luban, woj. Dolno$laskie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t drogowych i nawierzchniowych.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne dla nizej

wymienionymi robot :
B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

I Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych.
C. ROBOTY ZIEMNE.

I. Wymagania ogolne.

Il. Wykonanie wykopow w gruntach |-V kategorii .
D. KONSTRUKCJA DROGI.

I. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza.

Il. Warstwa odsgczajaca.

iii. Podbudowa z ttucznia kamiennego.
E. KRAWEZNIKI BETONOWE.
F. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ.
G. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.
H. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO ASFALTOWEJ
I. PRZEPUSTY POD DROGA
J. MURY OPOROWE
K. SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
L. BARIERY OCHRONNE STALOWE
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Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

2.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

2.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
Wykonawcg i Projektantem.

2.6. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego --osoba wyznaczona przez Inwestora,
upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, zwany
dalej Inspektorem Nadzoru,

2.7. Jezdnia — cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

2.8. Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
2.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasmami dzielgcymi jezdnie.

2.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

2.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

2.12. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukgciji.

2.13. Kosztorys ofertowy - wyceniony przez Wykonawce zakres robét.

2.14. Ksiega obmiaréw- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt =z
ponumerowanymi tronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw.

Wopisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.
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2.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robét.

2.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

2.18. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

2.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$é- zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

2.20. Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

2.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczania urzadzen bezpieczenhstwa ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

2.22. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

2.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji

projektowe;.

2.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

2.25. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

2.26. Zadanie budowlane - czesC przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng

catosc¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia
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przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j

lub jej elementu.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw Robo6t oraz Dokumentacje Projektowa i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa — Projekt Budowlany

a) Opis Techniczny,

b) SST na wykonanie robat,

c) rysunki,

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca zwroci sie do Projektanta za

posrednictwem Inwestora.

3.3. Zgodnosé robdét z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego dla Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje

nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow Iub opuszczenh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartoSci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresdlonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza byé¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodnos¢ z elementami okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie
te wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow
lub elementéw budowli znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu tych wartosci
granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST, ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementéw budowli,
to Inspektor Nadzoru moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowe;.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST, i wplyneto to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6ét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie obstugiwat

wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie,
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sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne
srodki niezbedne dla ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzienh i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Zamawigjagcym przez umieszczenie w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inwestora tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

3.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji
kontraktu, az do =zakonczenia i odbioru koncowego robot, Wykonawca bedzie
podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak
wybrane, aby nie powodowaé zniszczen w srodowisku naturalnym

b) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okre$lonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

3.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

3.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie zostang dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét powinny mie¢ Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniajgcg jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

3.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtadciwym prowadzeniem robo6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnosé.

Stan naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich

jak: przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp, oraz uzyska u odpowiednich wiadz
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bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych przez
Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.
O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia,
Wykonawca powinien zawiadomic¢ wtascicieli tych urzadzen i Inspektora Nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru | zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez jego
dziatania, uszkodzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

3.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowaé sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw
podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu
budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedna zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdow
obcigzeniach ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposéb cigglty bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdéow. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére mogag by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejagcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane
ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na
wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow dotyczgacych
bezpieczehstwa i higieny pracy, W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz ie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych, Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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3.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty zakonczenia odbioru koncowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru konhcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

4. MATERIALY

4.1. Zrodta uzyskiwania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciggty bedg spetniaty
wymagania SST.

4.2. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasnosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

4.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

4.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jakosé
przydatnos¢ do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami SST i byly dostepne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robot

doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowaC sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadki awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim wyborze .

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkoéw kontraktu zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone

do robot.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robdt i przewozonych materiatéw.
Liczba srodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu
umozliwiajacymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow
transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace

przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
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parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu, na

polecenie Inspektora Nadzoru powinny by¢ usuniete z placu budowy.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami kontraktu
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

7.2. Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentac;ji
Projektowej i w SST, wymaganiach takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badain materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.
Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich
materiatbw dostarczonych na budowe Iub na niej produkowanych, witgczajac
przygotowanie i produkcje materiatow.
Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te
materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentac;ji
projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.5.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7.3. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
SST, a zaistniata wadliwos¢ tych robdét spowodowana zostata robotami wykonanymi
poprzednio przez innych wykonawcow, to Zamawiajgcy w porozumieniu z Inspektorem

Nadzoru zleci taki sposdéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
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wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt

Zamawiajgcego.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Zasady kontroli jakos$ci roboét.

Celem kontroli jakosci robot powinno byC takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem aby osiggnaé zatozong jako$¢ robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatow oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz robét powinien
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny by¢ okreslone w
SST lub w innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one tam okreslone, to
Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu zaswiadczenie, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi

Wykonawca.

8.2. Pobieranie prébek.

Prébki powinny byé pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji

mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone

przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan powinny by¢
odpowiednio opisane i oznakowane.

8.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powinien zawiadomié
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

8.4. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan. Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badanh i
inspekcji i udostepniaé je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

8.6. Atesty jakos$ci materiatow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajagce atest producenta stwierdzajgcy ich petng
zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét powinna posiadac atest okreslajagcy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta
poparte, w razie potrzeby, wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych
badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru na jego

zyczenie.
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Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach powinny posiadaé wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

8.7. Dokumenty Budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do
dziennika budowy protokdty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatacznika, opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie realizacji robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki badah  z podaniem,

kto je przeprowadzat,
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wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub
Wykonawce do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenh
Wykonawcy robot.

8.9. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, receptury
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

8.10. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
a) zgtoszenie realizacji zadania budowlanego,

b) protokéty przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokdty z narad i ustalen.

8.11. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢é przechowywane na placu budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajgcego.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ilosci wykonanych roboét z przyjetym do

realizacji kosztorysem ofertowym Wykonawcy
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10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

f) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

g) odbiorowi czesciowemu,

h) odbiorowi koncowemu,

10.2. Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony niezwtocznie. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od
przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inspektor Nadzoru ustala zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen. Przy ocenie odchyleh i
podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor
Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczace danej czesci
robét.

10.3. Odbidér koricowy robdét.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna byé
stwierdzona przez kierownika robot wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robot powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i kompletnosci

oraz prawidtowosci operatu powykonawczego.
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Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy
udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokonuje ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badanh i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija projektowa i SST.

W toku odbioru kohcowego robot komisja powinna zapoznaé sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w dokumentacji projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokonuje potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

10.4. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru
kohcowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

* dokumentacje projektowag z naniesionymi zmianami,

* Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajagcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* receptury i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza
ponowny termin odbioru kohcowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznacza komisja.
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11. PODSTAWA PLATNOSCI
11.1. Ustalenia ogdine.
Podstawg ptatnosci jest ustalona z Zamawiajgcym cena ryczattowa za wykonanie

zadania.
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B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

I. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie

przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w czesci A pkt.2.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w czesci A ,Wymagania ogolne” .
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. A
,Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. A ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w cz. A ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. A ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Ilub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg

do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob

trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do

punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é

pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi

trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie

ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢

odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy

drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty

state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich

punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych

ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie,

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnosciag, aby sredni btad niwelaciji

po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do

reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce

wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji

panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w

odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz

co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy

wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w

dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
€O najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. A ,\Wymagania ogélne” pkt 8.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w cz. A ,Wymagania ogolne” pkt 3.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w cz. A ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
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8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére

Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. A ,Wymagania ogdlne” pkt

10.

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i

oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

I

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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C. ROBOTY ZIEMNE

. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technocznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),

C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowéw.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie

znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia

srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie

pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem

robét drogowych.

1.4.14.0Odktad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow

oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
Pas

gdzie:

ps - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),

pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

_da
le

gdzie:

U

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz.
A7, Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw
spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar

objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzagdzenia do hydromechanizac;i itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetoéci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtoéci transportu. Wydajnos¢ sSrodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone

odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokosc¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczgace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
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wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1

Pomiar szerokosci

korpusu ziemnego

Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugosci 3

m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach

2 | Pomiar szerokosci dna|co 200 mna
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
3 |Pomiar rzednych | m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
powierzchni korpusu [0 R <100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 |Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podiuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia|Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

gruntu

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na

kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz+ 10 cm.
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6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+5cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o

wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%

wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg

przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych

projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i

6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢

potracen za obnizong jakosc¢.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8. Odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogodine”
pkt 11.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Il. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe przy zlecaniu robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w cz. ,A” pkt 2.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” pkt 3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w czesci ,Roboty ziemne. Wymagania Ogodlne” pkt. 2, tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i

materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okresdlono w cz. ,A” pkt 5.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w cz. ,A” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w cz. ,A” pkt 7.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
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prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w

tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robot ziemnych

Strefa korpusu ruch ciezki |ruch mniejszy
i bardzo ciezki| od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci| 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni robét| 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢

do wartosci ls, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogag by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania

podanych powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” pkt 8.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) odspajanie gruntdow w sposoéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w

punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” pkt 10.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” pkt 11.

Cena wykonania wykopow w gruntach kategorii |-V obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- rozplanowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie i rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w czesci ,Roboty ziemne. Wymagania ogdéine” pkt 10.
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D. KONSTRUKCJA DROGI

I. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy zlecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z

lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogodine” pkt 7.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podifoza jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
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ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkfad w miejsce wskazane przez Inwestora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Ruch ciezki Ruch
Strefa korpusu i bardzo ciezki | mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci| 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza | 1,00 0,97
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do

uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i

wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé

i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

gruntu podfoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny byé zgodne z

dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3

cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢

gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co

najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoine”

pkt 11.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

- utrzymanie korytu lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
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4.

5.

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Il. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych , stanowigcych czes¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 2.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz.
A7 ,Wymagania ogolne” pkt 4
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— pospoiki,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

DlS

<5
dss

gdzie:

D45 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
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dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Piasek i pospotka stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.4 Skladowanie materiatéw

2.41. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu

sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 5
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoéine” pkt 7.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okre$lone w czesci ,Roboty ziemne”

oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
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sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowag fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
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Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z

dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3

cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt

Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
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+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9..

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoéine”

pkt 11.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzedni przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-B-06714-17
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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lll. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robét podanow cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz.
A" ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9],
sa:
— kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:
— ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
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Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],

okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomochicze;.
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢

studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogoélne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klirncem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia hadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgadzenia do rozpryskiwania

wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubosc
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych

z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w cz. ,A” Wymagania ogdélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
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tablicach 1 i 2 niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia

kamiennego
Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimaine | Maksymaina
ilosci badan |P©
na dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na
jedno
badanie
(m?)
1 Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w|2 600
kruszywie
Zawartos¢  ziarn  nieforemnych w
kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazde] zmianie
6 | Odpornosc¢ kruszywa na dziatanie mrozu srodia pobierania
7 | Zawartosc zanieczyszczeh organicznych materiatéw

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgca

zachowanie jakos$ci robét i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz
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na polecenie Inspektora. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwosé
pomiaréw pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna w sposob ciggly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubo$é podbudowy Podczas budowy:w 3
punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed  odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000

2

m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy

wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji

projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych

drog.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w
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tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny MIE Witoérny MIEI
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia Mfej do pierwotnego modutu odksztatcenia MIE jest nie wiekszy od 2,2.

b/
M

Mg < 292

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okres$lonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie

materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,

uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
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zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét

nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnoéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez

Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cvz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 10.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt
11.

Cena za wykonanie podbudowy tluczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11112

PN-S-96023

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia

kamiennego
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E. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na fawie tluczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla

pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

\Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz.
A7, Wymagania ogolne” pkt 4.
2.2. Stosowane materiatly
Materiatami stosowanymi sa;:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
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— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje

kraweznikow betonowych:

— prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznik |kraweznik || b h c d r

a a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12|, .
15 max.7 |max. 15
15 20

D b 100 12 25 - ; 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkow

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢  wad
uszkodzen
Gatunek |Gatunek
1 2

Wklestosé lub wypukios¢ powierzchni kraweznikow | 2 3

w mm

Szczerby i | ograniczajacych  powierzchnie

uszkodzenia

krawedzi i narozy

gorne (scieralne),

mm

niedopuszczalne

powierzchnie:

ograniczajacych pozostate

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moggq by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugos¢é min. 5 cm wieksza

niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwosécia, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701
[10].
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Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiatly na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaC poza Sciany sSrodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i

beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.
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Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na

podsypce cementowo-piaskowej o0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng,

masg zalewowag nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Ilub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1

mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé

zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Roéwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +

2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore

wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszag by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoine”
pkt 11.

Cena za wykonanie kraweznikow betonowych obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,
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- ew. wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem z ubiciem,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01
15.  BN-80/6775-
03/04
16.

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982r.
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F. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch

warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w cz.
LA” ,\Wymagania ogoélne” pkt 4.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
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Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i

proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek to szary i czerwony
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢

1 [Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) $rednia z szesciu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz |5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do |20
wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4

nie wiecej niz
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowacC mechaniczne urzgdzenia ukfadajace. Urzadzenie sktada sie z wdézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢c piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
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ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -

moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek

brukowych posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m:+ 2 cm,

— szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz

na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga

przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej
kostki betonowe.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine”
pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

76



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI — UL. LESNA w SWIERADOWIE ZDROJU

Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdréj

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04111

2. PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-68/8931-
01

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosSci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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G. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do

komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 2.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz.
LA” Wymagania ogolne” pkt 4
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
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— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20
100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi | 2 3
w mm
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos$é, mm, max 20 40
gtebokos$é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w czeéci: ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine” pkt 7.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
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szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoséci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i

zmy¢ wodag. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Ilub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
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normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zzwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m

dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne”
pkt 11.

83



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI — UL. LESNA w SWIERADOWIE ZDROJU

Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdréj

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2 PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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H. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINETRALNO -
ASFALTOWEJ.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot i zakres stosowania SST.
Przedmiotem Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru warstwy wigzacej i Scieralnej przy modernizacji drogi .

1.2. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét.
Za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz ich zgodnos¢ z niniejszymi SST
odpowiedzialny jest Wykonawca. Zasadniczym obowigzkiem Wykonawcy jest
opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru .
PZJ - przedstawia zamierzony sposdb wykonania robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe i
organizacyjne Wykonawcy gwarantujgce wykonanie robét nawierzchniowych zgodnie z
niniejszymi SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.
PZJ powinien zawierac:
- opis organizacji wykonania robét,
- wykaz zespotoéw roboczych z kwalifikacjami do wykonania robot,
- wykaz maszyn z opisem ich wydajnosci,
- wykaz srodkéw transportu do produkcji masy i jej uktadania,
- opis procedury i sposobu prowadzenia kontroli wewnetrznej wykonywanych
robot,
- wykaz osob odpowiedzialnych za wykonywanie elementdéw robot.
Na Wykonawcy cigzy obowigzek:
- wyegzekwowania od dostawcoéw materiatéw odpowiedniej jakosci,
- ustalenia warunkow transportu i przechowywania materiatow gwarantujgcych ich
wysokg jakosé,
- okreslenia i uzgodnienia warunkéw dostaw, aby zapewniona byta rytmicznos$é
- produkcji masy mineralno - bhitumicznej i jej wbudowania,
- prowadzenia systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow,
- zgromadzenia przed rozpoczeciem robét 50% materiatéw potrzebnych do

- zrealizowania robo6t, aby mozna byto opracowac receptury mieszanek na
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- reprezentatywnych prébkach tych materiatow.

2. MATERIALY.

2.1. Kruszywo.

Do produkcji mieszanek mineralno — bitumicznych nalezy uzy¢ takich kruszyw, aby
spetniaty wymagania przedstawione w odpowiednich tabelach. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw kruszywa oraz
wykonywania ustalonych w PZJ laboratoryjnych badan kontroli kruszywa. Pochodzenie
kruszywa oraz jego jakos¢ musi by¢ zaaprobowana przez Inspektora Nadzoru. Wielko$c¢
dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia kruszywa na sktadowiskach zapaséw
w ilosci 50% potrzeb - przed rozpoczeciem robdt oraz 15-dniowej produkciji w trakcie
robot.

Transport kruszywa odbywacé sie powinien w warunkach zapewniajgcych ochrone przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych asortymentow i frakciji.

2.2. Wypeitniacz.

Wypetniacz przeznaczony jest do masy mineralno — bitumicznej powinien spetnia¢
wymagania zawarte w zatgczonej tabeli nr 4. Pochodzenie i jego cechy jakosciowe
muszg by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania badan laboratoryjnych. Wyniki tych badan nalezy przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru. Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywac sie w
taki sposob, aby uchroni¢ go przed zanieczyszczeniem , zawilgoceniem i zbryleniem.

Przechowywac¢ w silosach stalowych zapewniajgc 15-dniowy zapas dla wytwérni.

2.3. Lepiszcza.

Do produkcji masy asfaltowej nalezy zastosowac asfalty drogowe D-50 lub D-70 oraz
asfaltowg emulsje kationowg szybkorozpadowg. Uzywac¢ nalezy aktualnie produkowane w
kraju asfalty. Zastosowanie innego asfaltu wymaga atestu IBDiM oraz aprobaty Inspektora
Nadzoru. Do skraplania powierzchni przed utozeniem warstwy nawierzchni stosowac
emulsje asfaltowg szybkorozpadowa.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu do kruszywa nalezy stosowac

jeden ze srodkow adhezyjnych dostepnych w kraju i zaaprobowany przez Inspektora
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Nadzoru. Wymagania dotyczace przyczepnosci podane zostaty w zatgczonej tabeli nr 7.
Moze to by¢ TERAMIN 12 lub TERAMIN 10. Za dostawy lepiszczy i ich jakos¢ odpowiada
Wykonawca. Rodzaje lepiszczy i ich pochodzenie winny by¢ ujete w PZJ i zaaprobowane
przez Inspektora Nadzoru. Ponadto Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych, ktorych wyniki winny by¢ przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny odpowiada¢ wymogom dotyczacych
poszczegdélnych rodzajéw lepiszczy. Warunki przechowywania nie moga powodowac
utraty cech lepiszczy i obniza¢ ich jakos¢. llos¢ przechowywanych lepiszczy winna
zapewnic potrzebe 15-dniowej produkcji.

Emulsje asfaltowg nalezy sktadowa¢ nie dtuzej jak 3 miesigce, a temperatura

przechowywania nie moze by¢ nizsza jak 5°C.

2.4. Dodatki do betonu asfaltowego.
Wszystkie dodatki do mas asfaltowych powinny mie¢ atesty IBDIM oraz by¢

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Kontrola jakosci materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
iloSciowq i jakosciowg ich dostaw. Powinien opracowac program tych badan i przedstawic
go w PZJ. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatéw, ktére bedg uzyte do produkcji masy asfaltowej, a czestotliwos¢ ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw. Wyniki badan
przedstawia sie Inspektorowi Nadzoru. W tablicach nr 9 i 10 zatagczonych do SST
podano ilo$ci materiatéw przypadajgcych na jedno badanie.

Tablica nr 9 dotyczy kruszywa i wypetniacza, a tablica nr 10 lepiszczy.

3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ.

Wytwodrnia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 20 km od miejsca wbudowania tak,
aby transport masy nie byt dtuzszy niz 1 godz. Teren wytworni powinien by¢ ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem ekologicznym, p.poz. i odpowiednim przepisom bhp.
Powinna takze mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode pithg oraz pomieszczenia

socjalne, sanitarne i biurowe oraz miejsce na sktadowanie odpaddw.
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Wytwérnia powinna mieé¢ swiadectwo dopuszczenia do ruchu wydane przez inspekcje
sanitarng i ochrony $rodowiska. Wydajnos¢ jej winna wynosi¢ 50 T/h. Powinna takze
posiadaé urzadzenia do automatycznego sterowania produkcja.

Produkcja masy asfaltowej moze sie odbywac¢ wytacznie na podstawie receptury
laboratoryjnej zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi mie¢ przy
wytworni  wtasne laboratorium. Inspektor Nadzoru powinien uczestniczy¢ przy
wykonywaniu badan wyrywkowo. Przed rozpoczeciem produkcji nalezy komisyjnie
sprawdzi¢ w wytworni:

- dozator wstepny,

- zbiorniki i kociot do asfaltu,

- wagi i ich legalizacje z Urzedu Miar,

- sita,

- kabine sterowania automatycznego,

- mieszalnik sktadnikow mieszanki,

- dozator srodkéw adhezyjnych o ile majg by¢ stosowane,

- urzgdzenia odpylajace.

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja.

Zalecane jest posiadanie zasobnika do czasowego przechowywania mieszanki.
Wytwérnia musi mie¢ wage do wazenia samochodéw, ktéra powinna mie¢ swiadectwo
Urzedu Miar.

Przed rozpoczeciem produkcji nalezy dokona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru zarobku
prébnego, najpierw na sucho tj. bez asfaltu w celu sprawdzenia dozowania kruszywa
zgodnie z zatozong krzywa uziarnienia, a nastepnie wykonac¢ petny zaréb zgodny z
recepturg. Nastepnie sprawdzi¢ zawartosé asfaltu w zarobie i sktadnikdbw masy. W
mieszance masy mineralno — asfaltowej frakcje kruszywa powyzej 2mm toleruje sie w
zakresie -3%, kruszywa ponizej 0,075mm w zakresie -1%, a asfaltu w zakresie -0,3%.
Wyniki badahn zarobku przedstawi¢ w sporzadzonym protokdle i dopiero po
zaaprobowaniu go przez Inspektora Nadzoru przystgpi¢ do produkc;ji .

Za jako$¢ produkcji odpowiada Wykonawca.

Roboczy sktad mieszanki opracowany na podstawie receptury laboratoryjnej stuzy do
zaprogramowania wazenia sktadnikdbw masy . Kruszywo musi by¢ suche, czyste i
podzielone na frakcje. Asfalt winien by¢ ogrzany do temperatury 140 [160°C jezeli bedzie
to D-70 i do 145|165°C o ile D-50. Kruszywo nalezy ogrza¢ do temperatury 160|180°C.
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Mieszanka asfaltowa powinna posiada¢ temperature 145 [170°C jezeli bedzie to asfalt D-
50i 140 |160°C

o ile asfalt D-70. Wypetniacz nalezy ogrza¢ do temperatury 110°C.

Dozowanie sktadnikéw odbywaé sie powinno przy uzyciu sterowanej automatycznie wagi.
Do mieszalnika skfadniki powinny byé podawane w kolejnoéci: kruszywo grube, $rednie,
drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt i Srodki adhezyjne o ile sg
przewidziane. Mieszanie sktadnikbw odbywaé sie powinno do chwili uzyskania

jednorodnej masy, a wszystkie ziarna muszg byé otoczone asfaltem.

4. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ.
Do transportu nalezy uzy¢ wylacznie wywrotek o fadownosci 12T przykrytych
bezwzglednie plandeka. Czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz 1 godz. w jedng

strone. Skrzynie wywrotek dostosowane powinny by¢ do rozktadarki.

5. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY.
Powierzchnie podbudowy przed utozeniem mieszanki oczysci¢ i ewentualnie zmy¢ woda,

jezeli jest bardzo zabrudzona. Po oczyszczeniu i osuszeniu skropi¢ powierzchnie

podbudowy emulsjg asfaltowg $redniorozpadowg w ilosci 0,610,8 kg/m2. Pierwszg

warstwe wigzgcq mieszanki uktadac po rozpadzie emuls;ji i odczekaniu 1 godziny.

6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWE.J.

Uktadanie masy mieszanki powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych tzn. sucha i ciepta pogoda o temperaturze powyzej 10°C.

Zabrania sie uktada¢ mase w czasie deszczu.

Uktadanie musi odbywac sie w sposob cigglty z szybkoscig 2 [4m/min.

Uktadarka musi by¢ w sposob ciggty zasilana masa.

Mase zageszczac nalezy o temperaturze 145°C jezeli bedzie to asfalt D-50, a
135°CoileD-70,

Ztacza nalezy réwno obcinaé i smarowaé emulsjg $redniorozpadowa. Dazy¢ do uktadania

catg szerokoscig jezdni. Zaleca sie stosowacé wytacznie taki sposéb uktadania.

7. ZAGESZCZANIE WARSTWY NAWIERZCHNI.

Do zageszczania uzy¢ walce:
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- walec ogumiony ciezki o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 0,2 |0,8MPa -
szt.2,

- walec typu K-12 - szt. 1

Walce powinny miec:

- sprawny system zwilzania két i watow,

- fartuchy ostonowe,

- urzadzenie do regulacji cisnienia w oponach.

Zageszczenie wykonac nastepujgco:

- rozpoczaé od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym,

- rozpoczg¢ watowanie walcami ogumionymi o niskim cisnieniu w oponach

- podwyzszajac je w miare watowania po pierwszym przejezdzie,

- w drugiej kolejnosci walcem K-12 bez wibracji,

- manewry wykonywac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

- predkos$¢ walcow nie moze by¢ wyzsza niz 3km/godz. na poczatku, do 5km/godz. w
dalszej fazie watowania,

- wibracje wprowadzaé w dalszej fazie watowania.

Nie nalezy uzywaé walcow ogumionych ze zuzytymi oponami i nie majgcych mozliwosci
zmiany cisnienia w oponach.

Wskaznik zageszczenia utozonych warstw powinien by¢ mniejszy od 98%.

Wyglad zewnetrzny warstwy winien by¢ jednorodny i jednolity bez miejsc porowatych i

bez spekan. Ztacza $cisle zwigzane ze soba.

8. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan w czasie catego
procesu wykonania warstw nawierzchni od produkcji masy do koncowej oceny jakosci
nawierzchni. Winien on posiada¢ wtasne laboratorium wyposazone w petny zestaw
aparatury niezbednej do przeprowadzenia badan.

W czasie produkcji masy asfaltowej nalezy kontrolowac:

- sprawnosc¢ urzgdzen wytwérni i jej maszyn towarzyszacych,

- temperature sktadnikow masy,

- sktad granulometryczny kruszywa,

- sktad masy przy pomocy ekstrakciji,

- gestos¢ pozorna,
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- stabilno$¢ i odksztatcenia.

W czasie uktadania masy nalezy kontrolowac:

dokfadnos$¢ spryskania powierzchni podbudowy,

- sprawnosc¢ rozktadarki masy asfaltowe;j,

- prawidtowo$¢ sposobu watowania,

- temperature masy betonowe;j.

Po jednym dniu od ufozenia nawierzchni dokonaé pomiaru grubos$ci, réwnosci i
szeroko$ci warstwy oraz jej zageszczenia pobierajac losowo do tego celu 2 probki na
dtugosci 500m. Zastosowa¢ metode Marshalla.

Dalej dokona¢ sprawdzenia wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie i sprawdzenia
nasigkliwosci.

W czasie kontroli warstwy sprawdzic¢ rzedne niwelety i wyglad zewnetrzny.

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw opracowac¢ na odpowiednich formularzach, ktére

winne by¢ podpisane przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

9. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 powierzchni warstw nawierzchni o grubosci 5cm. Obmiar
nie powinien obejmowa¢ dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanej w
dokumentacji projektowej. Obmiaru dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

Wyniki obmiaru nalezy umiesci¢ w Dzienniku Budowy.

10. ODBIOR WYKONANYCH WARSTW NAWIERZCHNI.

Odbioru poszczegoélnych warstw (wigzaca i $cieralna) nawierzchni dokonuje Inspektor
Nadzoru. W czasie odbioru dokonuje sie oceny jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
warstwy. Odbioru dokonuje sie w obecno$ci kierownika robét i osoby z kierownictwa
Wykonawcy. W czasie odbioru sporzadza sie protokét odbioru, ktéry stanowi podstawe
dla Wykonawcy do przedtozenia faktury.

Jezeli w czasie odbioru okaze sie, ze:

- sktad mieszanki asfaltowej est niewtasciwy,

- réwnosé nawierzchni jest niezgodna z zatozong,

- jest niewtasciwy spadek poprzeczny,

- zageszczenie jest niewystarczajace,

- nasigkliwosc¢ przekracza wartos¢ dopuszczalng,

Inspektor Nadzoru powinien dokonac¢ odpowiednich potrgcenh za te usterki.
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11. PODSTAWA PLATNOSCI.

11.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnhosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoine”
pkt 11.

11.2. Cena robét przy wykonywaniu nawierzchni
obejmuje nastepujgce elementy:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

- dostawe materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- wytworzenie masy asfaltowej,

- transport masy asfaltowej,

- wbudowanie masy asfaltowe;j,

- przeprowadzenie wszystkich wymaganych pomiaréw i badanh laboratoryjnych

92



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI - UL. LESNA w SWIERADOWIE ZDROJU
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdroj

. PRZEPUSTY POD DROGA.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru $cianek czotowych przepustéw pod droga

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzkowg podstawe stosowang
jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych finansowanych ze

srodkow publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do budowy $cianek czotowych przepustow

pod drogami publicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Scianki czofowe (przyczétki) - konstrukcje stabilizujace przepust na wlocie i wylocie
oraz ograniczajgce i podtrzymujgce nasyp drogi.

1.4.2. Dtugo$c¢ przepustu - odlegto$¢ miedzy pionowymi ptaszczyznami gtowic przepustu,
mierzona po jego dnie.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST cze$¢ A pkt.2 - ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST czesé A - ,Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY.

2.1. Materiaty do prefabrykaciji.

2.1.1. Cement

Do wykonania betonowych i zelbetowych elementow przepustu nalezy stosowac
nastepujgce rodzaje cementow:

- cement portlandzki

- cement hutniczy

- cement murarski

2.1.2. Kruszywo do betonu.

Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie
kruszywa i jego jakos¢, okre$lona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez
producenta, podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjonowaniem,  zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi Kkruszywami.
Lokalizacja sktadowiska musi byé uzgodniona z Inspektorem Nadzoru. Podioze
sktadowiska powinno by¢é rowne, dobrze odwodnione, o twardej powierzchni,
zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skfadowania i
poboru.

2.1.3. Woda.

Woda do betonu powinna odpowiadaé normatywom wody pitnej.

2.1.4. Stal zbrojeniowa.

Na prety zbrojeniowe i haki montazowe nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg
techniczng stal atestowang odpowiadajgcg wymaganiom odpowiedniej PN

2.1.5. Elementy prefabrykowane.

Wykonane z mieszanki betonowej wg odpowiedniej PN. Powierzchnie elementow
przepustéw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, pekniec i rys.

Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie,
ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest
niedopuszczalne. Krawedzie stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

2.2. Brukowiec.

2.3. Drewno.

2.4. Darnina.

2.5. Kotki.

94



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI - UL. LESNA w SWIERADOWIE ZDROJU
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdroj

2.6. Lepik asfaltowy.

2.6.1. Pakowanie.

Lepik powinien by¢é pakowany w szczelnie zamykane bebny metalowe. Bebny powinny
by¢ napetnione do 95% swej pojemnosci, przy czym masa lepiku w opakowaniu nie
powinna by¢ wieksza niz 180kg.

2.6.2. Przechowywanie.

Bebny z lepikiem szczelnie zamkniete nalezy przechowywac¢ w pozycji stojacej, najwyzej
w dwdéch warstwach, z dala od Zrodet ognia, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem.

2.7. Zaprawa cementowa.

2.8. Emulsja kationowa.

2.9. Roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. SPRZET.
Do wykonania przepustow nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru:
- koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopéw,
- betoniarke,
- dozowniki wagowe do cementu,
- zbiorniki wagowe do kruszywa,
- zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopéw: ubijaki reczne, ubijaki
mechaniczne,
zageszczarki ptytowe,

- inny sprzet - do transportu i pomocniczy.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport kruszywa.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. W/w zasad

nalezy przestrzegac¢ przy zatadunku i wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Roboty przygotowawcze.
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Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien dowigzaé przepust punktow statych i

charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i

wysokosciowych.

W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie wykopdw.

Os$ przepustu nalezy wytyczy¢é w ten sposédb, aby pokrywata sie z osig cieku. Punkty

stabilizujace 0$ przepustu nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata

mozliwo$¢ ciggtego domiaru sytuacyjnego.

5.2. Roboty ziemne.

5.2.1.Wykop pod budowle.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci

robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego

sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,

zeby po ich zakohczeniu mozna bylo przystgpi¢é natychmiast do wykonania

przewidzianych w nich robét oraz szybko zasypac.

Wykopy pod budowe przy gtebokosci do 1,5m powinny by¢é wykopami otwartymi z

bezpiecznym nachyleniem skarp. Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej,

dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

- w skatach litych niespekanych - sciany pionowe

- w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekane - o nachyleniu 1:0,5

- w skatach spekanych i rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1:1

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych oraz rumoszach wietrzelinowych
gliniastych - o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1:1,5

W przypadku wykonywania wykopdow o gtebokosciach wiekszych niz 1,5m lub wykopow o

Scianach pionowych nalezy wykonywac je wg BN-84/8836-01.

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢é dostosowane do wymiaréw

fundamentéw budowli w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopow, rodzaju

gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia skarp

wykopow.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,

nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary Kkonstrukcji

zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem

Sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna

wynosic¢ nie mniej niz 0,60m, a w przypadku scian izolowanych nie mnie niz 0,80m.
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Wykop pod fundament przewodu rurowego, przyczétkéw oraz umocnienia dna i skarp
nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ réwng sumie grubosci umocnienia i podsypki.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig do + 2cm. Odkiad ziemi nie
powinien stanowi¢ przeszkody w wykonywaniu budowli. Ziemia z wykopu powinna by¢
odtozona wzdtuz gérnej krawedzi wykopu w odlegtosci przynajmniej 1m, druga strona
wykopu powinna by¢ wolna i dostepna dla Srodkow transportu materiatow i dla
komunikaciji.

5.2.2. Odwodnienie wykopu.

W przypadku przeptywu wody w cieku, na ktérym ma by¢ wykonany przepust, nalezy
wykonac¢ row odprowadzajacy wode oraz grodzie (groble) ziemne powyzej i ewentualnie
ponizej budowli w korycie cieku.

Przesigkajacg wode do wykopu nalezy odprowadzi¢ wewnatrz wykopu rowkiem w jedno
zagtebione miejsce, skad usuwa sie jg za pomoca pompy lub wiader, w zaleznosci od
ilosci naptywajacej wody. Dopuszcza sie inne sposoby odwodnienia gwarantujace
prawidtowe wykonanie przepustu.

5.2.3. Zasypywanie.

Po uszczelnieniu stykow i sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur mozna przystapi¢ do
zasypywania wykopow.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej i przeciwwilgociowe;.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna wynosi¢ co najmniej
0,5m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednio ziarnisty wg BN-72/8932-01.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po

obu stronach rury lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

5.3. Scianki czotowe, przyczéiki.

5.3.1. Deskowanie $cianek czotowych.

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych na mokro nalezy wykonywaé wg
odpowiedniej PN.

5.3.2. Zbrojenie Scianek zelbetowych.

Zbrojenie nalezy wykonaé wg odpowiedniej PN.

5.3.3. Betonowanie.

Wg PN-88/B-06253. Ktasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B 20.

97



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI - UL. LESNA w SWIERADOWIE ZDROJU
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdroj

5.3.4. Scianki czotowe prefabrykowane.

Podczas ukfadania s$cianek czotowych prefabrykowanych nalezy zwrécié uwage na
szczelne potgczenie przewodu rurowego z przyczotkami.

5.3.5. lzolacja scianek czotowych.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig oraz w
zasiegu dziatania wod agresywnych nalezy zagruntowac przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg, w przypadku powierzchni wilgotnych
- roztworem asfaltowym, w przypadku powierzchni suchych.

5.3.6. Darniowanie przyczétkow.

Przyczétki z darniny na mur nalezy wykonywaé zachowujgc nachylenie skarp

przewidziane wdokumentacji projektowe;.

5.4. Umocnienia dna i skarp cieku.
W zaleznosci od sposobu umocnienia przewidzianego w projekcie moze by¢ ono
wykonane z:
- brukowca,
- darniny
- elementéw prefabrykowanych lub betonu uktadanego na miejscu: beton uzyty do tego
rodzaju
umocnien powinien mie¢ marke nie nizszg niz B 20, warstwe filtracyjng pod ten rodzaj

umocnien o grubos$ci nie mniejszej niz 10cm nalezy wykonac¢ z kruszywa.

5.5. Roboty wykonczeniowe.
Do robdt wykonczeniowych zalicza sie rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcych,
rozplantowanie lub odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w

zaleznosci od jego przeznaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Rodzaje badan.
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
- sprawdzenie jakosci materiatéw,

- sprawdzenie wytrzymatosci betonu,
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- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie stykow.

6.2. Opis badan.

6.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscig do 1mm) elementdéw przepustu z
dokumentacjg projektowg przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary szczegotowe.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw.

Nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zatgczonych
atestow. Materialy uzyte do robdt powinny by¢é zbadane w przypadku, jezeli budzag
jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentow stwierdzajgcych ich jako$¢.

6.2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu.

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ dla $cianek czotowych oraz podkfadu pod rurociag.
Pobieranie probek, przechowywanie oraz badania nalezy przeprowadza¢ wg PN-88/B-
06250.

6.2.4. Sprawdzenie przewodu rurowego.

Sprawdzenie wykonuje sie przez zmierzenie rzednych wilotu i wylotu oraz zmierzenie
odchytek na dtlugosci przewodu. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekroczy¢
odpowiedniej wielkosci podanych w PN.

6.2.5. Sprawdzenie stykow.

Polega ono na zmierzeniu z dokfadnoscig do £ 2cm szerokosci paskow papy w trzech
dowolnie wybranych miejscach oraz na sprawdzeniu doktadnosci przyklejenia papy. Papa
powinna na catej powierzchni doktadnie przylega¢ do kregow. W przypadku zastosowania

innych materiatéw, sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zgodnosci z dokumentacja.

6.3. Ocena wynikéw badan.
Wykonany przepust uznaje sie za zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowe;j, jezeli
wszystkie badania daty wynik pozytywny. Jezeli chociaz jedno z badan dato wynik

negatywny, przepust nalezy uzna¢ za niezgodny z wymaganiami normy.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST czes¢ A - ,Wymagania ogélne". jednostkg
obmiarowg jest m (metr) przepustu mierzony po osi przepustu na podstawie dokumentaciji

projektowej i pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST czes¢ A - ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne”
pkt 11.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania roboét obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu w gruncie 1-1V kategorii,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych pod rury,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- wykonanie $cianek czotowych,

- wbudowanie rur,

- wypetnienie potgczen rur zaprawg cementowa,

- posmarowanie rur lepikiem i oklejenie paskami papy,

- zasypanie wykopu gruntem i zageszczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-88/B06250 - Beton zwykly.

2. BN-74/8935-04 - Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
3. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-88/B-06253 - Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
Srodowisku agresywnych wod i gruntéw.

5. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-60/B-11104 - Materiaty kamienne. Brukowiec.

7. PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

8. PN-70/B-27617 - Wyroby do izolacji wodoszczelnej. Papy asfaltowe.

9. PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

10. PN-88/B-32250 - Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne

dla wody do betondw i zapraw.
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11. PN-82/H-93215 - Stal zbrojeniowa.

12. BN-74/9191-02 - Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

13. BN-65/9226-01 - Kolki faszynowe.

15. PN-S-02205 - Roboty ziemne.
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J. MURY OPOROWE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp
nasypow lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na
podtoze.

Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie murow

kamiennych na zaprawie cementowej, betonowych i Zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw

rodzimych lub nasypowych albo innych materiatdéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoéine” .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ,\Wymagania ogdéine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
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w SST ,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza

specyfikacjg sa:

kamiefh na mury oporowe,

zaprawa cementowa,

elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
beton i jego sktadniki,

materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca sie stosowaC na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych

odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp.

Wiasciwosci Wymagani | Metoda badan

a wg

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co

najmniej,

w stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51

- nasycenia wodg 46

- po badaniu mrozoodpornosci

2 | Mrozoodpornosgé. Liczba cykli
zamrazania, po ktorych wystepujg 21 PN-B-04102[8]
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub
narozy, co najmniej

3 |Odpornos¢ na niszczace dziatanie

atmosfery przemystowej. Kamien nie 0d 0,5do | PN-B-01080[1]

powinien ulegaé niszczeniu w 10

Srodowisku agresywnym, w ktérym
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zawarto$é SO, w mg/m® wynosi

4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm,

nie wiecej niz, w stanie:

PN-B-
- powietrznosuchym 2,5 04111[10]
- hasycenia wodg 5
5 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej

diugosci uszkodzenh nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701
[28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdbw odpowiadajgcych nastepujgcym
normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
- tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw.
2.7. Beton i jego sktadniki
Do murow oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykly
wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami

dokumentac;ji projektowej i SST, mozna stosowac¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-
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07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-
19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12]
i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny byé stosowane jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250
[12] .

Projektowanie skfadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla
murow oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-H-93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
84020 [38].

2.9 Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materiatow
takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci, z dobrg sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej =z

dokumentacjgprojektowg lub aprobatami technicznymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine” .

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
— betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,

— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.5. Transport drewna i elementow deskowania
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Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w

warunkach zabezpieczajgcych je przed korozja.
4.2.6. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-
78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jedli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych
wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte
nastepujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie
wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych
i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegotowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacii

projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy
moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie
do gteboko$ci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gftebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego waod
gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg
zapewniajgcg statecznos¢ Ilub stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
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Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w

poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia
Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie

cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w

pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie
wsporne byty mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod
wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byc¢
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w
taki sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty

zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w

przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢é skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane

woda.
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5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych
powinno odbywacé sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy

odwadniajace;.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem
obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co
najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajgcym do Sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu
innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca sie stosowac¢ w przypadku zasypéw z gruntéw
piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego
wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe
poziomg i pionowg (lub uko$ng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caty zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;,
- geowtdknine,

- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w

dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu sciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

109



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI - UL. LESNA w SWIERADOWIE ZDROJU
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdroj

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na
catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego

szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogolne” 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac z

uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie gruboéci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubos$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia
na2m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m
i 40 mm na catej wysokosci,
- odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej

dtugosci.

6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robd6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole
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sktadnikow mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12]

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzac systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.8.

6.6. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe

nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.7.

6.9. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienh SST

powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie robét ziemnych,

wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

10.

PN-B-01080

PN-B-01100

PN-S-02205

PN-B-02356

PN-B-03010

PN-B-03264

PN-B-04101

PN-B-04102

PN-B-04110

PN-B-04111

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedlug wilasnosci fizyczno-
mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

Koordynacja  wymiarowa w  budownictwie.
Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na
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11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711

PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040

PN-B-14501
PN-B-19701

tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykly

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania
techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.
Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatoci
betonu na Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N
Kruszywa  mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
zawartosci pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci
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29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625

PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010

PN-M-82121

PN-M-82503

PN-M-82505

PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08

BN-62/6738-07

BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na
goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci
0golnego przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia
zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
Wyroby przemystu ceramiki budowlane;.
Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych
podczas transportu

Materiaty izolacji  przeciwwilgociowej. Papa

asfaltowa na widkninie przyszywanej

114



ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI — UL. LESNA w SWIERADOWIE ZDROJU

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdréj

53.

54.

55.

56.

57.

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11

BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji
wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
Piyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.

Wymagania i badania.
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K. SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNE;j
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem Sciekdw z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna SST stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem:

— $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np.

kanalizacji deszczowej).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST ,Wymagania ogdine”.
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2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekow
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I,
gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i
rzedowej podano w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg
nastepujace:
- wytrzymatosé na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
- wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
- nasigkliwos¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy

ustawiaé¢ w stosach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania scieku
Roboty mozna wykonywacé recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogoéine” .
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z

dokumentacjq projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikéw
Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku powinno by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa.

5.4. Wykonanie scieku z kostki kamiennej
Rodzaj i wymiary $cieku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych. Kostki

pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdéine” .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST 0 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdélne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
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- wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania scieku z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
— utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin
i pielegnacjg scieku,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikow gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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L. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych

stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe do stosowania

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej

tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreélenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest

prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je og-

raniczajgca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.3.Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw

za posrednictwem wysiegnikdw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co
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najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).

1.4.4.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i w
sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie

ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.5.Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokoéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych  wiadciwosci  kolizyjnych  (niz  w  barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub

przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.6.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie

kolizji oraz dos¢ fagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, podano w SST ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier
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ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.
Do elementow tych naleza;

— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekfadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do

wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentaciji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku
11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkow powtoki antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ $rodnika ksztattownika wynosi
zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych

przedstawiono w zatgczniku 11.8.
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Ilub St4W oraz mie¢ wilasnosci

mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkoSci
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat. 11.9), sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i byé zgodne z ofertg producenta barier w
zakresie wymiarow, odchytek wymiardéw, rozmieszczenia otwordow, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy
sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w

pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
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i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed

uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozjg

Sposbéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w
taki sposob, aby zapewnic trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegoélnych typéw nalezy uktadaC oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Skftadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub
zadaszenh. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogélne” .
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3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
- koparek kotowych,
— urzgdzen wbijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,

- ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywacé sie dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za
pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach

zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robdét nalezy, na podstawie dokumentaciji
projektowe;j.
- wytyczyc trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto
20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokosé otworu od 1,25 do
1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego Ilub wymiary powinny by¢ ustalone

indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkoéw w otworach wypetnionych gruntem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniac:
- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
— wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na
1 m? piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia

nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem Ilub w

prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:
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- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszanka betonowg klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-
B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie
wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka

w betonie.
5.3.2. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Jesli Wykonawca zmierza wbija¢ stupki bezposrednio w grunt to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:
- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen
wbijajacych (np. miotoéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie

wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.
5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiarow wydtuzonych otworédw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw,
wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami

otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
InZzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig
otworow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow
lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej,

127



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI - UL. LESNA w SWIERADOWIE ZDROJU
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdroj

nakfadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem

ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd

przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sgsiednie odcinki tasmy
sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na
kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢
wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do
tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjq projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem fgcznikbw uko$nych w miejscach niezbednych
przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d)
ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie,
jak rowniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdoéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik
mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejsScia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw
bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowacé do bariery w sposob trwaty, zgodny z
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wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac
sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku
wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C,
nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu

elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego
drogg, wedtug wymagania punktu 2.2,

- zasSwiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg
zobowigzani przez witasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci
(atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjq) producenta barier,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

€) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania

ogoine”.

10.

1.

2.

Cena wykonania bariery ochronnej stalowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z
pomocg wtasciwych sSrub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw
poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy
réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykty
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-B-06251

PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
iglaste. Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE
walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

jakosci o Ry, do

Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki

kwadratowe w konstrukcjach
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ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI — UL. LESNA w SWIERADOWIE ZDROJU

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw Zdréj

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

BN-80/6775-

03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Whkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.
Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Piyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania

i badania

Opracowat: LIPIEC 2007
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