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A. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są przepisy 

dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych przy  remoncie dróg gminnych 

(osiedlowych) klasy „D” – zadanie pt: „ ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. 

LEŚNA W ŚWIERADOWIE ZDROJU ” , powiat Lubań, woj. Dolnośląskie. 

 

1.2.   Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót drogowych i nawierzchniowych. 

 

1.3    Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne dla niżej 

wymienionymi robót : 

B.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

I. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych. 

C.  ROBOTY ZIEMNE. 

I.  Wymagania ogólne. 

II. Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii . 

D.  KONSTRUKCJA DROGI. 

     I.  Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

    II.  Warstwa odsączająca. 

iii. Podbudowa z tłucznia kamiennego. 

E.  KRAWĘŻNIKI BETONOWE. 

F.  NAWIERZCHNIE  Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ. 

G.  BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE. 

H. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO ASFALTOWEJ 

I. PRZEPUSTY POD DROGĄ 

J. MURY OPOROWE 

K. ŚCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ 

L. BARIERY OCHRONNE STALOWE 
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Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 

2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element  konstrukcyjny 

lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

2.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 

2.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona 

ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana 

do usunięcia po jego zakończeniu. 

2.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi 

stronami służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i 

innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, 

Wykonawcą          i Projektantem. 

2.6. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego --osoba wyznaczona przez Inwestora, 

upoważniona do  występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, zwany 

dalej Inspektorem Nadzoru, 

2.7. Jezdnia — część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

2.8. Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 

kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,  

2.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasmami dzielącymi jezdnie. 

2.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

połączenia. 

2.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi          

i skarpami rowów. 

2.12. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 

konstrukcji. 

2.13. Kosztorys ofertowy - wyceniony przez Wykonawcę zakres robót. 

2.14. Księga obmiarów- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z 

ponumerowanymi tronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 

dokonywanych robót w formie  wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. 

Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora. 
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2.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 

oceną jakości materiałów oraz robót. 

2.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 

dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora  

Nadzoru. 

2.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i 

rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki 

dla ruchu. 

2.18. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

2.19. Odpowiednia (bliska) zgodność- zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  

2.20. Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko 

przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

2.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 

pojazdów, umieszczania urządzeń bezpieczeństwa ruchu pieszych, służąca jednocześnie 

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

2.22. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 

2.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 

projektowej. 

 

2.24. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 

drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w 

planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

2.25. Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

2.26. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 

całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego spełnienia 



 
Specyfikacje  Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. LEŚNA w ŚWIERADOWIE ZDROJU 
Inwestor:  Gmina Miejska Świeradów Zdrój 

 

 
5 

przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu 

robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 

lub jej elementu. 

 

3. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

dokumentacja projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

3.1. Przekazanie placu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach przetargowych przekaże 

Wykonawcy  plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 

administracyjnymi,  lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 

Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów Robót oraz  Dokumentację Projektową i SST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych punktów 

pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

3.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa – Projekt  Budowlany 

a) Opis Techniczny, 

b) SST na wykonanie robót, 

c) rysunki, 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 

Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca zwróci się do Projektanta za 

pośrednictwem Inwestora. 

 

 

3.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Zamawiającego dla Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania 

wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 

zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach 

poszczególnych dokumentów obowiązuje 

następująca kolejność ich ważności: 

1) Dokumentacja Projektowa. 

2) Szczegółowa Specyfikacja Techniczna.  
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, 

który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i SST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości 

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 

tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 

bliską zgodność z elementami określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 

powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

Jeżeli została określona wartość minimalna lub wartość maksymalna tolerancji albo obie 

te wartości, to roboty powinny być prowadzone w taki sposób, aby cechy tych materiałów 

lub elementów budowli znajdowały się w przeważającej mierze w pobliżu tych wartości 

granicznych. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 

lub SST, ale osiągnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość elementów budowli, 

to Inspektor Nadzoru może akceptować takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, 

jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od ceny kontraktowej. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 

lub SST, i wpłynęło to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 

zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 

Wykonawcy. 

 

3.4. Zabezpieczenie placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu 

publicznego na placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i 

odbioru końcowego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia 

uzgodniony z odpowiednim Zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 

organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od 

potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 

Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje l będzie obsługiwał 

wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: ogrodzenia, oświetlenie, 
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sygnały i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorców i podejmie wszelkie inne 

środki niezbędne dla ochrony robót, bezpieczeństwa pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.     

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być zaakceptowane 

przez Inspektora Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca powinien obwieścić publicznie przed ich 

rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Zamawiąjącym przez umieszczenie w miejscach i 

ilościach określonych przez Inwestora  tablic informacyjnych. 

Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 

okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę kontraktową. 

3.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 

przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót, Wykonawca będzie 

podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na placu i wokół placu budowy oraz będzie unikać 

uszkodzeń i uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 

skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań  Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków: 

a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe zostaną tak 

wybrane, aby nie powodować zniszczeń w środowisku naturalnym 

b) Zostaną podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

  - zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami 

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, 

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

- możliwością powstania pożaru. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w 

odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 

3.6. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
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Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,  

mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich, 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 

wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

3.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie zostaną dopuszczone do 

użycia. 

Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 

stężeniu większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót powinny mieć świadectwa dopuszczenia, 

wydane przez uprawniającą jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 

oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 

ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 

przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.  

Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na 

użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, 

a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego 

poniesie Zamawiający. 

3.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 

własności publicznej lub prywatnej. 

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem 

koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności 

publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną 

własność.  

Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.  

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich 

jak: przewody, rurociągi, kable teletechniczne itp, oraz uzyska u odpowiednich władz 
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będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych przez 

Zamawiającego odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy.  

O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń, bądź ich przełożenia, 

Wykonawca powinien zawiadomić właścicieli tych urządzeń i Inspektora Nadzoru.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych Wykonawca 

bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru l zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez jego 

działania, uszkodzeń uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu 

przez Zamawiającego. 

3.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 

Wykonawca będzie stosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów 

podczas transportu materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami placu 

budowy. 

Uzyska on wszelkie niezbędna zezwolenia od odpowiednich władz na użycie pojazdów 

obciążeniach ponadnormatywnych obciążeniach osi i w sposób ciągły będzie powiadamiał 

Inspektora Nadzoru o fakcie użycia takich pojazdów. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenia dróg, które mogą być spowodowane 

ruchem tych  pojazdów. 

Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na 

istniejących ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrębie granic placu 

budowy. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane 

ruchem budowlanym i będzie zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na 

własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

3.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy, W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 

personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 

oraz ie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych, Wykonawca zapewni i będzie 

utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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3.11. Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do robót od daty zakończenia odbioru końcowego robót. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 

zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 

Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 

otrzymaniu tego polecenia. 

 

4.  MATERIAŁY 

4.1.  Źródła uzyskiwania materiałów. 

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieżąco badania w celu udokumentowania, 

że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały 

wymagania SST. 

4.2.   Inspekcja wytwórni materiałów. 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w 

celu  sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. 

Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich własności. Wynik tych 

kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

4.3.   Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu 

budowy. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych 

robót niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 

przewartościowany.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i 

niezapłaceniem. 

4.5.   Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość 

przydatność do robót oraz zgodność z wymaganiami SST i były dostępne do kontroli 

przez Inspektora Nadzoru. 
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Miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 

doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

 

5. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 

ilości wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 

przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z 

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora 

Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca 

powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym umożliwiającym 

prowadzenie robót w przypadki awarii sprzętu podstawowego. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 

sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 

swoim wyborze . 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania 

warunków kontraktu zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone 

do robót.  

 

6. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót i przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robot zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w 

terminie przewidzianym kontraktem. 

Wykonawca powinien dysponować sprawnymi rezerwowymi środkami transportu 

umożliwiającymi prowadzenie robót w przypadku awarii podstawowych środków 

transportu. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
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parametrów technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom kontraktu, na 

polecenie Inspektora Nadzoru powinny być usunięte z placu budowy. 

 

7. WYKONANIE ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu 

oraz  za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, wymaganiami SST, projektu organizacji robót oraz poleceniami 

Inspektora Nadzoru. 

7.2.   Współpraca Inspektora Nadzoru  i Wykonawcy. 

Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. 

                   Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 

robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji 

Projektowej i w SST, wymaganiach także w normach i wytycznych.  

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robot, 

rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach  materiałów, 

doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 

rozważaną kwestię. 

Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich 

materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając 

przygotowanie i produkcję materiałów.  

Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te 

materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji 

projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiałami należy postępować jak w pkt. 2.5.  

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane po ich otrzymaniu przez 

Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.  

Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 

 

7.3.  Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców. 

Jeśli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i 

SST, a zaistniała wadliwość tych robót spowodowana została robotami wykonanymi 

poprzednio przez innych wykonawców, to Zamawiający w porozumieniu z Inspektorem 

Nadzoru zleci taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby 
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wyeliminować ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt 

Zamawiającego. 

 

8. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

8.1.   Zasady kontroli jakości robót. 

Celem kontroli jakości robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i 

wykonaniem aby osiągnąć założoną jakość robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiedni system kontroli, włączając personel, 

laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek 

i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 

zadowalający. 

Wykonawca powinien przeprowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót powinien 

częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość powinny być określone w 

SST lub w innych dokumentach kontraktowych. Jeżeli nie zostały one tam określone, to 

Wykonawca powinien ustalić jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 

robót zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny być zatwierdzone przez  

Zamawiającego. 

Wykonawca powinien dostarczyć Zamawiającemu zaświadczenie, że wszystkie 

stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 

wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

 

  

8.2.   Pobieranie próbek. 

Próbki powinny być pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statycznych metod 

pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 

mogą być z  jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 

zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 

dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w 

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek powinny być dostarczone przez Wykonawcę i 

zatwierdzone 

przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań powinny być 

odpowiednio opisane i oznakowane. 

8.3.   Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 

stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powinien zawiadomić 

Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 

pomiaru lub badania 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.  

8.4.   Raporty z badań. 

Wykonawca powinien przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami 

badań. Wykonawca powinien przechowywać kompletne raporty ze wszystkich badań i 

inspekcji i udostępniać je na życzenie Inspektorowi Nadzoru. 

lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

8.6.   Atesty jakości materiałów i urządzeń. 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę Inspektor Nadzoru może 

dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną 

zgodność z warunkami podanymi w SST. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez SST, każda partia 

dostarczona do robót powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej 

cechy. Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta 

poparte, w razie potrzeby, wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych 

badań powinny być dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru na jego 

życzenie. 
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Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub 

maszynach powinny posiadać ważną legalizację wydaną przez upoważnione instytucje.  

8.7.   Dokumenty Budowy. 

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu 

gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 

obowiązującymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy powinny być dokonywane na bieżąco i powinny dotyczyć 

przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej 

strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy powinien być opatrzony data jego 

dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska 

oraz stanowiska służbowego. Zapisy powinny być czytelne, dokonane trwałą techniką, w 

porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do 

dziennika budowy protokóły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem 

załącznika, opatrzone datą i podpisem kierownika budowy i Inspektora Nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy placu budowy,  

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

- zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i 

końcowych odbiorów robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  

-zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed    i w 

trakcie realizacji robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki badań    z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
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 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je  przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny być 

przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się.  

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub 

Wykonawcę do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 

Wykonawcy robót. 

8.9.  Dokumenty laboratoryjne. 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, receptury 

robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy i Zamawiającego powinny być gromadzone 

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru robót. Winny być udostępniane na każde życzenie Zamawiającego. 

8.10.  Pozostałe dokumenty budowy. 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych wyżej następujące dokumenty: 

a) zgłoszenie realizacji zadania budowlanego, 

b) protokóły przekazania placu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne, 

d) protokóły odbioru robót, 

e) protokóły z narad i ustaleń. 

8.11.  Przechowywanie dokumentów budowy. 

Dokumenty budowy powinny być przechowywane na placu budowy w miejscu 

odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodować jego 

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy powinny być zawsze dostępne i przedstawiane do wglądu 

na życzenie Zamawiającego. 

 

9. OBMIAR ROBÓT 

9.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót  polega na sprawdzeniu zgodności ilości wykonanych robót z przyjętym do 

realizacji kosztorysem ofertowym Wykonawcy 
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10. ODBIÓR ROBÓT 

10.1.   Rodzaje odbiorów robót. 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 

odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

f) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

g) odbiorowi częściowemu, 

h) odbiorowi końcowemu, 

10.2.   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robot 

zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór powinien być 

przeprowadzony niezwłocznie. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor 

Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja 

projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchyleń od 

przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, Inspektor Nadzoru ustala zakres 

robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. W wyjątkowych 

przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń. Przy ocenie odchyleń i 

podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor 

Nadzoru uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczące danej części 

robót. 

10.3.   Odbiór końcowy robót. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna być 

stwierdzona przez kierownika robót wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 

powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Odbiór końcowy robót powinien nastąpić w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, 

licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i kompletności 

oraz prawidłowości operatu powykonawczego. 
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Odbioru końcowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego przy 

udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonująca odbioru dokonuje ich 

oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 

ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

W toku odbioru końcowego robót komisja powinna zapoznać się z realizacją ustaleń 

przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w 

zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach 

niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 

ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerywa swoje czynności i ustala 

nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość 

wykonywanych robot w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 

wymaganej w dokumentacji projektowej i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 

większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 

dokonuje potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 

wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 

10.4.  Dokumenty do odbioru końcowego robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru  

końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

* dokumentację projektową z naniesionymi zmianami, 

* Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i 

ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

* receptury i ustalenia technologiczne, 

* dzienniki budowy, 

* wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 

nie są gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza 

ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty 

poprawkowe lub uzupełniające powinny być zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznacza komisja. 
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11. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

11.1.   Ustalenia ogólne. 

Podstawą płatności jest ustalona z Zamawiającym cena ryczałtowa za wykonanie 

zadania. 
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B.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. 

 

I.   ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 

przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   

i punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 

początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i definicjami podanymi w części A pkt.2. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części A  „Wymagania ogólne” . 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w cz. A  

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 

załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 

0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 

stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. A  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 

następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. A  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. A   „Wymagania ogólne” pkt 3. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 

(od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 

zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach 

wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Wykonawca 

powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 

terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 

powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające 

z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 

akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 

Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku 

obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 

przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 

Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 

one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 

do obowiązków Wykonawcy. 
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

       wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 

punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 

pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 

trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 

płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 

odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty 

stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich 

punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 

po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 

reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 

wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 

co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 

wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 

dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
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Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi 

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 

przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 

lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 

1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami 

należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta 

co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i 

wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. A   „Wymagania ogólne” pkt 8. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych GUGiK . 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. A  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót 

mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  cz. A „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. A  „Wymagania ogólne” pkt 

10. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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C.  ROBOTY  ZIEMNE 

 

I.  WYMAGANIA  OGÓLNE 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technocznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru liniowych robót ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy zlecaniu robót na drogach 

miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 

czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 

b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych (kat. VI-X), 

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 

d) budowę nasypów drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 

odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 



 
Specyfikacje  Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. LEŚNA w ŚWIERADOWIE ZDROJU 
Inwestor:  Gmina Miejska Świeradów Zdrój 

 

 
27 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 

znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 

próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 

destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia 

środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie 

pasa robót drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 

pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów 

oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d

s
I
ρ
ρ
=

 

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], 

służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z 

normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3). 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona wg wzoru: 

 10

60

d

d
U =

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

2. materiały (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w cz. 

„A”  „Wymagania ogólne” pkt 4. 

2.2. Podział gruntów 

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich 

odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości 

objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników 

spulchnienia. 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 

objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 
itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 6. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 

odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 

dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 

(materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 

roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 

odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 7. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, 
a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 

wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni 

skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być 

spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 

powierzchni. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 

terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 

opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
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wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 

spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i 

zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 

opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 

musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 

podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 

przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 

dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie 

powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 

sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 

wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 

ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 

Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 

wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje      

tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 

korpusu ziemnego 

2 Pomiar szerokości dna 

rowów 

3 Pomiar rzędnych 

powierzchni korpusu 

ziemnego 

4 Pomiar pochylenia 

skarp 

5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 

m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach 

co 200 m na 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 

m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach 
o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

7 Pomiar spadku 

podłużnego 

powierzchni korpusu 

lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 

co 200 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 

gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 

ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż raz na 

każde 500 m3 nasypu 

 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż ± 10 cm. 
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6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż                  

± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o 

więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 

przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 

projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być 

zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni 

je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 

6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
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Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie 

mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość 

potrąceń za obniżoną jakość. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 10. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” 

pkt 11. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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II.  WYKONANIE  WYKOPÓW  W  GRUNTACH   I -V  KATEGORII 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii. 

1.2. Zakres stosowania  

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę  przy zlecaniu robót na 

drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 

czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach 

nieskalistych (kat. I-V). 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w cz. „A”  pkt 2. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. „A”  pkt 3. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich 

odspajania podano w części „Roboty ziemne. Wymagania Ogólne” pkt. 2, tablica 1.         

W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 

materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 

 . 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w cz. „A”  pkt 5. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w cz. „A”  pkt 6. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w cz. „A”  pkt 7. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
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prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 

ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 

projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający 

ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 

układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor dopuści czasowe 

składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra 

powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 

wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w 

tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 

robót ziemnych 

 

Strefa korpusu ruch ciężki 

i bardzo ciężki 

ruch mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 

20 cm 

1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 

cm od powierzchni robót 

ziemnych 

 

1,00 

 

0,97 

 

 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić 

do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
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Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte 

przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 

ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje 

Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi. 

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 

(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 

jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 

sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. „A”  pkt 8. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie 

kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w 

punkcie 5.2. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. „A”  pkt 9. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. „A”  pkt 10. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A”  pkt 11. 

Cena wykonania wykopów w gruntach kategorii I-V obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

- rozplanowanie urobku na odkładzie, 

- wykonanie i rozebranie dróg dojazdowych, 

- rekultywację terenu. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w części „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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D. KONSTRUKCJA DROGI 

 

I.  KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM  I ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 

podłoża gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania  

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę przy zlecaniu robót na drogach 

miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 2. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier 
może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 

lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
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− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 

nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 

zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w 

korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 

odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej 

warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 

wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek 

powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 

większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 

którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 

maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 

wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
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ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 

odkład w miejsce wskazane przez Inwestora. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w 

pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 

aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 

rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 

obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 

rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 

Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 

BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 

        Strefa korpusu 

Ruch ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch 

mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 

20 cm 

1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 

cm od powierzchni podłoża 

 

1,00 

 

0,97 
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 

przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 

układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 

zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 

wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
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pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 

należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 

zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 
cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 

[5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 

gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
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6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 

podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 10. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” 

pkt 11. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze, 

- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład 

lub nasyp, 

- utrzymanie korytu lub podłoża, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-

17 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
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nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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II.  WARSTWA  ODSĄCZAJĄCA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających.  

1.2. Zakres stosowania  

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem warstw odsączających , stanowiących część podbudowy pomocniczej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

określeniami podanymi w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 2. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 3 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w cz. 

„A”  „Wymagania ogólne” pkt 4 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

− piaski, 
− pospółki, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

15

85

5
D

d
≤
 

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
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d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Piasek i pospółka stosowany do wykonywania warstw odcinających powinien spełniać 

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 

2.4 Składowanie materiałów 

2.41. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 

składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 

składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 5 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 6 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w części  „Roboty ziemne” 

oraz  „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
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sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 

rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 

osiągnięto grubość projektowaną. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy 

przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i 

stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 

Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej 

krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 

górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane 

na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 

otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca powinna być zagęszczana 

płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-

04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 

Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 

2.3.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 

zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy  odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2 

8 Zagęszczenie,  

wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, 

-5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej należy mierzyć 

4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
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Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 
cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 

tolerancją +1 cm, -2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 

należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 

uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 

zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 

Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej określony wg BN-77/8931-12 [8] nie 

powinien być mniejszy od 1. 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 

odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa 

od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
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+10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 9.. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 10. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” 

pkt 11. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- dostarczenie i rozłożenie na uprzedni przygotowanym podłożu warstwy materiału o 

grubości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- utrzymanie warstwy, 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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III.  PODBUDOWA  Z  TŁUCZNIA  KAMIENNEGO 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego. 

1.2. Zakres stosowania  

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem podbudów z tłucznia kamiennego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z 

jednej lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w cz. 

„A” „Wymagania ogólne” pkt 3. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], 

są: 

− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 
− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 

Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-

11112 [8]: 

− tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 
− kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 
− kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
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Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], 

określonymi dla: 

− klasy co najmniej II     - dla podbudowy zasadniczej, 
− klasy II i III  - dla podbudowy pomocniczej. 

  

2.4. Woda 

Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być 

studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 

b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 

c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 

d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania 

kruszywa grubego klińcem, 

e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 

f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 

g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 

wody. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 6. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 7. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 

drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową 

tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża. 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 

dokumentacją projektową.   

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu 

mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość 

warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o 

grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy 

szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 

Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 

jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia 

kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

5.4. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 

Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 

wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 

z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 8. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i 
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tablicach 1 i 2 niniejszych OST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia 

kamiennego 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 

ilości badań 

na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

po- 

wierzchnia 

podbu- 

dowy na 

jedno 

badanie 

(m2) 

1 

2 

3 

Uziarnienie kruszyw 

Zawartość zanieczyszczeń obcych w 

kruszywie 

Zawartość ziarn nieforemnych w 

kruszywie 

 

2 

 

600 

4 

5 

6 

7 

Ścieralność kruszywa 

Nasiąkliwość kruszywa 

Odporność kruszywa na działanie mrozu 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 

i przy każdej zmianie 

źródła pobierania 

materiałów 

 

6.3.2. Badania właściwości kruszywa 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 

2.3 powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą 

zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz 
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na polecenie Inspektora. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez 

Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inspektora. 

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia 

kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem 

albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej 

krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:w 3 

punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 400 m2 

Przed odbiorem: w 3 

punktach, lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 

m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
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6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 

cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 

projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11].  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych 
dróg. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 

Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w 
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tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu 

 

Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 

użyciu płyty o średnicy 30 cm   (MPa) 

 
Pierwotny M

I

E  Wtórny M
II

E  

Ruch lekki 

Ruch lekko średni i średni 

100 

100 

140 

170 

 

 

Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

powinien być większy od 50 MPa. 

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia M
II

E  do pierwotnego modułu odkształcenia M
I

E  jest nie większy od 2,2. 

I

E

II

E

M

M

 ≤    2,2 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 

geometrycznych od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie 

naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm 

i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 

koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy 

szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie 

materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 

wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, 

uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
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zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 

nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 

Inspektora Nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 

zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 

Wykonawcę podbudowy.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cvz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 10. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A” „Wymagania ogólne” pkt 

11. 

Cena za wykonanie podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie kruszywa, 

- zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów określonych w specyfikacji technicznej, 

- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 

  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 

  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 

  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Specyfikacje  Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. LEŚNA w ŚWIERADOWIE ZDROJU 
Inwestor:  Gmina Miejska Świeradów Zdrój 

 

 
61 

 

E.  KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania  

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z ustawieniem krawężników: 

− betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
− betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej, 
− betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej, 
− betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 

pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 2. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

\Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w cz. 

„A”  „Wymagania ogólne” pkt 4.  

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
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− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 

U   -   uliczne, 

D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje 

krawężników betonowych: 

− prostokątne ścięte - rodzaj „a”, 

− prostokątne  - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 

− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-

80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w 

tablicy 1. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
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a) krawężnik rodzaju „a” 

b) krawężnik rodzaju „b” 

 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnik

a 

krawężnik

a 

l b h c d r 

U a 100 20 

15 

30 min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

 

D 

 

b 

 

100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

 

- 

 

- 

 

1,0 
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 
 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie 

z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna 

wielkość wad i 

uszkodzeń 

 Gatunek 

1 

Gatunek 

2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników 

w mm 

2 3 

Szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 

górne (ścieralne),   mm 
niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  

powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 
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2.4.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa 

niż szerokość krawężnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 

krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

− nasiąkliwością, poniżej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2.  Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 

„32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 

portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 

[10]. 
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Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki 

powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 

c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.2. Sprzęt  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 

transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
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Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 

drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 

powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i 

beczek. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 

wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno 

wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” 

ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 

starannie ubitym. 



 
Specyfikacje  Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. LEŚNA w ŚWIERADOWIE ZDROJU 
Inwestor:  Gmina Miejska Świeradów Zdrój 

 

 
68 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 

podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 

żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 

Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 

krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 

zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 

cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 

masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 

Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 

uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 

dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 

mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami 

tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 

mm. 
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6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 

powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 

odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 

m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 

na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               

1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 
2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 

górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 

całkowicie na pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 10. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” 

pkt 11. 

Cena za wykonanie krawężników betonowych obejmuje: 

-  prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki, 

- ustawienie krawężników, 
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- ew. wypełnienie spoin, 

- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem z ubiciem, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-80/6775-

03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

wymagania i badania 

15. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 

obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17.Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 

1979 i 1982 r. 
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F.  NAWIERZCHNIE   Z   BRUKOWEJ KOSTKI   BETONOWEJ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania  

 Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą 

wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch 

warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w cz. „A”  „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  cz. 

„A”  „Wymagania ogólne” pkt 4. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
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Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 

proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. 

Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości  ± 3 mm, 
− na szerokości  ± 3 mm, 
− na grubości  ± 5 mm. 

 Kolory kostek to szary i czerwony 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co 

najmniej 

a) średnia z sześciu kostek 

b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 

50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg 

PN-B-06250 [2]: 

a) pęknięcia próbki 

b) strata masy, %, nie więcej niż 

c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 

wytrzymałości 

     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 

brak 

5 

 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 

nie więcej niż 
4 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Małe powierzchnie z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można 

stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 

miejsce ich ułożenia.  

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 

sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 

producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

5.2. Podsypka 

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 

między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 

projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 

zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 

powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 

przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z 
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osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - 

może być zaraz oddany do użytkowania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 

brukowych posiada aprobatę techniczną. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i 

odpowiednimi SST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

− głębokości koryta:  
− o szerokości do 3 m:  ± 1 cm,  
− o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

− szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 

podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 

niniejszej OST.  

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1.  Sprawdzenie równości  

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 

150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz 

na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 

uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach załamania niwelety nie mogą 

przekraczać ± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co 

najmniej raz na każde 150 do 300 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 

50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej 

kostki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 10. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” 

pkt 11. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-68/8931-

01 

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Specyfikacje  Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. LEŚNA w ŚWIERADOWIE ZDROJU 
Inwestor:  Gmina Miejska Świeradów Zdrój 

 

 
78 

 

G.  BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE 

 

 WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.2. Zakres stosowania  

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające 

jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do 

komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami  i definicjami podanymi w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 2. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w cz. 

„A”  „Wymagania ogólne” pkt 4 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
− żwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
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− obrzeże niskie - On, 
− obrzeże wysokie - Ow. 

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 

wymiarowych obrzeża dzieli się na: 

− gatunek 1  - G1, 

− gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 

20 x 75 cm gat. 1: 

obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

On 75 

100 

6 

6 

20 

20 

3 

3 

 

Ow 

75 

90 

100 

8 

8 

8 

30 

24 

30 

3 

3 

3 
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2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 
 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 

lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 

przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  

wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 

w mm 

2 3 

Szczerby 

i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 

górne (ścieralne) 
niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 

powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 
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Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość 

minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - 

wymaganiom PN-B-11113 [6]. 

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym 

w OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w części:  „Krawężniki betonowe”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
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szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka 

(ława) ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę 

(ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z 

polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 

ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i 

zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki 

tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 

uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 

dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 

mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 

tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 

mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
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normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - 

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m 
długości obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 
wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” pkt 10. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” 

pkt 11. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeża, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

8. BN-80/6775-

03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 

badania 

9. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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H. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINETRALNO – 

ASFALTOWEJ. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.   Przedmiot i zakres stosowania SST. 

Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru warstwy wiążącej i ścieralnej przy modernizacji drogi . 

 

1.2.   Ogólne wymagania dotyczące jakości robót. 

Za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz ich zgodność z niniejszymi SST 

odpowiedzialny jest Wykonawca. Zasadniczym obowiązkiem Wykonawcy jest 

opracowanie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który powinien być zatwierdzony 

przez Inspektora Nadzoru .  

PZJ - przedstawia zamierzony sposób wykonania robot, możliwości techniczne, kadrowe i 

organizacyjne Wykonawcy gwarantujące wykonanie robót nawierzchniowych zgodnie z 

niniejszymi SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru. 

PZJ powinien zawierać: 

- opis organizacji wykonania robót, 

- wykaz zespołów roboczych z kwalifikacjami do wykonania robót, 

- wykaz maszyn z opisem ich wydajności, 

- wykaz środków transportu do produkcji masy i jej układania, 

- opis procedury i sposobu prowadzenia kontroli wewnętrznej wykonywanych 

  robót, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za wykonywanie elementów robót. 

Na Wykonawcy ciąży obowiązek: 

- wyegzekwowania od dostawców materiałów odpowiedniej jakości, 

- ustalenia warunków transportu i przechowywania materiałów gwarantujących ich 

   wysoką jakość, 

- określenia i uzgodnienia warunków dostaw, aby zapewniona była rytmiczność 

- produkcji masy mineralno - bhitumicznej i jej wbudowania, 

- prowadzenia systematycznej kontroli jakości otrzymywanych materiałów, 

- zgromadzenia przed rozpoczęciem robót 50% materiałów potrzebnych do 

- zrealizowania robót, aby można było opracować receptury mieszanek na 
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- reprezentatywnych próbkach tych materiałów. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

2.1.  Kruszywo. 

Do produkcji mieszanek mineralno – bitumicznych należy użyć takich kruszyw, aby 

spełniały wymagania przedstawione w odpowiednich tabelach. Wykonawca jest 

zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw kruszywa oraz 

wykonywania ustalonych w PZJ laboratoryjnych badań kontroli kruszywa. Pochodzenie 

kruszywa oraz jego jakość musi być zaaprobowana przez Inspektora Nadzoru. Wielkość 

dostaw powinna zapewnić możliwość zgromadzenia kruszywa na składowiskach zapasów 

w ilości 50% potrzeb - przed rozpoczęciem robót oraz 15-dniowej produkcji w trakcie 

robot. 

Transport kruszywa odbywać się powinien w warunkach zapewniających ochronę przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych asortymentów i frakcji. 

 

2.2.   Wypełniacz. 

Wypełniacz przeznaczony jest do masy mineralno – bitumicznej powinien spełniać 

wymagania  zawarte w załączonej tabeli nr 4. Pochodzenie i jego cechy jakościowe 

muszą być zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 

oraz wykonywania badań laboratoryjnych. Wyniki tych badań należy przedstawić 

Inspektorowi Nadzoru. Transport i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się w 

taki sposób, aby uchronić go przed zanieczyszczeniem , zawilgoceniem i zbryleniem. 

Przechowywać w silosach stalowych zapewniając 15-dniowy zapas dla wytwórni. 

 

2.3.   Lepiszcza. 

Do produkcji masy asfaltowej należy zastosować asfalty drogowe D-50 lub D-70 oraz 

asfaltową emulsję kationową szybkorozpadową. Używać należy aktualnie produkowane w 

kraju asfalty. Zastosowanie innego asfaltu wymaga atestu IBDiM oraz aprobaty Inspektora 

Nadzoru.  Do skraplania powierzchni przed ułożeniem warstwy nawierzchni stosować 

emulsję asfaltową szybkorozpadową. 

W przypadku stwierdzenia zbyt małej przyczepności asfaltu do kruszywa należy stosować 

jeden ze środków adhezyjnych dostępnych w kraju i zaaprobowany przez Inspektora 
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Nadzoru. Wymagania dotyczące przyczepności podane zostały w załączonej tabeli nr 7. 

Może to być TERAMIN 12 lub TERAMIN 10. Za dostawy lepiszczy i ich jakość odpowiada 

Wykonawca. Rodzaje lepiszczy i ich pochodzenie winny być ujęte w PZJ i zaaprobowane 

przez Inspektora Nadzoru. Ponadto Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie 

ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań 

kontrolnych, których wyniki winny być przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny odpowiadać wymogom dotyczących 

poszczególnych rodzajów lepiszczy. Warunki przechowywania nie mogą powodować 

utraty cech lepiszczy i obniżać ich jakość. Ilość przechowywanych lepiszczy winna 

zapewnić potrzebę 15-dniowej produkcji. 

Emulsję asfaltową należy składować nie dłużej jak 3 miesiące, a temperatura 

przechowywania nie może być niższa jak 5°C. 

 

2.4.   Dodatki do betonu asfaltowego. 

Wszystkie dodatki do mas asfaltowych powinny mieć atesty IBDiM oraz być 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 

2.5.   Kontrola jakości materiałów. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i prowadzi na swój koszt kontrolę 

ilościową i jakościową ich dostaw. Powinien opracować program tych badań i przedstawić 

go w PZJ. Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech 

materiałów, które będą użyte do produkcji masy asfaltowej, a częstotliwość ich 

wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników. Wyniki badań 

przedstawia się Inspektorowi Nadzoru.     W tablicach nr 9 i 10 załączonych do SST 

podano ilości materiałów przypadających na jedno badanie. 

Tablica nr 9 dotyczy kruszywa i wypełniacza, a tablica nr 10 lepiszczy. 

 

 

3.  WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ. 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana nie dalej niż 20 km od miejsca wbudowania tak, 

aby transport masy  nie był dłuższy niż 1 godz. Teren wytwórni powinien być ogrodzony i  

zabezpieczony pod względem ekologicznym, p.poż. i odpowiednim przepisom bhp. 

Powinna także mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę pitną oraz pomieszczenia 

socjalne, sanitarne i biurowe oraz miejsce na składowanie odpadów. 
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Wytwórnia powinna mieć świadectwo dopuszczenia do ruchu wydane przez inspekcje 

sanitarną i ochrony środowiska. Wydajność jej winna wynosić 50 T/h. Powinna także 

posiadać urządzenia do automatycznego sterowania produkcją.  

Produkcja masy asfaltowej może się odbywać wyłącznie na podstawie receptury 

laboratoryjnej zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi mieć przy 

wytwórni własne laboratorium. Inspektor Nadzoru powinien uczestniczyć przy 

wykonywaniu badań wyrywkowo. Przed rozpoczęciem produkcji należy komisyjnie 

sprawdzić w wytwórni: 

- dozator wstępny, 

- zbiorniki i kocioł do asfaltu, 

- wagi i ich legalizację z Urzędu Miar, 

- sita, 

- kabinę sterowania automatycznego, 

- mieszalnik składników mieszanki, 

- dozator środków adhezyjnych o ile mają być stosowane, 

- urządzenia odpylające. 

Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. 

Zalecane jest posiadanie zasobnika do czasowego przechowywania mieszanki. 

Wytwórnia musi mieć wagę do ważenia samochodów, która powinna mieć świadectwo 

Urzędu Miar.  

Przed rozpoczęciem produkcji należy dokonać w obecności Inspektora Nadzoru zarobku 

próbnego, najpierw na sucho tj. bez asfaltu w celu sprawdzenia dozowania kruszywa 

zgodnie z założoną krzywą uziarnienia, a następnie wykonać pełny zarób zgodny z 

recepturą. Następnie sprawdzić zawartość asfaltu w zarobię i składników masy. W 

mieszance masy mineralno – asfaltowej  frakcje kruszywa powyżej 2mm toleruje się w 

zakresie -3%, kruszywa poniżej  0,075mm w zakresie -1%, a asfaltu w zakresie -0,3%. 

Wyniki badań zarobku przedstawić w sporządzonym protokóle i dopiero po 

zaaprobowaniu go przez Inspektora Nadzoru przystąpić do produkcji . 

Za jakość produkcji odpowiada Wykonawca. 

Roboczy skład mieszanki opracowany na podstawie receptury laboratoryjnej służy do 

zaprogramowania ważenia składników masy . Kruszywo musi być suche, czyste i 

podzielone na frakcje. Asfalt winien być ogrzany do temperatury 140 |160°C jeżeli będzie 

to D-70 i do 145|165°C o ile D-50. Kruszywo należy ogrzać do temperatury 160|180°C. 



 
Specyfikacje  Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. LEŚNA w ŚWIERADOWIE ZDROJU 
Inwestor:  Gmina Miejska Świeradów Zdrój 

 

 
89 

Mieszanka asfaltowa powinna posiadać temperaturę 145 |170°C jeżeli będzie to asfalt D-

50 i 140 |160°C  

o ile asfalt D-70. Wypełniacz należy ogrzać do temperatury 110°C. 

Dozowanie składników odbywać się powinno przy użyciu sterowanej automatycznie wagi.      

Do mieszalnika składniki powinny być podawane w kolejności: kruszywo grube, średnie, 

drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt i środki adhezyjne o ile są 

przewidziane. Mieszanie składników odbywać się powinno do chwili uzyskania 

jednorodnej masy, a wszystkie ziarna muszą być otoczone asfaltem. 

 

4.  TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO – ASFALTOWEJ. 

Do transportu należy użyć wyłącznie wywrotek o ładowności 12T przykrytych 

bezwzględnie plandeką.  Czas transportu nie może być dłuższy niż 1 godz. w jedną 

stronę. Skrzynie wywrotek dostosowane powinny być do rozkładarki. 

 

5.  PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY. 

Powierzchnie podbudowy przed ułożeniem mieszanki oczyścić i ewentualnie zmyć wodą, 

jeżeli jest bardzo zabrudzona. Po oczyszczeniu i osuszeniu skropić powierzchnię 

podbudowy emulsją asfaltową średniorozpadową w ilości 0,610,8 kg/m2. Pierwszą 

warstwę wiążącą mieszanki układać po rozpadzie emulsji i odczekaniu 1 godziny. 

 

6.  WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO – ASFALTOWEJ. 

Układanie masy mieszanki  powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych tzn. sucha i ciepła pogoda o temperaturze powyżej 10°C. 

Zabrania się układać masę w czasie deszczu. 

Układanie musi odbywać się w sposób ciągły z szybkością 2 |4m/min. 

Układarka musi być w sposób ciągły zasilana masą. 

Masę zagęszczać należy o temperaturze 145°C jeżeli będzie to asfalt D-50, a 

135°CoileD-70, 

Złącza należy równo obcinać i smarować emulsją średniorozpadową. Dążyć do układania 

całą szerokością jezdni. Zaleca się stosować wyłącznie taki sposób układania. 

 

7.  ZAGĘSZCZANIE WARSTWY NAWIERZCHNI. 

Do zagęszczania użyć walce: 
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- walec ogumiony ciężki o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 0,2 |0,8MPa - 

szt.2, 

- walec typu K-12 - szt. 1 

Walce powinny mieć: 

- sprawny system zwilżania kół i wałów, 

- fartuchy osłonowe, 

- urządzenie do regulacji ciśnienia w oponach. 

Zagęszczenie wykonać następująco: 

- rozpocząć od krawędzi ku środkowi, 

- najeżdżać na wałowana warstwę kołem napędowym, 

- rozpocząć wałowanie walcami ogumionymi o niskim ciśnieniu w oponach 

- podwyższając je w miarę wałowania po pierwszym przejeździe, 

-  w drugiej kolejności walcem K-12 bez wibracji, 

- manewry wykonywać płynnie na odcinku już zagęszczonym, 

- prędkość walców nie może być wyższa niż 3km/godz. na początku, do 5km/godz.    w 

dalszej fazie wałowania, 

- wibrację wprowadzać w dalszej fazie wałowania. 

Nie należy używać walców ogumionych ze zużytymi oponami i nie mających możliwości 

zmiany ciśnienia w oponach. 

Wskaźnik zagęszczenia ułożonych warstw powinien być mniejszy od 98%. 

Wygląd zewnętrzny warstwy winien być jednorodny i jednolity bez miejsc porowatych i 

bez spękań. Złącza ściśle związane ze sobą. 

 

8.  KONTROLA l BADANIA LABORATORYJNE. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań w czasie całego 

procesu wykonania warstw nawierzchni od produkcji masy do końcowej oceny jakości 

nawierzchni. Winien on posiadać własne laboratorium wyposażone w pełny zestaw 

aparatury niezbędnej do przeprowadzenia badań. 

W czasie produkcji masy asfaltowej należy kontrolować: 

- sprawność urządzeń wytwórni i jej maszyn towarzyszących, 

- temperaturę składników masy, 

- skład granulometryczny kruszywa, 

-  skład masy przy pomocy ekstrakcji, 

-  gęstość pozorną, 
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-  stabilność i odkształcenia. 

W czasie układania masy należy kontrolować: 

 dokładność spryskania powierzchni podbudowy, 

- sprawność rozkładarki masy asfaltowej, 

- prawidłowość sposobu wałowania, 

- temperaturę masy betonowej. 

Po jednym dniu od ułożenia nawierzchni  dokonać pomiaru grubości, równości i 

szerokości warstwy oraz jej zagęszczenia pobierając losowo do tego celu 2 próbki na 

długości 500m. Zastosować metodę Marshalla. 

Dalej dokonać sprawdzenia wolnej przestrzeni w zagęszczonej warstwie i sprawdzenia 

nasiąkliwości. 

W czasie kontroli warstwy sprawdzić rzędne niwelety i wygląd zewnętrzny. 

Wszystkie wyniki badań i pomiarów opracować na odpowiednich formularzach, które 

winne być podpisane przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

 

9.  OBMIAR ROBÓT. 

Jednostką obmiarową jest 1m2 powierzchni warstw nawierzchni o grubości 5cm. Obmiar 

nie powinien obejmować dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanej w 

dokumentacji projektowej. Obmiaru dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawcą. 

Wyniki obmiaru należy umieścić w Dzienniku Budowy. 

 

10.  ODBIÓR WYKONANYCH WARSTW NAWIERZCHNI. 

Odbioru poszczególnych warstw (wiążąca i ścieralna) nawierzchni dokonuje Inspektor 

Nadzoru. W czasie odbioru dokonuje się oceny jakości, ilości i wartości sprzedażnej 

warstwy. Odbioru dokonuje się w obecności kierownika robót i osoby z kierownictwa 

Wykonawcy. W czasie odbioru sporządza się protokół odbioru, który stanowi podstawę 

dla Wykonawcy do przedłożenia faktury. 

Jeżeli w czasie odbioru okaże się, że: 

- skład mieszanki asfaltowej est niewłaściwy, 

- równość nawierzchni jest niezgodna z założoną, 

- jest niewłaściwy spadek poprzeczny, 

-  zagęszczenie jest niewystarczające, 

- nasiąkliwość przekracza wartość dopuszczalną, 

Inspektor Nadzoru powinien dokonać odpowiednich potrąceń za te usterki. 
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11.  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

11.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” 

pkt 11. 

11.2. Cena robót przy wykonywaniu nawierzchni 

obejmuje następujące elementy: 

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie miejsca prowadzenia robót, 

- dostawę materiałów, 

- przygotowanie podłoża, 

- wytworzenie masy asfaltowej, 

- transport masy asfaltowej, 

- wbudowanie masy asfaltowej, 

- przeprowadzenie wszystkich wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych 
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I.  PRZEPUSTY POD DROGĄ. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.   Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru ścianek czołowych przepustów pod drogą  

1.2.  Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązkową podstawę stosowaną 

jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych finansowanych ze 

środków publicznych. 

 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 

Roboty omówione w SST mają zastosowanie do budowy ścianek czołowych przepustów 

pod drogami publicznymi. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

1.4.1. Ścianki czołowe (przyczółki) - konstrukcje stabilizujące przepust na wlocie i wylocie 

oraz  ograniczające i podtrzymujące nasyp drogi. 

1.4.2. Długość przepustu - odległość między pionowymi płaszczyznami głowic przepustu, 

mierzona po jego dnie. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST część A  pkt.2 -  „Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 

z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST część A -  „Wymagania ogólne". 
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2.  MATERIAŁY. 

 

2.1. Materiały do prefabrykacji. 

2.1.1.  Cement 

Do wykonania betonowych i żelbetowych elementów przepustu należy stosować 

następujące rodzaje cementów: 

- cement portlandzki 

- cement hutniczy 

- cement murarski 

2.1.2.  Kruszywo do betonu. 

Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie 

kruszywa i jego jakość, określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez 

producenta, podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjonowaniem,  zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. 

Lokalizacja składowiska musi być uzgodniona z Inspektorem Nadzoru. Podłoże 

składowiska powinno być równe, dobrze odwodnione, o twardej powierzchni, 

zabezpieczającej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego składowania i 

poboru. 

2.1.3.  Woda. 

Woda do betonu powinna odpowiadać normatywom wody pitnej. 

2.1.4.  Stal zbrojeniowa. 

Na pręty zbrojeniowe i haki montażowe należy stosować zgodnie z dokumentacją 

techniczną stal atestowaną odpowiadającą wymaganiom odpowiedniej PN 

2.1.5.  Elementy prefabrykowane. 

Wykonane z mieszanki betonowej wg odpowiedniej PN. Powierzchnie elementów 

przepustów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. 

Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, 

których głębokość nie przekracza 5mm. Zacieranie elementów po wyjęciu ich z formy jest 

niedopuszczalne. Krawędzie styków montażowych powinny być bez szczerb. 

2.2.  Brukowiec. 

2.3.  Drewno. 

2.4.  Darnina. 

2.5.   Kołki. 
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2.6.   Lepik asfaltowy. 

2.6.1. Pakowanie. 

Lepik powinien być pakowany w szczelnie zamykane bębny metalowe. Bębny powinny 

być napełnione do 95% swej pojemności, przy czym masa lepiku w opakowaniu nie 

powinna być większa niż 180kg. 

2.6.2. Przechowywanie. 

Bębny z lepikiem szczelnie zamknięte należy przechowywać w pozycji stojącej, najwyżej 

w dwóch warstwach, z dala od źródeł ognia, w warunkach zabezpieczających je przed 

nasłonecznieniem. 

2.7.  Zaprawa cementowa. 

2.8.   Emulsja kationowa. 

2.9.   Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

 

3.  SPRZĘT. 

Do wykonania przepustów należy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru: 

- koparkę do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopów, 

-  betoniarkę, 

- dozowniki wagowe do cementu, 

- zbiorniki wagowe do kruszywa, 

- zagęszczarki do zagęszczania zasypanych wykopów: ubijaki ręczne, ubijaki 

mechaniczne,    

  zagęszczarki płytowe, 

- inny sprzęt - do transportu i pomocniczy. 

 

4.  TRANSPORT. 

4.1.  Transport kruszywa. 

Kruszywo należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, 

rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. W/w zasad 

należy przestrzegać przy załadunku i wyładunku. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

5.1.   Roboty przygotowawcze. 



 
Specyfikacje  Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. LEŚNA w ŚWIERADOWIE ZDROJU 
Inwestor:  Gmina Miejska Świeradów Zdrój 

 

 
96 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien dowiązać przepust punktów stałych i 

charakterystycznych, tworzących układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 

wysokościowych. 

W czasie robót przygotowawczych należy wytyczyć oś przepustu i krawędzie wykopów.         

Oś przepustu należy wytyczyć w ten sposób, aby pokrywała się z osią cieku. Punkty 

stabilizujące oś przepustu należy tak zabezpieczyć, aby w czasie trwania budowy istniała 

możliwość ciągłego domiaru sytuacyjnego. 

5.2. Roboty ziemne. 

5.2.1.Wykop pod budowle. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości 

robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego 

sprzętu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, 

żeby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania 

przewidzianych w nich robót oraz szybko zasypać. 

Wykopy pod budowę przy głębokości do 1,5m powinny być wykopami otwartymi z 

bezpiecznym nachyleniem skarp. Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, 

dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 

-  w skałach litych niespękanych - ściany pionowe 

-  w gruntach spoistych (gliny, iły) niespękane - o nachyleniu 1:0,5 

- w skałach spękanych i rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1:1 

-  w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych oraz rumoszach wietrzelinowych  

   gliniastych - o nachyleniu 1:1,25 

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1:1,5 

W przypadku wykonywania wykopów o głębokościach większych niż 1,5m lub wykopów o 

ścianach pionowych należy wykonywać je wg BN-84/8836-01. 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów 

fundamentów budowli w planie, sposobu ich założenia, głębokości wykopów, rodzaju 

gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i możliwości zabezpieczenia skarp 

wykopów. 

W przypadku gdy nie ma możliwości wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu, 

należy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji 

zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem 

ściany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna 

wynosić nie mniej niż 0,60m, a w przypadku ścian izolowanych nie mnie niż 0,80m. 
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Wykop pod fundament przewodu rurowego, przyczółków oraz umocnienia dna i skarp 

należy wykonać na głębokość równą sumie grubości umocnienia i podsypki. 

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ± 2cm. Odkład ziemi nie 

powinien stanowić przeszkody w wykonywaniu budowli. Ziemia z wykopu powinna być 

odłożona wzdłuż górnej krawędzi wykopu w odległości przynajmniej 1m, druga strona 

wykopu powinna być wolna i dostępna dla środków transportu materiałów i dla 

komunikacji. 

5.2.2.  Odwodnienie wykopu. 

W przypadku przepływu wody w cieku, na którym ma być wykonany przepust, należy 

wykonać rów odprowadzający wodę oraz grodzie (groble) ziemne powyżej i ewentualnie 

poniżej budowli w korycie cieku. 

Przesiąkającą wodę do wykopu należy odprowadzić wewnątrz wykopu rowkiem w jedno 

zagłębione miejsce, skąd usuwa się ją za pomocą pompy lub wiader, w zależności od 

ilości napływającej wody. Dopuszcza się inne sposoby odwodnienia gwarantujące 

prawidłowe wykonanie przepustu. 

 5.2.3.  Zasypywanie. 

Po uszczelnieniu styków i sprawdzeniu prawidłowego ułożenia rur można przystąpić do 

zasypywania wykopów. 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 

przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej i przeciwwilgociowej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna wynosić co najmniej 

0,5m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, 

bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnio ziarnisty wg BN-72/8932-01. 

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po 

obu stronach rury lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim. 

 

5.3.  Ścianki czołowe, przyczółki. 

5.3.1. Deskowanie ścianek czołowych. 

Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych na mokro należy wykonywać wg 

odpowiedniej PN. 

5.3.2.  Zbrojenie ścianek żelbetowych. 

Zbrojenie należy wykonać wg odpowiedniej PN. 

5.3.3.  Betonowanie. 

Wg PN-88/B-06253. Ktasa betonu powinna być nie mniejsza niż B 20. 
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5.3.4.  Ścianki czołowe prefabrykowane. 

Podczas układania ścianek czołowych prefabrykowanych należy zwrócić uwagę na 

szczelne  połączenie przewodu rurowego z przyczółkami. 

5.3.5.  Izolacja ścianek czołowych. 

Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią oraz w 

zasięgu działania wód agresywnych należy zagruntować przez: 

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationową, w przypadku powierzchni wilgotnych 

- roztworem asfaltowym, w przypadku powierzchni suchych. 

5.3.6.  Darniowanie przyczółków. 

Przyczółki z darniny na mur należy wykonywać zachowując nachylenie skarp 

przewidziane wdokumentacji projektowej. 

 

5.4.  Umocnienia dna i skarp cieku. 

W zależności od sposobu umocnienia przewidzianego w projekcie może być ono 

wykonane z: 

- brukowca, 

- darniny 

- elementów prefabrykowanych lub betonu układanego na miejscu: beton użyty do tego 

rodzaju  

   umocnień powinien mieć markę nie niższą niż B 20, warstwę filtracyjną pod ten rodzaj        

umocnień o grubości nie mniejszej niż 10cm należy wykonać z kruszywa. 

 

5.5.  Roboty wykończeniowe. 

Do robót wykończeniowych zalicza się rozebranie konstrukcji zabezpieczających, 

rozplantowanie lub odwiezienie nadwyżek mas ziemnych oraz uporządkowanie terenu w 

zależności od jego przeznaczenia. 

 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

 

6.1.  Rodzaje badań. 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową, 

- sprawdzenie jakości materiałów, 

- sprawdzenie wytrzymałości betonu, 
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- sprawdzenie przewodu rurowego, 

- sprawdzenie styków. 

 

6.2.  Opis badań. 

6.2.1.  Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową. 

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu (z dokładnością do 1mm) elementów przepustu z 

dokumentacją projektową przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary szczegółowe. 

6.2.2.  Sprawdzenie jakości materiałów. 

Należy wykonać pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy i załączonych 

atestów. Materiały użyte do robót powinny być zbadane w przypadku, jeżeli budzą 

jakiekolwiek wątpliwości lub nie mają dokumentów stwierdzających ich jakość. 

6.2.3.  Sprawdzenie wytrzymałości betonu. 

Sprawdzenie należy wykonać dla ścianek czołowych oraz podkładu pod rurociąg. 

Pobieranie próbek, przechowywanie oraz badania należy przeprowadzać wg PN-88/B-

06250. 

6.2.4.  Sprawdzenie przewodu rurowego. 

Sprawdzenie wykonuje się przez zmierzenie rzędnych wlotu i wylotu oraz zmierzenie 

odchyłek na długości przewodu. Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekroczyć 

odpowiedniej wielkości podanych w PN. 

6.2.5.  Sprawdzenie styków. 

Polega ono na zmierzeniu z dokładnością do ± 2cm szerokości pasków papy w trzech 

dowolnie wybranych miejscach oraz na sprawdzeniu dokładności przyklejenia papy. Papa 

powinna na całej powierzchni dokładnie przylegać do kręgów. W przypadku zastosowania 

innych materiałów, sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zgodności z dokumentacją. 

 

6.3.   Ocena wyników badań. 

Wykonany przepust uznaje się za zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej, jeżeli 

wszystkie badania dały wynik pozytywny. Jeżeli chociaż jedno z badań dało wynik 

negatywny, przepust należy uznać za niezgodny z wymaganiami normy. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST część A -  „Wymagania ogólne". jednostką 

obmiarową jest m (metr) przepustu mierzony po osi przepustu na podstawie dokumentacji 

projektowej i pomiaru w terenie. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST część A -  „Wymagania ogólne". 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. „A”  „Wymagania ogólne” 

pkt 11. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

-  wykonanie wykopu w gruncie 1-IV kategorii, 

- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie ław fundamentowych pod rury, 

- wykonanie i rozebranie deskowania, 

- wykonanie ścianek czołowych, 

- wbudowanie rur, 

- wypełnienie połączeń rur zaprawą cementową, 

- posmarowanie rur lepikiem i oklejenie paskami papy, 

- zasypanie wykopu gruntem i zagęszczenie. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 

1. PN-88/B06250   - Beton zwykły. 

2. BN-74/8935-04   - Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane. 

3. PN-63/B-06251   - Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

4. PN-88/B-06253   - Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w 

środowisku agresywnych wód i gruntów. 

5. PN-86/B-06712  - Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

6. PN-60/B-11104   - Materiały kamienne. Brukowiec. 

7. PN-74/B-24620   - Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 

8. PN-70/B-27617   - Wyroby do izolacji wodoszczelnej. Papy asfaltowe. 

9. PN-88/B-30000   - Cement portlandzki. 

10. PN-88/B-32250 - Woda do celów budowlanych. Wymagania techniczne 

                                  dla wody do betonów i zapraw. 
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11. PN-82/H-93215 - Stal zbrojeniowa. 

12. BN-74/9191-02 - Urządzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. 

                                  Warunki techniczne wykonania i odbioru. 

13. BN-65/9226-01 - Kolki faszynowe. 

15. PN-S-02205      - Roboty ziemne. 
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J.  MURY OPOROWE. 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem murów oporowych. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogowych. 

  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z budową murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp 

nasypów lub wykopów poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na 

podłoże. 

 Niniejsza SST dotyczy najczęściej stosowanych w drogownictwie murów 

kamiennych na zaprawie cementowej, betonowych i żelbetowych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 

rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne” . 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne” . 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
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w SST  „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą 

specyfikacją  są: 

− kamień na mury oporowe, 

− zaprawa cementowa, 

− elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

− beton i jego składniki, 

− materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym. 

 

2.3. Kamień 

 Zaleca się stosować na mury oporowe kamień łamany, o cechach fizycznych 

odpowiadających wymaganiom PN-B-01080 [1]. 

 Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 

Lp. Właściwości Wymagani

a 

Metoda badań 

wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co 

najmniej, 

w stanie: 

- powietrznosuchym 

- nasycenia wodą 

- po badaniu mrozoodporności 

 

 

61 

51 

46 

 

 

PN-B-04110[9] 

2 Mrozoodporność. Liczba cykli 

zamrażania, po których występują 

uszkodzenia powierzchni, krawędzi lub 

naroży, co najmniej 

 

21 

 

PN-B-04102[8] 

3 Odporność na niszczące działanie 

atmosfery przemysłowej. Kamień nie 

powinien ulegać niszczeniu w 

środowisku agresywnym, w którym 

 

od 0,5 do 

10 

 

PN-B-01080[1] 
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zawartość SO2 w mg/m
3 wynosi 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, 

nie więcej niż, w stanie: 

- powietrznosuchym 

- nasycenia wodą 

 

 

2,5 

5 

 

PN-B-

04111[10] 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 5 PN-B-04101[7] 

 

Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 

− wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 

− szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży o głębokości do 10 mm, przy łącznej 

długości uszkodzeń nie więcej niż 10 % długości każdej krawędzi. 

 

2.5. Zaprawa cementowa 

 Do muru oporowego kamiennego należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-

14501 [27] marki nie niższej niż M 12. 

 Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-B-19701 

[28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wodę wg PN-B-32250 [34]. 

 

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13]. 

 Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym 

normom: 

− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35], 

− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], 

− tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], 

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [46], 

− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], 

PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40], 

− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]. 

 Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów. 

2.7. Beton i jego składniki 

 Do murów oporowych betonowych i żelbetowych należy stosować beton zwykły 

wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i SST, można stosować beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-
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07 [49]. 

 Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku, wg PN-B-

19701 [28]. 

 Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego 

sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [12]                  

i PN-B-06712 [17]. 

 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [34]. 

 Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje 

to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250 

[12] . 

 Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom 

PN-B-06250 [12]. 

 Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być dla 

murów oporowych z: 

a) betonu zwykłego: B 20, 

b) żelbetu: B 20, B 25, B 30. 

 

2.8. Stal zbrojeniowa 

 Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać wymaganiom 

podanym w PN-H-93215 [39]. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-

84020 [38]. 

 

2.9 Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym 

 Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów 

takich jak żwir, mieszanka, piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B-

06716 [23] i PN-B-11111 [24]. 

 Rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26], 

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47]. 

 Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw 

ciągłości, z dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z 

dokumentacjąprojektową lub aprobatami technicznymi. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” . 

 

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek,  

− betoniarek, 

− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, 

− ładowarek. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST  „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 

 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48]. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

 Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami. 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 

PN-B-06250 [12] i SST. 

4.2.5. Transport drewna i elementów deskowania 
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 Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu 

w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w 

warunkach zabezpieczających je przed korozją. 

4.2.6. Transport wyrobów ceramicznych 

 Rurki ceramiczne drenarskie należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-

78/6741-07 [50]. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 

 Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

 Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących 

wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementów, to w SST powinny być zawarte 

następujące warunki: 

1. Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie 

wymagań i badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych             

i projektowania. 

2. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe 

rozwiązania projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji 

projektowej elementów muru oporowego. 

 

5.3. Wykopy fundamentowe 

 Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy 

mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie 

do głębokości nie większej niż 2 m. 

 Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 

dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód 

gruntowych. W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą 

zapewniającą stateczność lub stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 
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 Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w 

pobliżu miejsca budowy. 

 

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia 

 Mury oporowe z kamienia powinny być wykonywane jako mury pełne na zaprawie 

cementowej i odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19 [56]. 

 Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową i SST. 

 Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w             

pkt 2. 

 Przy wykonywaniu muru powinny być zachowane następujące zasady: 

a) mury kamienne należy wykonywać przy temperaturze powietrza nie niższej niż + 5o C, 

b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułożeniem, 

c) pojedyncze kamienie powinny być ułożone w taki sposób, aby ich powierzchnie 

wsporne były możliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod 

wpływem obciążenia pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być 

wypełnione kamieniem drobnym, 

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 

e) na każdą warstwę kamienia powinna być nałożona warstwa zaprawy cementowej w 

taki sposób, aby w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą, 

f) wygląd zewnętrzny muru powinien być jednolity. 

 Mury z kamienia powinny być wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe były 

zbliżone do płaszczyzn pionowych i poziomych, a krawędzie ich przecięcia były w 

przybliżeniu liniami prostymi. 

5.5.  Wykonanie   deskowania    

 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 

 Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 

bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób 

umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, 

deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość 

zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 

nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane 

wodą. 
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5.6. Zasypywanie wykopu 

 Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do 

przyjętej metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 

− przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 

 Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających 

powinno odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy 

odwadniającej. 

 

5.7. Roboty odwodnieniowe 

 Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem 

obszarów bezodpływowych. 

 Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co 

najmniej 1 %, a w pasie o szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 

 Odwodnienie za murem oporowym powinno być wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, przy użyciu 

innych rozwiązań zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Warstwę filtracyjną pionową zaleca się stosować w przypadku zasypów z gruntów 

piaszczystych. Warstwę ukośną - w celu eliminacji nadmiernego ciśnienia spływowego 

wody w porach, w słabo zagęszczonym zasypie, natomiast jednocześnie warstwę 

poziomą i pionową (lub ukośną) należy stosować w celu przyspieszenia konsolidacji 

zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5]. 

 Zamiast warstwy filtracyjnej można wykonywać: 

− cały zasyp z gruntu niespoistego spełniającego warunki jak dla warstwy filtracyjnej, 

− geowłókninę, 

− warstwę  z  kamienia  porowatego  (np. pumeksu)  o  grubości od 50 do 150 mm. 

 

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w 

dokumentacji projektowej: 

a) rzędnych wierzchu ściany   ± 20 mm, 
b) rzędnych spodu    ± 50 mm, 
c) w przekroju poprzecznym   ± 20 mm, 
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d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na 

całej długości, 

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego 

szablonu) nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” 6. 

 

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

 Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z 

uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3. 

 

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia 

 Przy wykonywaniu muru z kamienia należy przeprowadzić badania zgodnie z BN-

74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancją podaną poniżej: 

a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni w murze - przez oględziny, 

b) sprawdzenie grubości muru - dopuszczalna odchyłka w grubości ± 20 mm, 
c) sprawdzenie grubości spoin - dopuszczalne odchyłki dla: 

 - spoin pionowych: grubość 12 mm, odchyłka + 8 mm lub - 4 mm, 

 - spoin poziomych: grubość 10 mm, odchyłka + 10 mm lub - 5 mm, 

d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru: 

− zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15 mm/m, 

− odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia 

na 2 m, 

− odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego:  nie więcej niż 6 mm/m                

i 40 mm na całej wysokości, 

− odchylenie górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli 

mur ma podział na warstwy): nie więcej niż 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej 

długości. 

 

6.4. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 

 W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę 



 
Specyfikacje  Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. LEŚNA w ŚWIERADOWIE ZDROJU 
Inwestor:  Gmina Miejska Świeradów Zdrój 

 

 
111 

składników mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12]’ 

 

6.5. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

 Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy 

przeprowadzać systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami 

punktu 5.8. 

 

6.6. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 

 Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe 

należy sprawdzać zgodnie z punktem 5.7. 

 

6.9. Ocena wyników badań 

 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST 

powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 

. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania 

ogólne”. 

Cena wykonania muru oporowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 
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− wykonanie robót ziemnych, 

− wykonanie muru oporowego 

 a) w przypadku muru z kamienia 

  - roboty murowe z kamienia, 

  - zasypanie wykopu, 

  - roboty odwodnieniowe, 

  - roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

  - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w 

                              specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                               

i zastosowanie według własności fizyczno-

mechanicznych 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, 

nazwy i określenia 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 

i badania 

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. 

Tolerancja wymiarów elementów budowlanych z 

betonu 

5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Obliczenia statyczne i projektowanie 

  7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości 

wodą 

  8.  PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 

  9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 

ściskanie 

10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na 
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tarczy Boehmego 

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w 

zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania 

techniczne 

14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. 

Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości 

betonu na ściskanie 

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na 

ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw 

budowlanych 

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń obcych 

19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie 

zawartości pyłów mineralnych 

20. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu 

ziarnowego 

21. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie 

kształtu ziarn 

22. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie 

nasiąkliwości 

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. 

Wymagania techniczne 

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
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29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na 

gorąco 

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 

34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości 

ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach 

drewnianych 

41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 

43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów 

wiązania i stałości objętości 

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia 

zmielenia 

46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu 

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. 

Przechowywanie i transport 

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych 

podczas transportu 

52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa 

asfaltowa na włókninie przyszywanej 
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53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji 

wodochronnych 

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 

55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania przy odbiorze 

57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. 

Wymagania i badania. 
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K.   ŚCIEKI   Z   KOSTKI   KAMIENNEj 

 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot  SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z kostki kamiennej. 

 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Specyfikacja techniczna SST stanowi obowiązującą podstawę opracowania 

szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

  

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem: 

− ścieków ulicznych przykrawężnikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzędowej, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia 

wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. 

kanalizacji deszczowej). 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w SST „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Kostka kamienna 

 Kostka kamienna nieregularna i rzędowa, stosowana do wykonania ścieków 

powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to być kostka klasy I, 

gatunku 1. Kształt, wymiary i dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla kostki nieregularnej i 

rzędowej podano w OST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”. 

 Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej klasy I, są 

następujące: 

− wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niż 160 MPa, 

− ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niż 0,2 cm, 

− wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 12, 

− nasiąkliwość wodą, nie więcej niż 0,5%. 

 Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. Kostkę rzędową należy 

ustawiać w stosach. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 

 Roboty można wykonywać ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” . 
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5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć  oś ścieku zgodnie z 

dokumentacją projektową.  

 

5.3. Wykonanie wykopu, ławy i ustawienie krawężników 

 Wykonanie wykopu pod ławę, ławy betonowej dla ścieku powinno być zgodne z 

dokumentacją projektową.  

 

5.4. Wykonanie ścieku z kostki kamiennej 

Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  

Ułożoną kostkę należy ubić przy pomocy ubijaków ręcznych lub mechanicznych. Kostki 

pęknięte należy wymienić na całe. 

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” . 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 0 „Wymagania ogólne”. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  „Wymagania ogólne” . 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                 

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykop pod ławę, 
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− wykonana ława, 

− wykonana podsypka. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 Cena wykonania ścieku z kostki kamiennej obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie wykopu pod ławę, 

− ew. wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 

− pielęgnację betonu i ew. rozbiórkę szalunku, 

− wykonanie podsypki, ustawienie krawężników, 

− wypełnienie spoin, 

− ułożenie ścieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzędowej, z wypełnieniem spoin           

i pielęgnacją ścieku, 

− zasypanie zewnętrznej ściany krawężników gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Norma 

PN-B-11100  Materiały kamienne. Kostka drogowa 
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L. BARIERY  OCHRONNE  STALOWE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych 

stalowych. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę do stosowania 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej 

taśmy stalowej typu A i B na słupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dróg. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 

fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest 

niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię 

przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji 

pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 

prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony 

drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je og-

raniczająca (zał. 11.1 i 11.2). 

1.4.3. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków 

za pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co 
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najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 

stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu 

w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w 

sposób plastyczny. 

 Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się 

kształtem przetłoczeń (zał. 11.4). 

1.4.5. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 

kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 

umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 

korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), 

powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub 

przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.6.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy 

stalowej lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, 

którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle 

około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie 

kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu. 

1.4.7. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

− typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

− typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

− typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

 Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier 
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ochronnych, na które wydano aprobatę techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ 

bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. 

Do elementów tych należą: 

− prowadnica, 

− słupki, 

− pas profilowy, 

− wysięgniki, 

− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

− łączniki ukośne, 

− obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do 

wykonania elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w 

dokumentacji projektowej, przy czym: 

− typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 

− typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 

Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 

11.4. 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny 

być zgodne z ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez 

ubytków powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: 

dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi 

zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych 

przedstawiono w załączniku 11.8. 
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Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia 

kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i 

wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne 

są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia 

powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może 

zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 

Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 

pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności 

mechaniczne według PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczności,  

minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 

dla słupków,   MPa 

St3W 

St4W 

195 

225 

od 340 do 490 

od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to 

powinien on odpowiadać PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości 

statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, 

podkładki, przekładki (zał. 11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać 

wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w 

zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. 

zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między 

sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 

rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub 

w wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w 

pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 
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i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z 

dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed 

uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w 

taki sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w 

warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej 

korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki 

cynkowej powinna wynosić 60 µm. 
 

2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 

 

2.5. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 

przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy 

poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 

podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach 

handlowych producenta. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 

frakcjami. Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub 

zadaszeń. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby 

nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 

Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” . 
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3.2. Sprzęt do wykonania barier 

 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 

− koparek kołowych, 

− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 

− betoniarki przewoźnej, 

− wibratorów do betonu, 

− przewoźnego zbiornika na wodę, 

− ładowarki, itp. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport  elementów barier stalowych 

 Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. 

Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 

Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w 

opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w 

pojemnikach handlowych producenta. 

 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za 

pomocą żurawi lub ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy 

konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w warunkach 

zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji 

projektowej. 

− wytyczyć trasę bariery, 

− ustalić lokalizację słupków, 

− określić wysokość prowadnicy bariery, 

− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

 

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 

 Doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: 

− przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 

20 cm od największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 

1,35 m w zależności od typu bariery, 

− przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju 

poprzecznego mogą wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy 

wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny być ustalone 

indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

          Osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno 

uwzględniać: 

− zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy 

zastosowaniu odpowiednich szablonów, 

− wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

− wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na            

1 m3 piasku) lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia 

nie powinien być mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 

 Osadzenie słupków w otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w 

prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzględniać: 
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− ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 

wskazań - zgodnego z zaleceniem producenta barier, 

− wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-

B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się 

wykonywać montaż bariery na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka 

w betonie. 

5.3.2. Słupki wbijane bezpośrednio w grunt 

 Jeśli Wykonawca zmierza wbijać słupki bezpośrednio w grunt to Wykonawca 

przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru: 

− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 

odkształceń lub uszkodzeń słupka, 

− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń 

wbijających (np. młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie 

wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 

 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z 

wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, 

wynosi ± 11 mm. 
 Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie 

zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami 

otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 

5.4. Montaż bariery 

 Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 

Inżyniera. 

 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z 

zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

 Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością 

otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej 

linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

 Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów 

lub cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

 Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, 
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nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem 

ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd 

przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy 

są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na 

każde połączenie. 

 Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być 

wykonany ściśle według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do 

tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 

 Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z 

dokumentacją projektową i wytycznymi producenta barier: 

− odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m,          

8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych 

przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z 

odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z 

ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji 

projektowej, 

− odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do 

obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) 

ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 

− odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 

dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, 

jak również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

− przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub 

innych urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik 

mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu 

poprzecznego przez pas dzielący, 

− dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków 

bariery, itp. (np. wg zał. 11.5). 

 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 

b) białe         - po lewej stronie jezdni. 

 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z 

ustaleniami WSDBO [32]. 

 Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z 
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wytycznymi producenta barier. 

 

5.5. Roboty betonowe 

 Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową lub SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 

− PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie 

mrozu, 

− PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu, 

− punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego 

składników. 

 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając 

sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem 

mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek 

zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z 

wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

 Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić 

szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku 

wodno-cementowego W/C nie powinna być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie 

powinna być rzadsza od plastycznej. 

 Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm 

bezpośrednio z pojemnika, rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać 

wibratorami wgłębnymi. 

 Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, 

należy prowadzić pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania 

betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu 

elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 



 
Specyfikacje  Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI – UL. LEŚNA w ŚWIERADOWIE ZDROJU 
Inwestor:  Gmina Miejska Świeradów Zdrój 

 

 
130 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego 

drogą, według wymagania punktu 2.2, 

− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są 

zobowiązani przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty 

zbrojeniowe, cement. 

 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą 

materiały do wykonania fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając 

nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 

zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości 

(atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 

wymiarów. 

  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 

(informacją) producenta barier, 

c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

f) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 

h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w 

odległościach ustalonych w WSDBO [32]. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania 

ogólne”. 

 Cena wykonania bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub 

bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 

− montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z 

pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków 

początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy 

różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem 

elementów odblaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. 

Obliczenia statyczne i projektowanie 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
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3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania 

techniczne 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe 

iglaste. Wspólne wymagania i badania 

  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 

12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE 

walcowane na gorąco 

16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 

Ceowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej 

jakości o Rm do       490 MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 

Zetowniki ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  

490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, 

określonego przeznaczenia. Kształtownik na 

poręcz drogową, typ B 

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, 

określonego przeznaczenia. Ceowniki 

półzamknięte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, 

określonego przeznaczenia. Pas profilowy na 

drogowe bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach 
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drewnianych 

22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 

23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 

25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. 

Wymiary 

27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

29. BN-80/6775-

03.01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów 

budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania 

i badania 

 

10.2. Inne dokumenty 

  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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