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A. ROBOTY ZIEMNE
 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wyko­

nania i odbioru robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak­

towy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie wykopów związanych z budową wodociągu do nieruchomości Nr 38 przy ul.Lwóweckiej 

w Świeradowie Zdroju – Osiedle Czerniawa w ramach zadania inwestycyjnego pt: „Modernizacja 

ujęcia wody Łużyca i wodociągowanie Czerniawy – II etap”.

W zakres robót wchodzi:

– wykonanie wykopów nieobudowanych,

– wykonanie wykopów obudowanych,

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej 

SST i dokumentacji projektowej.

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w:

– Ustawie  z  dnia 1 lipca 1994 r.  Prawo budowlane (tekst  jednolity:  Dz.  U.  z 2003 r.,  Nr 201, 

poz. 2016, z późniejszymi zmianami),

– Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

– Ustawie  z  dnia  30  sierpnia  2002 r.  o  systemie  oceny zgodności  (Dz.  U.  z  2002 r.,  Nr  166, 

poz. 1360, z późniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji  wyrobu budowlanego wymaganej 

przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw.
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2.2. Wymagania szczegółowe

Przy wykonaniu robót ziemnych, związanych z wykonaniem wykopów, materiały występują jako 

zabezpieczenie skarp wykopów i elementy odwodnienia.

Do umocnienia ścian wykopów należy stosować następujące materiały:

– grodzice  stalowe  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  odpowiadające  wymaganiom  norm:  

PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 

10249-2:2000,

– pale szalunkowe zgodne z dokumentacją projektową,

– inne elementy umacniające ściany wykopów – za zgodą Inspektora Nadzoru,

Do odwodnienia wykopów należy stosować następujące materiały:

– rury drenarskie Ø 100÷150 mm z tworzywa sztucznego, 

– prefabrykowane elementy studni,

– geowłókniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,

– kruszywo gruboziarniste odpowiadające wymaganiom normy PN-B-11111:1996.

Do zabezpieczenia skarp wykopów nieobudowanych należy stosować następujące materiały:

– geowłókniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,

– czarne folie budowlane o grubości min. 0,2 mm.

3. SPRZĘT

Roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu 

przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót.

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 

techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Materiały z wykopów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi do 

wykonywania  zamierzonych  robót.  Urobek  należy  umieścić  równomiernie  na  całej  powierzchni 

ładunkowej  i  zabezpieczyć  przed  spadaniem  lub  przesuwaniem.  Wszelkie  zanieczyszczenia  lub 

uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i 

na własny koszt.

Wykonawca robót będący posiadaczem odpadów (wytwórca) zobowiązany jest posiadać stosowne 

pozwolenia  na  prowadzenie  gospodarki  odpadami,  w  tym  na  ich  transport  (ustawa  z  dnia 

27.04.2001 r. o odpadach – Dz. U. Nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami).

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 

wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Wykonanie  robót  powinno  być  zgodne  z  warunkami  technicznymi,  projektem  budowlanym, 

zasadami sztuki budowlanej, normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-02.

5.2. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi

Przed  przystąpieniem do wykonywania  wykopów należy  sprawdzić  zgodność rzędnych terenu  z 

danymi  podanymi  w  projekcie.  W  tym  celu  należy  wykonać  kontrolny  pomiar  sytuacyjno-

wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych 

w nawiązaniu do badań geologicznych.

W  przypadku  wystąpienia  odmiennych  warunków  gruntowych  od  uwidocznionych  w  projekcie 

budowlanym  Wykonawca  powinien  powiadomić  o  tym  fakcie  Inwestora,  Inspektora  Nadzoru  i 

Projektanta  oraz  wstrzymać prowadzenie  robót,  jeżeli  dalsze  ich  prowadzenie  może wpłynąć  na 

bezpieczeństwo konstrukcji  lub robót.  Zgodę na wznowienie robót wydaje Inspektor Nadzoru na 

wniosek Wykonawcy po przedłożeniu:

– opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia ewentualnych 

zmian konstrukcyjnych,

– skutków  finansowych  wynikających  z  wykonania  dalszych  robót  w  sposób  i  w  zakresie 

odmiennym od pierwotnego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  budową,  przebudową,  modernizacją,  remontem  lub 

rozbiórką obiektu inżynieryjnego powinno być wykonane przygotowanie terenu pod budowę.

Sposób wykonania  dojazdu do  obiektu  powinien  zawierać  projekt  organizacji  robót  opracowany 

przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora. Kierownik budowy powinien sporządzić plan 

BIOZ wyznaczając place i trasy manewrowe, place magazynowe oraz zaplecze budowy.

Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów należy poprzedzić wykonaniem przekopów 

kontrolnych  w  celu  zlokalizowania  infrastruktury  podziemnej  w  rejonie  prowadzonych  robót. 

Urządzenia  usytuowane  w  najbliższym  sąsiedztwie  wykopów  należy  zabezpieczyć  przed 

uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową, a jeżeli 

dokumentacja  projektowa  nie  zawiera  takiej  informacji  to  sposób  zabezpieczenia  powinien  być 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne 

związane z:

– wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych,

– ustawieniem ław wysokościowych i reperów pomocniczych,

– wyznaczeniem krawędzi i załamań wykopów,

– niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu,
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– pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.4. Zasady wykonywania wykopów

W  trakcie  prowadzenia  prac  budowlanych  Wykonawca  zobowiązany  jest  uwzględnić  ochronę 

środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, zieleni,  naturalnego 

ukształtowania terenu i stosunków wodnych (ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska 

–  Dz.  U.  Nr  62  poz.  627  z  późniejszymi  zmianami).  Wykopy  powinny  być  wykonywane  bez 

naruszenia  naturalnej  struktury  gruntu  poniżej  projektowanego  poziomu  posadowienia.  Warstwa 

gruntu  o  grubości  20  cm  położona  nad  projektowanym  poziomem  posadowienia  powinna  być 

usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub podłoża.

Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudować, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu.

Technologia  wykonywania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  odwodnienie  w  sposób  zgodny  ze 

zwyczajową  praktyką  inżynierską  w  całym  okresie  trwania  robót  ziemnych.  Przyjęty  sposób 

odwodnienia  wykopu  nie  możne  powodować  powstania  w  gruncie  zjawisk  niekorzystnych,  np. 

takich jak:

– wytworzenie głębokich lejów depresyjnych w gruntach zagrożonych sufozją, 

– „rozpompowanie” warstwy wodonośnej,

– zmiana kierunków przepływu wód gruntowych,

– zwiększenie współczynnika filtracji gruntów.

Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić 

odpływ  wód  z  wykopu.  Wodę  z  wykopu  należy  odprowadzać  poza  teren  robót.  Należy 

przeciwdziałać powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu.

W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej poziomu 

projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, należy porozumieć się z Inspektorem 

Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji.

5.5. Wykopy nieobudowane

Wykopy nieobudowane można wykonywać do głębokości 4,00 m od poziomu terenu otaczającego 

wykop.

Jeżeli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarp:

– w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1,

– w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

– w gruntach niespoistych (piaski, żwiry, pospółki) o nachyleniu 1:1,5.

W  wykopach  ze  skarpami  o  bezpiecznym  nachyleniu  powinny  być  stosowane  następujące 

zabezpieczenia:
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– w  pasie  terenu  przylegającym  do  górnej  krawędzi  wykopu  na  szerokości  równej  3-krotnej 

głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki 

umożliwiające odpływ wód opadowych,

– naruszenie  stanu  naturalnego  skarpy,  jak  np.  rozmycie  przez  wody  opadowe,  powinno  być 

usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń,

– stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników.

– skarpy nasypu należy chronić przez ułożenie na nich geowłókniny lub czarnej folii budowlanej.

5.6. Wykopy obudowane

Konstrukcja umocnienia ścian wykopu powinna być taka, aby zabezpieczyć ściany wykopu przed 

obsuwaniem się.

5.7. Odwodnienie wykopów

Wykonawca robót powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych 

i opadowych  poza  obszar  wykopu.  W tym celu,  w  zależności  od  warunków gruntowych,  może 

zastosować  systemy igłofiltrów lub  drenaż  opaskowy ze  studniami  zbiorczymi,  z  których  woda 

będzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezpośrednio z wy­

kopu. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 

być poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

5.8. Tolerancje wykonywania wykopów

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą:

+ 15 cm – dla wymiarów wykopów w planie,

+  2 cm – dla ostatecznej rzędnej dna wykopu,

+ 10% – dla nachylenia skarp wykopów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania  dla  robót  ziemnych  związanych  z  wykonaniem  wykopów  podano  w  punkcie  5. 

Sprawdzenie  jakościowe  i  odbiór  robót  ziemnych  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  normami 

wyszczególnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować:

a) sprawdzenie zgodności wykonania robót z dokumentacją,

b) kontrolę prawidłowości wytyczenie robót w terenie,

c) sprawdzenie przygotowania terenu,

d) kontrolę rodzaju i stanu gruntu w podłożu,

e) sprawdzenie wymiarów wykopów,

f) sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopów.

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, niniejszą SST i wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowa­

niem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i  6 niniejszej SST dały 

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 wykopów w gruncie, w stanie rodzimym.

Cena jednostkowa obejmuje:

g) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

h) oznakowanie robót,

i) wyznaczenie zarysu wykopu,

j) wykonanie umocnienia ścian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie ścianek szczelnych wraz 

z wykonaniem  elementów  usztywniających  i  rozpierających  oraz  ich  obcięciem  lub 

wyciągnięciem,

k) wykonanie umocnienia ścian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnie­

nia  ścian  wykopów  wraz  z  elementami  usztywniającymi  i  rozpierającymi  oraz  ich  wyciąg­

nięciem,

l) odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem na 

miejsce odwożenia mas ziemnych,

m) odwodnienie wykopu,

n) utrzymanie wykopu,

o) przeprowadzenie  niezbędnych  pomiarów  i  badań  wymaganych  SST  lub  zleconych  przez 

Inspektora Nadzoru,

p) wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

q) oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

14.1. Normy:

 1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

 2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

 3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

 4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

 6. BN-88/8932-02 Podłoże i podłoże kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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 7. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.

 8. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali  niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy.

 9. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice  walcowane  na  gorąco  ze  stali  niestopowych.  Tolerancje 

kształtu i wymiarów.

10. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy.

11. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje 

kształtu i wymiarów.

12. PN-EN 13252:2002 Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne.  Właściwości  wymagane  w 

odniesieniu do wyrobów stosowanych w systemach drenarskich.

13. PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z  dnia  1  lipca  1994 r.  Prawo budowlane (tekst  jednolity:  Dz.  U.  z 2003 r.,  Nr  207, 

poz. 2016; z późniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3. Ustawa  z  dnia  30  sierpnia  2002  r.  o  systemie  oceny  zgodności  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  166, 

poz. 1360, z późniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z późniejszymi zm.),

5. Ustawa z  dnia  21.04.2001 r.  Prawo ochrony środowiska (Dz.  U.  z  2001 r.  Nr  62,  poz.  621, 

z późniejszymi zmianami),
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B.  BUDOWA  PODZIEMNYCH SIECI  WODOCIĄGOWYCH  

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej  (SST) są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru 

podziemnych sieci wodociągowych do nieruchomości Nr 38 przy ul. Lwóweckiej Świeradowie Zdroju – 

Osiedle  Czerniawa  w  ramach  zadania  inwestycyjnego  pt:  „Modernizacja  ujęcia  wody  Łużyca  i 

wodociągowanie Czerniawy – II etap”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

przy przebudowie i budowie sieci wodociągowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociągowej .

Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociągowych w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.

Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót:

− wodociąg z rur ciśnieniowych do wody pitnej z rur PE100 SDR 17,6 D90x5,4mm

− demontaż i montaż hydrantów poziemnych Dn 80 mm

− przełączenie odgałęzień wodociągowych , trójnik Combi –T 150/80,

− Opaski na rury PE D 90/40mm z zasuwą Dn40,

Zakres robót przy wykonywaniu sieci wodociągowej obejmuje:

− oznakowanie robót,

− dostawę materiałów,

− wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz 

podwieszenie instalacji obcych,

− wykonanie  wykopu  w  gruncie  kat.  IV  oraz  V-VI  wraz  z  umocnieniem  ścian  wykopu  i  jego 

odwodnieniem,

− przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

− ułożenie przewodów wodociągowych, odgałęzień, montaż rur ochronnych i armatury

− zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,

− odtworzenie nawierzchni po robotach,

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Przewód  wodociągowy  -  rurociąg  wraz  z  urządzeniami  przeznaczony  do  dostarczenia  wody 

odbiorcom.
9
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−wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczony 

do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę,

−sieć  wodociągowa  zewnętrzna  -  układ  przewodów  wodociągowych  znajdujący  się  poza 

budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne, 

−przewód  wodociągowy  magistralny;  magistrala  wodociągowa  -  przewód  wodociągowy 

doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych,

−przewód  wodociągowy  rozdzielczy  -  przewód  wodociągowy  doprowadzający  wodę  od 

przewodu magistralnego do odgałęzień domowych i innych punktów czerpalnych,

−odgałęzienie domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący 

sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę.

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne  z  polskimi  normami  PN-87/B-1060 i  PN-82/M-

01600.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci wodociągowej powinny 

odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym 

aprobatom europejskim.  W przypadku braku norm krajowych lub  technicznych aprobat  europejskich 

elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 

Materiały mające kontakt z wodą do picia muszą posiadać pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny 

w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i zostały uzgodnione z SNG w projekcie 

budowlano-wykonawczym.

Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały:

−rury ciśnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-

07 i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypkę

Podsypka pod rurociągi może być wykonana z piasku lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien 

odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.
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2.6. Armatura odcinająca

Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) należy stosować:

−zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe z miękkim doszczelnieniem z obudową wg PN-83/M-

74024.

2.7. Elementy montażowe

Jako elementy montażowe należy stosować:

−złącza kielichowo-kołnierzowe żeliwne dla rur PVC/PE oraz łączniki rurowe systemu producenta rur.

2.8. Hydranty 

Należy  stosować  hydranty  nadziemne  i  podziemne  o  średnicy  nominalnej  80  mm  odpowiadające 

wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.9. Składowanie materiałów

2.9.1 Rury przewodowe

Rury  należy  przechowywać  w  położeniu  poziomym  na  płaskim,  równym  podłożu,  w  sposób 

gwarantujący  zabezpieczenie  ich  przed  uszkodzeniem  i  opadami  atmosferycznymi  oraz  spełnienie 

warunków bhp.

Ponadto  rury  z  tworzyw  sztucznych  (PE)  należy  składować  w  taki  sposób,  aby  stykały  się  one  z 

podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty 

rur PE nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być narażone na bezpośrednie 

działanie  promieniowania  słonecznego.  Temperatura  w  miejscu  przechowywania  nie  powinna 

przekraczać 30oC,

2.9.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura  zgodnie  z  normą  PN-92/M-74001  powinna  być  przechowywana  w  pomieszczeniach 

zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję.

2.9.3. Kruszywo

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej  wykonywanego odcinka wodociągu. 

Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające 

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

2.9.4. Cement

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement 

musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy 

niż 3 miesiące.
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3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych

W zależności  od  potrzeb,  Wykonawca  zapewni  następujący  sprzęt  do  wykonania  robót  ziemnych  i 

wykończeniowych:

−piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,

−żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton,

−koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3,

−spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM,

−sprzęt  do  zagęszczania  gruntu,  a  mianowicie:  zagęszczarkę  wibracyjną,  ubijak  spalinowy,  walec 

wibracyjny,

3.2. Sprzęt do robót montażowych

W  zależności  od  potrzeb  i  przyjętej  technologii  robót,  Wykonawca  zapewni  następujący  sprzęt 

montażowy:

−samochód dostawczy do 0,9 t,

−samochód skrzyniowy do 5 t,

−samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,

−samochód beczkowóz 4 t,

−przyczepę dłużycową do 10 t,

−żurawie samochodowe od 5 do 6 t,

−wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,

−zgrzewarkę do rur PE,

−zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,

−pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Sprzęt  montażowy  i  środki  transportu  muszą  być  w  pełni  sprawne  i  dostosowane  do  technologii  i 

warunków wykonywanych robót  oraz  wymogów wynikających  z  racjonalnego ich  wykorzystania  na 

budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  wyłącznie  w  położeniu  poziomym.  Rury 

powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 

podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, 

mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu i 
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wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować 

do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy 

przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o 

więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy 

układać na podkładach drewnianych,  podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać  elementami 

drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.

4.2. Transport armatury przemysłowej

Transport  armatury  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z  obowiązującymi 

przepisami  transportowymi.  Armatura  transportowana  luzem  powinna  być  zabezpieczona  przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (≤ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w 

czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki należy łączyć w jednostki 

ładunkowe  i  układać  je  na  paletach.  Rozmieszczenie  jednostek  powinno  umożliwiać  użycie  sprzętu 

mechanicznego do rozładunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują:

−segregacji składników,

−zmiany składu mieszanki,

−zanieczyszczenia mieszanki,

−obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie. 

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa  użyte  na  podsypkę  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami.  Wykonawca  zapewni 

środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót.

4.6. Transport  cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed 

wilgocią.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robót i trwale 

oznaczy  je  w terenie  za  pomocą  kołków osiowych,  kołków świadków i  kołków krawędziowych.  W 

przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi 

Nadzoru.

Wykonawca  zgłosi  pisemnie  zamiar  rozpoczęcia  robót  do  wszystkich  właścicieli  i  użytkowników 

uzbrojenia  nad-  i  podziemnego  z  wyprzedzeniem siedmiodniowym,  ustalając  warunki  wykonywania 

robót w strefie tych urządzeń.

W  celu  zabezpieczenia  wykopów  przed  zalaniem  wodą  pompowaną  z  wykopów  lub  z  opadów 

atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki:

a) górne  krawędzie  bali  przyściennych  powinny  wystawać  co  najmniej  15  cm  ponad  szczelnie 

przylegający teren;

b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 

poza teren przylegający do wykopu;

c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość.

5.1.1. Prace rozbiórkowe

Prace rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa wywłaszczenia (montażowego) resztek starych budowli, 

chodników, krawężników, nawierzchni drogowych, ogrodzeń i innych, w stosunku do których zostało to 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie  obiekty  przewidziane  do  rozbiórki,  wykonane  z  elementów  możliwych  do  powtórnego 

wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń i odwiezione w miejsce 

wskazane przez Inwestora. Bezużyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione na wysypisko 

miejskie. W przypadku składowania tych materiałów poza pasem wywłaszczenia Wykonawca powinien 

uzyskać  na  to  pisemną  zgodę  właściciela  gruntu.  Doły  (wykopy)  po  usuniętych  budowlach  lub  ich 

elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonywane 

wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w 

nich  wody  opadowej.  Jeżeli  budowle  przeznaczone  do  usunięcia  stanowią  elementy  użytkowanego 

układu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca może przystąpić do prac rozbiórkowych 

dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a 

materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu podanym w p. 5.1.1.
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Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania 

istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu.

Wykopy  należy  wykonać  jako  otwarte  obudowane.  Jeżeli  materiały  obudowy  nie  są  fabrycznie 

zabezpieczone  przed  szkodliwym  wpływem  warunków  atmosferycznych,  to  powinny  one  być 

zabezpieczone  przez  Wykonawcę  poprzez  zastosowanie  odpowiednich  środków antykorozyjnych  lub 

impregnacyjnych właściwych dla danego materiału.

Metoda  wykonywania  wykopów  ręcznie  z  zastosowaniem  urządzeń  do  mechanicznego  wydobycia 

urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane 

przez Inwestora.

Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu przesuwając 

się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach 

bali lub dyli  deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te 

należy przytwierdzić kołkami lub klamrami.

Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i 

wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę 

jego głębienia.

Wszystkie  napotkane  przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu,  krzyżujące  się  lub 

biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby 

podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 

czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjęcie  pozostawionej  warstwy  (0,20  m)  gruntu  należy  wykonać  bezpośrednio  przed  wykonaniem 

podsypki i ułożeniem przewodów.

5.3. Przygotowanie podłoża

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia 

lub żwiru z piaskiem o grubości 10 cm, zgodnie z dokumentacją projektową.

W gruntach gliniastych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 10 cm zgodnie 

z dokumentacją projektową.

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej.

5.4. Roboty montażowe

5.4.1. Warunki ogólne

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej 

jednak niż 0,1%.

Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających 
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podłoże  i  przewód  przed  przemarzaniem powinna  być  taka,  aby  jego  przykrycie  (hn)  mierzone  od 

wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania 

gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić:

−w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m 

Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje 

się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odległość  osi  przewodu  w planie  od  urządzeń  podziemnych  i  naziemnych  oraz  od  ściany  budowli 

powinna być zgodna z dokumentacją.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów

Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej długości 

co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne odcinki rur powinny być 

unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości  rury i  mocno podbite tak, aby rura nie 

zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.

Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący:

−rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe,

−kształtki żeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w 

komplecie przez producenta rur.

−kształtki żeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy śrubami z podkładką i nakrętką w wykonaniu 

odpornym na korozję (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim założeniu uszczelki gumowej 

pomiędzy łączonymi kołnierzami.

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, gdy 

kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości:

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej strzałki 

ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni,

b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu rur 

(złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia.

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30oC.

5.4.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno 

być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy umieszczać: przy 

końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach kierunku:

−dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek,

Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W 
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przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a 

gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15.

Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż 

0,10  m.  Przestrzeń  między  przewodem  a  blokiem  należy  zalać  betonem  klasy  B15  izolując  go  od 

przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do rzędnej 

spodu bloku - wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu 

wodociągowego.

5.4.4. Armatura odcinająca

Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować:

− na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach),

− na odgałęzieniu do hydrantu,

− w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty należy umieszczać:

− w terenie zabudowanym w odległości 100 m jeden od drugiego,

− w najniższych (dla odwodnienia) i najwyższych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociągowej 

rozdzielczej,

− w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

5.4.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiek­

tów  na  przewodzie  oraz  izolacji  antykorozyjnej,  przeciwwilgociowej  i  cieplnej.  Grubość  warstwy 

ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z rur PE - 0,3 m.

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 

mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu 

stronach przewodu.

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia 

przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją projektową.

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i  trudności 

osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  co  najmniej  1,  należy  zastąpić  górną  warstwę  zasypu 

wzmocnioną podbudową drogi.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:

−zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,

−określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

−określenie stanu terenu,

−ustalenie składu betonu i zapraw,

−ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

−ustalenie metod wykonywania wykopów,

−ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

−sprawdzenie  rzędnych założonych ław celowniczych  w nawiązaniu  do  podanych  na  placu  budowy 

stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,

−sprawdzenie metod wykonywania wykopów,

−zbadanie  materiałów  i  elementów  obudowy  pod  kątem  ich  zgodności  z  cechami  podanymi  w 

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,

−badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,

−badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

−sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie

−badanie  prawidłowości  podłoża  naturalnego,  w  tym  głównie  jego  nienaruszalności,  wilgotności  i 

zgodności z określonym w dokumentacji,

−badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa,

−badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 

normach  przedmiotowych  lub  warunkami  technicznymi  wytwórni  materiałów,  ewentualnie  innymi 

umownymi warunkami,

−badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,

−badanie ułożenia przewodu na podłożu,

−badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

−badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,

−badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
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−badanie zabezpieczenia przed korozją,

−sprawdzenie montażu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantów,

−badanie szczelności całego przewodu,

−badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

−badanie  zasypu  przewodu  do  powierzchni  terenu  poprzez  badanie  wskaźników  zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

−odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż ± 5 cm,

−odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

−odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ±3 cm,

−dopuszczalne odchylenia  w planie  krawędzi  wykonanego podłoża  wzmocnionego od  ustalonego na 

ławach  celowniczych  kierunku  osi  przewodu  nie  powinny  przekraczać  dla  przewodów  z  tworzyw 

sztucznych 10 cm, 

−różnice  rzędnych  wykonanego  podłoża  nie  powinny  przekroczyć  w  żadnym  jego  punkcie  dla 

przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm,

−dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć 

dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

−dopuszczalne  odchylenia  spadku  przewodu  nie  powinny  w  żadnym jego  punkcie  przekroczyć:  dla 

przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 

spadku ani zmniejszenia jego do zera,

−stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 

wynosić mniej niż 0,97.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej wymienione 

elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:

−rozbiórka starych przewodów w m

−rozbiórka nawierzchni w m2

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inwestora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają  wszystkie  technologiczne  czynności 

związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie:

−roboty przygotowawcze,

−roboty ziemne z obudową ścian wykopów,

−przygotowanie podłoża,

−roboty montażowe wykonania rurociągów,

−próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.

Odbiór  robót  zanikających  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  korekt  i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót  ziemnych poddana odbiorowi  nie powinna być mniejsza  od 50 m i  powinna 

wynosić około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia 

wykopów.

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z 

tym,  że  powinna  być  ona  uzależniona  od  warunków lokalnych  oraz  umiejscowienia  uzbrojenia  lub 

uzasadniona  względami  techniczno-ekonomicznymi.  Inspektor  Nadzoru  dokonuje  odbioru  robót 

zanikających.

8.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu podlega:

−sprawdzenie  kompletności  dokumentacji  do  odbioru  technicznego  końcowego  (polegające  na 

sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),

−badanie  szczelności  całego  przewodu  (przeprowadzone  przy  całkowicie  ukończonym  i  zasypanym 

przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

−badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie 

badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 

omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 

przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać 

za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały 

spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 

ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne 

dalsze postępowanie.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje:

−dostawę materiałów,

−wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych,

−wykonanie wykopu w gruncie IV, V, VI kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,

−przygotowanie podłoża i fundamentu,

−ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia,

−przeprowadzenie próby szczelności,

−przeprowadzenie badań bakteriologicznych,

−zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,

−doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

−pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sieć  wodociągowa  zewnętrzna.  Obiekty  i  elementy  wyposażenia. 

Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty  budowlane.  Posadowienia  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia 

statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
4. PN-88/B-06250 Beton zwykły
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych. 

Żwir i mieszanka
7. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
9. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne
10. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania
11. PN-83/M-

74024/00

Armatura  przemysłowa.  Zasuwy  klinowe  kołnierzowe  żeliwne. 

Wymagania i badania
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
13. PN-89/M-74091 Armatura  przemysłowa.  Hydranty  nadziemne  na  ciśnienie  nominalne  1 

MPa
14. PN-EN 12201 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania 

wody. Polietylen (PE)
15. ZAT/97-01-001 Rury  i  kształtki  z  polietylenu  PE  i  elementy  łączące  w  rurociągach 

ciśnieniowych do wody.
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10.2. Inne dokumenty

  1.

  2.

  3.

  

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych – 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i  odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV, 

Arkady 1989 r. – Roboty ziemne

C. ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 361

I. PODBUDOWA  Z  KRUSZYW ŁAMANYCH.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej SST są wymagania ogólne dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z 

wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmują 

SST:

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 

dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych 

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31].

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST 

dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów:

-  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.2. Wymagania dla materiałów

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek  1.  Pole  dobrego  uziarnienia  kruszyw przeznaczonych  na  podbudowy wykonywane  metodą 

stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 

kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.2.2. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:

−  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

−  wapno wg PN-B-30020 [19],

−  popioły lotne wg PN-S-96035 [23],

−  żużel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora.

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.2.3. Woda

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZĘT

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
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a)  mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

c)  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych  powinny  być  stosowane  zagęszczarki  płytowe,  ubijaki  mechaniczne  lub  małe  walce 

wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie podłoża

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 

podbudowy. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę  kruszywa o  ściśle  określonym uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy  wytwarzać  w 

mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 

jednorodności  nie  dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na 

drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 

taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka  kruszywa  powinna  być  rozkładana  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 

warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 

sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 

składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i 

zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 

każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem do robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw przeznaczonych  do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 

powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika 

zagęszczenia.

Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12  [30].  W  przypadku,  gdy 

przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia 

należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych,  wg  BN-64/8931-02  [27].  Zagęszczenie  podbudowy 

stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy  stosunek  wtórnego  modułu  E2 do 

pierwotnego  modułu  odkształcenia  E1 jest  nie  większy  od  2,2  dla  każdej  warstwy  konstrukcyjnej 

podbudowy.

E

E

1

2

  ≤   2,2

6.3.2. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli  nośność  podbudowy będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona  wszelkie  roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest   m2 (metr  kwadratowy)  podbudowy   z  kruszywa  stabilizowanego 

mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inspektora,  jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres  czynności  objętych  ceną  jednostkową  1  m2 podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego 

mechanicznie, podano w SST: Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.10.1. Normy

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości 

zanieczyszczeń obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności 

metodą bezpośrednią
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości 

zanieczyszczeń organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  siarki 

metodą bromową
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ścieralności  w bębnie 

Los Angeles
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 

drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi  samochodowe.  Podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych 

mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje  drogowe.  Podbudowa  i  nawierzchnia  z  tłucznia 

kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą
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29. BN-70/8931-06 Drogi  samochodowe.  Pomiar  ugięć  podatnych  ugięciomierzem 
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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II.  NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINETRALNO – ASFALTOWEJ.

1.  WSTĘP.

1.1.   Przedmiot i zakres stosowania SST.

Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru warstwy wiążącej i ścieralnej przy modernizacji drogi .

1.2.   Ogólne wymagania dotyczące jakości robót.

Za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz ich zgodność z niniejszymi SST odpowiedzialny jest 

Wykonawca. 

Na Wykonawcy ciąży obowiązek:

- wyegzekwowania od dostawców materiałów odpowiedniej jakości,

- ustalenia warunków transportu i przechowywania materiałów gwarantujących ich

   wysoką jakość,

- określenia i uzgodnienia warunków dostaw, aby zapewniona była rytmiczność

- produkcji masy mineralno - bitumicznej i jej wbudowania,

- prowadzenia systematycznej kontroli jakości otrzymywanych materiałów,

- zgromadzenia przed rozpoczęciem robót 50% materiałów potrzebnych do

- zrealizowania robót, aby można było opracować receptury mieszanek na

- reprezentatywnych próbkach tych materiałów.

2. MATERIAŁY.

2.1.  Kruszywo.

Do produkcji mieszanek mineralno – bitumicznych należy użyć takich kruszyw, aby spełniały wymagania 

przedstawione  w  odpowiednich  tabelach.  Pochodzenie  kruszywa  oraz  jego  jakość  musi  być 

zaaprobowana  przez  Inspektora  Nadzoru.  Transport  kruszywa  odbywać  się  powinien  w  warunkach 

zapewniających ochronę przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych asortymentów i frakcji.

2.2.   Wypełniacz.

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw wypełniacza 

oraz wykonywania badań laboratoryjnych. Transport i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się 

w taki sposób, aby uchronić go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i zbryleniem.

Przechowywać w silosach stalowych zapewniając 15-dniowy zapas dla wytwórni.

2.3.   Lepiszcza.

Do produkcji masy asfaltowej należy zastosować asfalty drogowe D-50 lub D-70 oraz asfaltową emulsję 

kationową  szybkorozpadową.   Do  skraplania  powierzchni  przed  ułożeniem  warstwy  nawierzchni 

stosować emulsję asfaltową szybkorozpadową.
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Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  ilościowego  i  jakościowego  odbioru  dostaw  oraz 

wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych. 

Transport  i  przechowywanie  lepiszczy  powinny  odpowiadać  wymogom dotyczących  poszczególnych 

rodzajów lepiszczy. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszczy i obniżać ich 

jakość. Ilość przechowywanych lepiszczy winna zapewnić potrzebę 15-dniowej produkcji.

Emulsję asfaltową należy składować nie dłużej jak 3 miesiące, a temperatura przechowywania nie może 

być niższa jak 5°C.

2.4.   Dodatki do betonu asfaltowego.

Wszystkie dodatki do mas asfaltowych powinny mieć atesty IBDiM .

2.5.   Kontrola jakości materiałów.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i 

jakościową  ich  dostaw.  Badania  laboratoryjne  muszą  obejmować  sprawdzenie  podstawowych  cech 

materiałów,  które  będą  użyte  do  produkcji  masy  asfaltowej,  a  częstotliwość  ich  wykonywania  musi 

pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników. 

Wyniki badań przedstawia się Inspektorowi Nadzoru.     

3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO – ASFALTOWEJ.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca, który musi ją przedstawić Inspektorowi Nadzoru do 

aprobaty.

4.  WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ.

Wytwórnia powinna być zlokalizowana nie dalej niż 20 km od miejsca wbudowania tak, aby transport 

masy nie był dłuższy niż 1 godz. 

Wytwórnia powinna mieć świadectwo dopuszczenia do ruchu wydane przez inspekcje sanitarną i ochrony 

środowiska.  Wydajność  jej  winna  wynosić  50  T/h.  Powinna  także  posiadać  urządzenia  do 

automatycznego sterowania produkcją. 

Produkcja  masy  asfaltowej  może  się  odbywać  wyłącznie  na  podstawie  receptury  laboratoryjnej 

zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru. 

Za jakość produkcji odpowiada Wykonawca.

5.  TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO – ASFALTOWEJ.

Do transportu należy użyć wyłącznie wywrotek o ładowności 12T przykrytych bezwzględnie plandeką. 

Czas  transportu nie  może być dłuższy niż  1  godz.  w jedną stronę.  Skrzynie  wywrotek dostosowane 

powinny być do rozkładarki.
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 6.  PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY.

Powierzchnie  podbudowy przed  ułożeniem mieszanki  oczyścić  i  ewentualnie  zmyć  wodą,  jeżeli  jest 

bardzo zabrudzona.  Po oczyszczeniu i  osuszeniu skropić powierzchnię podbudowy emulsją asfaltową 

średniorozpadową w ilości 0,610,8 kg/m2. Pierwszą warstwę wiążącą mieszanki układać po rozpadzie 

emulsji i odczekaniu 1 godziny.

7.  WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO – ASFALTOWEJ.

Układanie  masy mieszanki   powinno odbywać się  w sprzyjających  warunkach atmosferycznych tzn. 

sucha i ciepła pogoda o temperaturze powyżej 10°C.

Zabrania się układać masę w czasie deszczu.

Układanie musi odbywać się w sposób ciągły z szybkością 2 |4m/min.

Układarka musi być w sposób ciągły zasilana masą.

Masę zagęszczać należy o temperaturze 145°C jeżeli będzie to asfalt D-50, a

135°CoileD-70,

Złącza  należy  równo  obcinać  i  smarować  emulsją  średniorozpadową.  Dążyć  do  układania  całą 

szerokością jezdni. Zaleca się stosować wyłącznie taki sposób układania.

8.  ZAGĘSZCZANIE WARSTWY NAWIERZCHNI.

Do zagęszczania użyć walce:

- walec ogumiony ciężki o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 0,2 |0,8MPa - szt.2,

- walec typu K-12 - szt. 1

Walce powinny mieć:

- sprawny system zwilżania kół i wałów,

- fartuchy osłonowe,

- urządzenie do regulacji ciśnienia w oponach.

Zagęszczenie wykonać następująco:

- rozpocząć od krawędzi ku środkowi,

- najeżdżać na wałowana warstwę kołem napędowym,

- rozpocząć wałowanie walcami ogumionymi o niskim ciśnieniu w oponach

- podwyższając je w miarę wałowania po pierwszym przejeździe,

-  w drugiej kolejności walcem K-12 bez wibracji,

- manewry wykonywać płynnie na odcinku już zagęszczonym,

- prędkość walców nie może być wyższa niż 3km/godz. na początku, do 5km/godz.    w dalszej fazie 

wałowania,

- wibrację wprowadzać w dalszej fazie wałowania.
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Wskaźnik zagęszczenia ułożonych warstw powinien być mniejszy od 98%.

Wygląd zewnętrzny warstwy winien być jednorodny i  jednolity bez miejsc porowatych i  bez spękań. 

Złącza ściśle związane ze sobą.

9.  KONTROLA l BADANIA LABORATORYJNE.

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań w czasie całego procesu wykonania 

warstw nawierzchni od produkcji  masy do końcowej oceny jakości nawierzchni.  Winien on posiadać 

własne laboratorium wyposażone w pełny zestaw aparatury niezbędnej do przeprowadzenia badań.

W czasie produkcji masy asfaltowej należy kontrolować:

- sprawność urządzeń wytwórni i jej maszyn towarzyszących,

- temperaturę składników masy,

- skład granulometryczny kruszywa,

-  skład masy przy pomocy ekstrakcji,

-  gęstość pozorną,

-  stabilność i odkształcenia.

W czasie układania masy należy kontrolować:

 dokładność spryskania powierzchni podbudowy,

- sprawność rozkładarki masy asfaltowej,

- prawidłowość sposobu wałowania,

- temperaturę masy betonowej.

W czasie kontroli warstwy sprawdzić rzędne niwelety i wygląd zewnętrzny.

Wszystkie  wyniki  badań  i  pomiarów  opracować  na  odpowiednich  formularzach,  które  winne  być 

podpisane przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

10.  OBMIAR ROBÓT.

Jednostką obmiarową jest 1m2 powierzchni warstw nawierzchni o grubości 5cm. Obmiar nie powinien 

obejmować dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanej w dokumentacji projektowej. Obmiaru 

dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawcą. 

11.  ODBIÓR WYKONANYCH WARSTW NAWIERZCHNI.

Odbioru poszczególnych warstw (wiążąca i ścieralna) nawierzchni dokonuje Inspektor Nadzoru. W czasie 

odbioru  dokonuje  się  oceny jakości,  ilości  i  wartości  sprzedażnej  warstwy.  Odbioru  dokonuje  się  w 

obecności  kierownika  robót  i  osoby  z  kierownictwa  Wykonawcy.  W  czasie  odbioru  sporządza  się 

protokół odbioru, który stanowi podstawę dla Wykonawcy do przedłożenia faktury.

Jeżeli w czasie odbioru okaże się, że:
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- skład mieszanki asfaltowej est niewłaściwy,

- równość nawierzchni jest niezgodna z założoną,

- jest niewłaściwy spadek poprzeczny,

-  zagęszczenie jest niewystarczające,

- nasiąkliwość przekracza wartość dopuszczalną,

Inspektor Nadzoru powinien dokonać odpowiednich potrąceń za te usterki.

12.  PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Płatność za 1m2 winno się przyjmować w oparciu o następujące elementy:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robót,

- dostawę materiałów,

- przygotowanie podłoża,

- wytworzenie masy asfaltowej,

- transport masy asfaltowej,

- wbudowanie masy asfaltowej,

- przeprowadzenie wszystkich wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych

                                   Opracował:                        październik 2007 r
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