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ST-01.04. KANALIZACJA SANITARNA | DESZCZOWA — ROBOTY MONTAZOWE

1. WSTEP

Ogdlne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogdlne"

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt montazowych
rurociggu tranzytowego dla zadania inwestycyjnego pod nazwa:
~Budowa miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Swieradowie Zdroju”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ogdlne wymagania podano w ST- 00.00. "Wymagania ogdine"

1.3.1. Roboty montazowe kanalizacji
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania kanatéw, przy zachowaniu nastepujacych uwag:

(a) Roboty rozbidrkowe dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sa w ST-
01.01- ROBOTY ROZBIORKOWE.

(b) Usuniecie zemi urodzajnej dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sq w
ST-01.02- ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE USUNIECIE WARSTWY HUMUSU.

(c) Wykopy dla kanizacji bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sa w ST-01.03.-
ROBOTY ZIEMNE.

(d) Krzyzujace sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢ podwieszajac je.
(ujete jest to w ST-01.03. - ROBOTY ZIEMNE).

(e) Rurociagi — kanaty grawitacyjne nalezy rozumie¢ wszystkie niezbedne materiaty (rura
przewodowa, ksztattki, potaczenia, rury ostonowe z ptozami i manszetami, préby szczelnosci,
i ptukanie) konieczne do wykonania kanatu sanitarnego i deszczowego.

(f) Kompletne przewierty lub przeciski pod drogg nalezy rozumie¢ wszystkie niezbedne materiaty
oraz roboty ziemne — z odwodnieniowymi, z umocnieniem $cian, wykonaniem $ciany
oporowej, pracg maszyny, osadzeniem rur ptaszczowych i przewodowych, jakie sg konieczne
dla wykonania przejscia rurociggu pod drogami.

(g) Kompletny przejscie kanalizacjg sanitarng przez potok Santa Maria nalezy rozumie¢ wszystkie
niezbedne materialy oraz roboty ziemne, murowe i ubezpieczeniowe (wykopem montazem
rury ostonowej z odwodnieniem wykopu, rozebraniem i otworzeniem muru, wykonaniem
ubezpieczenie dna cieku w postaci oktadziny kamiennej o grubosci 25 cm przelanej betonem

B-20 na dtugosci 1,5 m w dét i w gdre potoku. Umocnienie zakonczy¢ gurtem betonowym B-

Tytut inwestycji:  ,,Budowa miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej

w Swieradowie Zdroju” Strona nr: - 56 -




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Roboty montazowe ST - 01.04.

20 zabezpieczonym narzutem kamiennym) i wszelkimi czynnosciami jakie sg konieczne dla
wykonania kompletnego przejscia kanatu pod potokiem.

(h) Kompletny wpust uliczny z osadnikiem i koszem @500 nalezy rozumie¢ wszystkie niezbedne
materiaty i czynnosci niezbedne do wykonania kompletnego wpustu ulicznego

(i) Kompletna studnia kanalizacyjna (rewizyjna, kaskadowa, wytracenia energii) nalezy rozumiec¢
zabudowe kompletnej studni z utwardzeniem terenu przy wiazie - wykonanie i wyposazenie
studzienek winno by¢ zgodne z rysunkami od nr 8.1. + 12. i opisem w projekcie.

(j) Kompletny wylot wod deszczowych nalezy rozumie¢ wszystkie niezbedne materiaty i czynnosci
konieczne do wykonania Wlotu W1 i W2 wg rysunku 6.2. z zaworem zwrotny Wastop
DN600mm wraz z umocnieniem ternu przy wylocie z montazem kompletnego separatora
substancji ropopochodnych i osadnika wdd deszczowych, studni rozdziatu, iinnych czynnosci

konieczne do wykonania montazu kompletnego wylotu.

W zakres roboét ujetych niniejszg Specyfikacjq Techniczng wchodza:

TRASA KANALIZACII

4.1. Kanalizacja sanitarna

Kanalizacja sanitarna bedzie budowana w nastepujacych rejonach Gminy Miejskiej Swieradéw Zdroj:

e rejon I — ul. Sienkiewicza, Stowackiego, Batorego, Wczasowa, Strumykowa Zrddlana,

Stoneczna, B. Czecha, Stroma, Asnyka, Marusarzowny’
e rejon II — ul. Ratownikow Gorskich, Nadbrzezna, 11-go Listopada;
e rejon III — ul. Stokowa, Budowlanych.

Kanalizacja bedzie umozliwia¢ grawitacyjny odptyw Sciekéw
z poszczegolnych posesji. Studzienki kanalizacyjne umozliwiajace odbidr $ciekdw bedg umiejscowione
w dogodnych miejscach poza terenem wiascicieli dziatek.

Kanalizacja sanitarna z rejonu I zostanie wigczona do istniejacej studzienki kanalizacyjnej w
ulicy Sienkiewicza przy skrzyzowaniu z ulicg Zdrojowga, oznaczonej na planie sytuacyjnym symbolem
Kil.1.

Kanalizacja z rejonu II bedzie wtaczona do studzienki kanalizacyjnej przy stacji benzynowej w
ulicy 11-go Listopada, oznaczonej symbolem Ki4.1.

Kanalizacja z rejonu III zostanie wiaczona do istniejacej sieci w ulicy Stokowej poprzez

studzienke oznaczong symbolem Ki6.1.

4.2. Kanalizacja deszczowa
Kanalizacja deszczowa bedzie budowana tylko w I i III rejonie kanalizacji sanitarnej.

Kanalizacja deszczowa w rejonie I kanalizacji sanitarnej zostata podzielona na trzy zlewnie:
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e I zlewnia bedzie stanowi¢ obszar ulic: Stowackiego, Sienkiewicza i Batorego z wtaczeniem do
istniejgcej studzienki kanalizacji deszczowej w ulicy Sienkiewicza przy skrzyzowaniu z ulicg
Zdrojowa, oznaczonej na planie sytuacyjnym symbolem Dil.1,

e II zlewnia zakonczona wylotem W1 do potoku Santa Maria przy ulicy Wczasowej, bedzie
obejmowac ulice: Sienkiewicza, B. Czecha, Stromga, Asnyka i H. Marusarzéwny,

e III zlewnia zakonczona istniejgcym wylotem W2 do potoku Santa Maria przy ulicy
Strumykowej bedzie obejmowac ulice: Strumykowa, Zrédlana, Stoneczna.

W rejonie III kanalizacji sanitarnej zaprojektowano kanat deszczowy w ulicy Stokowej z
wiaczeniem do istniejacej kanalizacji deszczowej w ulicy Stokowej, poprzez istniejacq
studzienke oznaczong symbolem Di4.1.

Szczegotowe rozwigzania weztdw montazowych przedstawione sg na rys. 4 i 5 w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacjg Projektowq oraz
ST-00-00.

1.5 Wymagania dotyczace Robot

1.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

2.1. Kanalizacja sanitarna

Rury PVC-U @160, kl. ,N” lite, SDR41, SN4

- Rury PVC-U @200, kl. ,N” lite, SDR41, SN4

- Rury PP 200 SN10

- Rury ostonowe @315 PVC

- Rura ostonowa @315 Pragma

- Rury ostonowe @315 PE

- Zaslepka PVC @160

- Studnia tworzywowa &425

- Studnia tworzywowa wytracajaca energie <1000

- Studnia betonowa przeptywowa @1000 z betonu C 35/45, wodo-szczelnego W8
- Studnia betonowa potaczeniowa ©@1000 z betonu C 35/45, wodo-szczelnego W8
- Studnia betonowa z kaskadq wewnetrzng &1000 z betonu C 35/45, wodo-szczelnego W8

- Scianki oporowe betonowe z betonu B20
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2.2. Kanalizacja deszczowa

- Rury PVC @200, kl. ,N” lite

- Rury PVC @250, kl. ,N” lite

- Rury PVC @315, kl. ,N” lite

- Rury PP @200 SN10

- Rury PP @250 SN10

- Rury PP @315 SN10

- Rury PP @400 SN10

- Rura Pragma @600

- Zaslepka PVC @200

- Wpust uliczny z osadnikiem i koszem &500 klasy C250

- Odwodnienie liniowe szer. 150mm, dt. 2m

- Tréjnik redukcyjny PVC @250/200

- Trdéjnik redukcyjny PP &250/200

- Tréjnik redukcyjny PP &315/200

- Trdéjnik redukcyjny PP &400/200

- Studnia tworzywowa wytracajaca energie ©1000

- Studnia betonowa przeptywowa &1000 z betonu C 35/45, wodo-szczelnego W8
- Studnia betonowa potaczeniowa @1000 z betonu C 35/45, wodo-szczelnego W8
- Studnia betonowa potaczeniowa &1200 z betonu C 35/45, wodo-szczelnego W8
- Studnia betonowa z kaskada wewnetrzng ©&1000 z betonu C 35/45, wodo-szczelnego W8
- Studnia betonowa z kaskada wewnetrzng 1200 z betonu C 35/45, wodo-szczelnego W8
- Osadnik wéd deszczowych ©&2500

- Studnia rozdziatu ©1200

- Separator materiatéw ropopochodnych &1500

- Scianka oporowa betonowa B20

- Wylot @600

- Kamien do muréw i brukéw

- Beton BH 25

- Stal zbrojeniowa

i inne — drobne materiaty pomocnicze.
Wymagania dotyczace Materiatow jw.:

Przewody kanalizacyjne sieci kanalizacji sanitarnej jak i deszczowej w zakresie $rednic D160 + D400
zaprojektowano z rur PP-HM o $ciance jednorodnej, o sztywnosci obwodowej SN 10 z wewnetrzng

warstwg RAUSISTO odporng na S$cieranie, taczonych za pomocg muf. Mufy posiadajg system
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uszczelniajacy z na state umocowang uszczelkg, ktdra zabezpiecza przed przypadkowym wypieciem
podczas tgczenia oraz szczelno$¢ nawet przy odksztatceniach i skrzywieniach.

System rur powinien spetnia¢ wysokie wymagania szczelnosci oraz wysokiej sztywnosci wzdtuznej dla
trudnych warunkach gruntowych, terenowych, montazowych (ponadprzecigtnie duze spadki terenu).
Odcinek kanatu deszczowego D600 z rur PP Praga, odcinki kanatéw o stosunkowo niewielkich
spadkach z rur PCV-U jednorodnych (litych) klasa N, SN 4.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego, wody opadowe i roztopowe ujete w
systemy kanalizacyjne wprowadzane do wdd z powierzchni m.in. miast powinny by¢ oczyszczone w
ilosci jaka powstaje z opaddw o natezeniu co najmniej 15 I/s i na 1 ha do wartosci 100 mg/| zawiesin
ogdlnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych.

Urzadzeniami oczyszczajacymi beda osadniki o érednicy D,=2500mm, D,=2750mm, V,=7,5m°>.
Separatory weglowodoréw ropopochodnych PSW Lamela 30/300.
Studnie kanalizacyjne i wpusty uliczne

Zaprojektowano mieszany system studzienek kanalizacyjnych skfadajacy sie ze studzienek:

e betonowych D1000, D1200 potgczeniowych i przeptywowych,
e betonowych D1000, D1200 kaskadowych z wewnetrzna rurg spustowa,
e tworzywowych D1000 wytracajacych energie, w ktdrych wylot Sciekdw

jest styczny do obwodu, a odptyw osiowy w dnie,
co powoduje znaczng redukcje energii ptynacych
Sciekow,
o tworzywowej D425 potaczeniowej.
Studnie betonowe powinny by¢ wykonane z betonu C 35/45, wodo-szczelnego W8 o nasigkliwosci <
5% i mrozoodpornego (F-150). Studnie powinny by¢ szczelne.
Dno studzienki betonowe prefabrykowane, ktére posiada monolityczne potaczenie kregu i ptyty dennej
oraz fabrycznie wyrobiong kinete. (Najlepiej w systemie Perfect). Niweleta dna kinety i spadek
podtuzny powinny by¢ dostosowane do spadku kanatéw doptywowych i kanatu odptywowego. Spadek
spocznika 5%. Studnie powinny posiadac szczelne przejscia przez Sciany studzienek uniemozliwiajace
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow.
Stopnie wtazowe osadzone fabrycznie w elementach studzienek powinny spetnia¢ wymogi normy PN-
64/M-74086 lub normy DN 1212 E. Wiazy kanatowe powinny spetnia¢ wymogi normy EN 124:2000.

Nalezy zastosowano nastepujace typy wiazow:

e wiazy klasy ,D” z korpusem w ciggach komunikacyjnych — w jezdniach i
zeliwnym i pokrywa wentylacyjng ~ chodnikach,
zeliwno-betonowg

e wiazy klasy ,B 125" w drogach i obrzezach dla pieszych, parkingach
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lub terenach parkowania samochoddéw
osobowych,
e wilazy klasy ,A 125" wytgcznie w migjscach przejsc pieszych i

przejazdu rowerzystow.

Wiazy nalezy montowaé uwzgledniajac nachylenie jezdni.
Whpusty uliczne klasy C250 dostosowane do drdg gorskich z betonowymi osadnikami @500 z koszem.
Na odcinkach kanatdw, ktorych projektowany spadek wynosi 100%o i wiecej, projektuje sie Sciany
oporowe betonowe w odstepach 6,0 + 12,0m przy fabrycznie zamontowanej mufie o wymiarach:

e — 0,70x0,80x0,20 —dla rur @200

e — 0,75x0,85x0,20 —dla rur @250

e — 0,80x0,90x0,20 —dla rur @315,

e — 0,90x1,00x0,20 —dla rur @400

Stosowane materiaty i urzadzenia, itp. muszg miec atesty fabryczne, certyfikaty.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania podano w ST- 00.00. "Wymagania ogdine"
Odpowiedni sprzet niezbedny do wykonania robét odpowiadajacy wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robdét zaakceptowanym przez Inzyniera
Podstawowy sprzet to:
- Srodki transportu,
- zuraw samochodowy,
i inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét.
Sprzet powinien byc¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i iloéci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace transportu materiatow

Zatadunek i transport rur powinien odbywaé sie w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie rur,
materiatow i ich deformacje. Elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczyé przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce

wystajace poza skrzynie fadunkowq nie byly diluzsze niz 1 m oraz pojazdami o zabezpieczonych
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ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ powierzchnie rur, w sposoéb uniemozliwiajacy przesuwanie
sie rur. Sposdb pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowany do $rodka transportu, jak np.
kolej, samochody ciezarowe. W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zniszczeniem przez zaslepki umieszczone na koncach odcinkéw. W czasie transportu
rury polietylenowe powinny by¢ podparte na catej swojej dtugosci (nie dotyczy rur w paletach) i przy
rurach o rdznych $rednicach, sztywniejsze powinny sie znajdowac na spodzie.

Zatadunek i roztadunek materiatéw powinien odbywac sie pod nadzorem.

Przy tadowaniu i przewozie materiatdw na Srodkach transportowych nalezy przestrzegac

przepisow aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Podstawowe $rodki transportu to:

- zestaw dtuzycowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodine

Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.
5.2. Wymagania szczegotowe dotyczace prowadzenia Robodt

OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

a) Kanalizacja sanitarna

Projektowang kanalizacje sanitarng wiaczono do istniejgcego miejskiego systemu kanalizacyjnego.

Ze wzgledu na konieczno$¢ prowadzenia kanatow po terenie o znacznych spadkach byto
konieczne zastosowanie studzien zmniejszajacych predkos¢ ptynacych Sciekéw, Scian oporowych oraz
prowadzenie dodatkowych kanatdw umozliwiajacych grawitacyjny odbidr Sciekow z posesji nizej
potozonych.

b) Kanalizacja deszczowa
Projektowang kanalizacje deszczowa podzielono na cztery zlewnie ze wzgledu na przepustowo$¢
istniejgcych kanatdéw deszczowych oraz mozliwosci zrzutu wod opadowych do potoku Santa Maria.

Ze wzgledu na duze roznice wysokosci konieczne byto rowniez zastosowanie studni

ograniczajacych predkosci przeptywu i zastosowanie $cian oporowych.

5.2.1. Przewody kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne sieci kanalizacji sanitarnej jak i deszczowej
w zakresie $rednic D160 + D400 zaprojektowano z rur PP-HM o Sciance jednorodnej, o sztywnosci
obwodowej SN 10 z wewnetrzng warstwa RAUSISTO odporng na Scieranie, taczonych za pomocg muf.

Rury powinny posiada¢ wysoka odporno$¢ na uderzenia i obcigzenia punktowe. Mufy posiadajq system
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uszczelniajacy z na state umocowang uszczelka, ktéra zabezpiecza przed przypadkowym wypieciem
podczas tgczenia oraz szczelno$¢ nawet przy odksztatceniach i skrzywieniach.

Zastosowany system rur powinien spetniaC wysokie wymagania szczelnoSci oraz dzieki

wysokiej sztywnosci wzdtuznej znajduje zastosowanie w trudnych warunkach gruntowych,
terenowych, montazowych (ponadprzecietnie duze spadki terenu).
Odcinek kanatu deszczowego D600 z rur PP Praga, odcinki kanatdw o stosunkowo niewielkich
spadkach z rur PCV-U jednorodnych (litych) klasa N, SN 4. W miejscach zmian kierunkéw i spadkdéw
oraz wiaczen kanatdow umiesci¢ studzienki kanalizacyjne przeptywowe, potaczeniowe, kaskadowe i
studzienki do wytracania energii.

Zaprojektowano utozenie kanatow gtdwnie w ciggach komunikacyjnych. Spadki kanatow
dostosowano do spadkéw terenu. Kanaty utozy¢ na gtebokosciach umozliwiajacych grawitacyjny
odbidr Sciekdw z poszczegdlnych posesji. Przewody kanalizacyjne nalezy ukfada¢ w odwodnionym
wykopie zgodnie z instrukcjami montazowymi producentéw rur i studzienek.

Gtebokos$¢ posadowienia projektowanej kanalizacji sanitarnej waha sie od 1,1 do 3,6m ze
dredniq wynoszaca okoto 2,0m. Srednia gtebokos¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano na

gtebokosci 1,4-1,6m, ale miejscami jej gtebokos$¢ wynosi 0,7m.

5.2.2. Skrzyzowania z siecia gazowa

Przy skrzyzowaniach z siecig gazowq na przewodach kanalizacji sanitarnej nalezy zatozy¢ rury
ostonowe zakonczone manszetami. Z rur ostonowych wyprowadzic saczki wechowe. Rury
wydmuchowe zakonczy¢ skrzynkami ulicznymi umieszczonymi poza jezdnig. Na rury przewodowe
zatozy¢ opaski ptdz dystansowych.

Srednice rur ostonowych sa nastepujace:

e dla kanatu D200 — rura PVC 315,

e dla kanatu D160 — rura PVC 250.

5.2.3. Przejscia kanalizacja sanitarng przez droge wojewoédzka

(ul. 11-go Listopada, ul. Nadbrzezna)

Zgodnie z Decyzjq 150/07 DZDW/ED/4013/261/06 z dnia 18.05.2007 r. Dolnoslaskiego
Zarzadu Drég Wojewodzkich we Wroctawiu, przejscia nalezy wykona¢ metodq przewiertu w rurach
ostonowych D315 PE.

» odcinek od studni K4.4 do studni K4.3 i odcinek od studni K4.17 do K4.16 — komory przeciskowe —

usytuowac w miejscu projektowanych studni,

» odcinek od studni K4.2 do istniejacej Ki4.1 — komora startowa w miejscu projektowanej studni

K4.2, komora odbiorcza — w istniejacej studni Ki4.1.
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5.2.4. Przejscie kanalizacja sanitarng przez potok Santa Maria

Przejscie nalezy wykona¢ rozkopem, podczas niskiego stanu wody, w suchym wykopie,
wykonujac tymczasowe obejscie potoku.

W celu wykonania przej$cia nalezy rozebra¢ mury po obu stronach potoku na szeroko$¢ ok.
1,0 m, wykona¢ wykop w odwodnionym dnie potoku, utozy¢ rure ostonowg na odpowiednich
rzednych, nastepnie obetonowal ja, zasypaé wykop gruntem wybranym wczesniej. Wykonaé
ubezpieczenie dna cieku w postaci oktadziny kamiennej o grubosci 25 cm przelanej betonem B-20 na
diugosci 1,5 m w dét i w gore potoku. Umocnienie zakonczyé gurtem betonowym B-20
zabezpieczonym narzutem kamiennym.

Nastepnie wprowadzi¢ do rury ochronnej rure przewodowg z zatozonymi opaskami ptdz
dystansowych. Przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Odbudowaé mury brzegowe potoku.

Oktadzine kamienng umocnienia dna wykona¢ tak, aby niektore kamienie wystawaty ponad
projektowane dno ok. 5 cm.

Umocnienie dna nalezy wykonac¢ ze spadkiem rownym spadkowi dna potoku.

km 1+292.

e Kilometraz:

D200mm.

e Srednica K1:

D315mm PRAGMA.

e Srednica rury ochronnej:

e Dtugosc rury: L = 6,0m.
o Rzedna dna istniejgcego: — 540,75 m npm.

e Rzedna gory rury ochronnej: — 539,75 m npm.

5.2.5. Odcinki kanalizacji sanitarnej i deszczowej w terenie o duzym spadku

Z powodu istniejgcych znacznych spadkéw terenu, predkosci przeptywu w kanatach bedag
duze, co powoduje wystapienie duzych sit rozciggajacych w przewodach.

Na odcinkach kanatéw, ktérych projektowany spadek wynosi 100%o0 i wiecej, projektuje sie
Sciany oporowe betonowe w odstepach 6,0 + 12,0m przy fabrycznie zamontowanej mufie o
wymiarach:

e — 0,70x0,80x0,20 —dla rur @200

e — 0,75x0,85x0,20 —dla rur @250

e — 0,80x0,90x0,20 —dla rur @315

e — 0,90x1,00x0,20 —dla rur @400.

Zgodnie z zaleceniami producentéow rur, przy ukladaniu rurociggdw w terenie o duzych
spadkach, nalezy kielichy rur lub fabrycznie osadzone na rurze mufy potaczeniowe wspiera¢ na

$ciankach oporowych.

5.2.6. Przelozenie istniejacej sieci wodociagowej
Kanalizacja deszczowa zostata zaprojektowana powyzej zaktadanego posadowienia sieci
wodociggowej (1,6m). W niektdrych miejscach moze wystapic kolizja wodociggu z projektowanym

kanatem, nalezy zatem przewidziec przetozenie sieci wodociggowej w tych miejscach.
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5.2.7. Ocieplenie kanatow

W przypadku przykrycia projektowanych kanatéw z rur PVC mniejszych niz 1,0m nalezy

zastosowac ocieplenie.

5.2.8. Wyloty wéd deszczowych

Wylot W1 kanatu wod deszczowych zaprojektowano w skarpie potoku umacniajgc wylot
obudowg Zelbetowg przedstawiong na rysunku 6.2. Na koncu kanatu umieszczono zawdr zwrotny
Wastop DN600mm.

Odwadniana zlewnia wylotem W1 jest zlewnig o zabudowie mieszkaniowej o powierzchni ok.
3,84 ha i Srednim wspotczynniku sptywu g = 0,54.

W celu umozZliwienia oczyszczenia wod opadowych w iloéci, jaka powstaje
z deszczu o natezeniu co najmniej 15 I/s/ha zaprojektowano przed urzadzeniami oczyszczajgcymi
studnie rozdziatu Dr1 i Dr2. Urzadzeniami oczyszczajacymi bedg osadniki i separatory.

Dobrano osadniki o $rednicy D,=2500mm, D,=2750mm, Vo=7,5m3 i separatory

weglowodoréw ropopochodnych PSW Lamela 30/300.

Wylot W1
o Kilometraz: — km 1+060.
e Srednica wylotu: — D600mm.

e Rzedna wylotu: 524,40 m npm.

523,90 m npm.

Wody opadowe z ulic: Strymykowej, Stonecznej i Zrédlanej beda odprowadzane do potoku

e Rzedna dna:

Santa Maria istniejgcym wylotem W2 D 400 mm, ktéry umieszczony jest w murze brzegowym potoku.
Projektowany system kanatéw deszczowych bedzie odwadniat zlewnie

o zabudowie mieszkaniowej o powierzchni ok. 6,2 ha i Srednim wspotczynniku sptywu ye, = 0,32.

Wylot W2
e Kilometraz: — km 1+270.
e Srednica wylotu: — D400mm.

e Rzedna wylotu: 540,36 m npm.

e Rzedna dna: 539,40 m npm.
5.2.9. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
e studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym;
e w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatdbw w studzience przekracza 0,50 m nalezy

stosowac studzienki spadowe-kaskadowe;
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e studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz lub

wewnatrz tudzienki.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) , a ponadto w ,Katalogu

powtarzalnych elementdéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych PVC przez $ciany komory stosowac tuleje ochronne z uszczelka.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

5.2.10. Izolacje

Studzienki betonowe nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjgq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajacq do wierzchu przewodu na catym

obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskdéw i pekniet.
5.2.11.Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych ¢ 425 i 1000 mm

Kineta
Kineta powinna by¢ wykonana z tworzyw sztucznych (PP, PE) dostosowana do $rednic przewoddw
kanalizacyjnych z PVC, w uktadzie przelotowym lub potaczeniowym. Kanaty powinny by¢ dotgczone do

studzienki za pomoca potaczen kielichowych i uszczelki.

Rura trzonowa

Rura trzonowa karbowana z PVC o ¢ 425 i 1000 powinna by¢ do odpowiedniego wymiaru wysokosci,
taczona za pomocy uszczelek lub monolityczna. Gérna cze$¢ zakoriczona kielichem, faczona szczelnie z
kolejna rurg trzonowa albo z rurg teleskopowa. Mozliwe jest wykonanie w $cianie rury trzonowej
dodatkowego podtaczenia przewodu ¢ 110 - 200 zgodnie z instrukcjg montazowgq studzienki

dostarczang przez producenta.

Rura teleskopowa
Rura teleskopowa gtadka z PVC o ¢ 425 i 600 pozwala na zwigzanie zwienczenia studzienki (wtazu
kanatowego) z konstrukcjg nawierzchni, umozliwiajac jednoczesnie pionowe przesuniecia wzgledem

rury trzonowej studzienki.

Rura osadnikowa
Rura osadnikowa jest odmiang rury trzonowej. Rura ta posiada wbudowane dno i nie wymaga

montowania w kinecie. Odptyw usytuowany jest 0,50 m nad dnem.

5.2.12. Proby szczelnosci

Kanaty wraz z studniami nalezy poddac probie szczelnosci
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5.2.13.Separator typu PSW LAMELA 30/300
Zastosowanie
Separatory typu PSW LAMELA stosowane s w sieciach kanalizacji deszczowej jako urzadzenia
stanowigce jeden z elementdéw podczyszczania wod opadowych ze zlewni miejskich, drogowych i
obiektowych.
Wybdr ukfadu oczyszczania $ciekdow deszczowych zalezy od:

e sposobu montazu w sieci,

e rodzaju odbiornika i wymagan w stosunku do niego,

e zastosowania urzadzen i obiektdw towarzyszacych,

e lokalizacji,

e innych wymagan.
Wyposazenie wewnetrzne
Do wyposazenia wewnetrznego naleza przegrody wewnetrzne oraz sekcje zaluzjowe wykonane z
odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego (ABS).
Separatory PSW LAMELA przeznaczone s do oddzielania substancji ropopochodnych z wadd
deszczowych ptynacych grawitacyjnie w rozdzielczym systemie kanalizacji przed wprowadzeniem ich
do odbiornika. Oddzielenie substancji ropopochodnych nastepuje dzieki zjawisku flotacji
zachodzacemu podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych wod przez specjalnie skonstruowane
sekcje zaluzjowe (lamelowe).
W skfad separatora wchodza: elementy betonowe C35/45 (monolityczny zbiornik z otworami lub
przejsciami szczelnymi do podtaczenia rur kanalizacyjnych, krag nadbudowy i pokrywa), zamontowane
w zbiorniku przegrody wewnetrzne, sekcje lamelowe oraz wiaz. Urzadzenie dostarczane jest na plac
budowy w wersiji ,kompaktowej” (elementy wewnetrzne zamontowane w wytworni przez producenta).
Separator winien wspotpracowac z osadnikiem o pojemnosci dostosowanej do warunkow lokalnych.
Lokalizacja
Lokalizacja separatora w terenie musi umozliwia¢ dojazd wozu specjalistycznego uzywanego do jego
czyszczenia i obstugi. O ile jest to mozliwe, nalezy lokalizowa¢ separator w terenie zielonym. W
przypadku jego umiejscowienia w terenie najezdnym (droga, parking, plac manewrowy itp.) nalezy
zastosowac wiazy typu ciezkiego przystosowane do duzych obcigzen.
Posadowienie
Posadowienie separatorow w gruntach nosnych do gtebokosci 6 m ppt. nie wymaga obliczen.
W przypadku posadowienia separatora w gruntach nienosSnych lub nawodnionych wymagane jest
sprawdzenie warunkow statecznosci.
Budowa
Separatory sktadajq sie z korpusu betonowego z pokrywa i wtazu oraz wyposazenia
wewnetrznego zaleznego od rodzaju urzadzenia. Separatory dostarczane sgq w postaci monolitycznego
zbiornika z kompletnym, zamontowanym fabrycznie wyposazeniem wewnetrznym lub w postaci

elementéw montowanych na placu budowy.
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W przypadku gtebokiego posadowienia urzadzenia stosowane s kregi nadbudowy.

Montaz

Separator posadawiany na gruntach no$nych nie wymaga przygotowania specjalnego fundamentu,
dno wykopu przygotowuje sie wykonujac podbudowe (beton B-10 grubosci 10 cm albo dobrze
zageszczona warstwa zwiru lub innego gruboziarnistego gruntu niespoistego grubosci ok. 20 cm).

W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntdw nieno$nych sposoéb posadowienia
wymaga odrebnego opracowania projektowego. Na odpowiednio przygotowanym podtozu, po
sprawdzeniu rzednych, nalezy ustawi¢ korpus separatora, podtaczyé rury, zamontowacé niezbedne
kregi nadbudowy i pokrywe, a nastepnie zasypa¢ wykop starannie zageszczajgc. Obsypywanie rur i
zageszczanie gruntu nalezy wykonywaé ostroznie, nie dopuszczajac do uszkodzenia potaczen rur z
separatorem.

Separatory powinny posiada¢ Aprobate Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska

5.2.14.0sadnik wod deszczowych ¢ 2500

Osadniki z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych o Srednicy 2500 i Elementy
produkowane sg z betonu klasy B45. Powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus wykonany jest
z elementoéw betonowych tgczonych za pomocg zywic epoksydowych. Osadniki dostarczane sg w
elementach do montazu, razem z uszczelkami do potaczen kregéw i/lub zaprawg wodoszczelng do
taczenia elementdéw. Osadnik wyposazamy w deflektor stalowy lub aluminiowy, zwiekszajacy pewnosc
dziatania urzadzenia. Otwory do podtaczenia rur zaopatrzone sg w uszczelki zapewniajgce szybkie,
elastyczne i szczelne podtaczenie rur. Osadnik wyposazony jest we witaz zeliwny f 600, jego klase
uzalezniamy od warunkow w terenie. Osadnik przeznaczony jest do zatrzymywania zawiesiny z wod
deszczowych lub $ciekéw technologicznych ptynacych gra witacyjnie przed wprowadzeniem ich do

separatora lub odbiornika. Redukuje zawartos¢

zawiesiny w podczyszczanych $cie kach, zabezpiecza separator przed szybkim zamuleniem i poprawia
warunki jego pracy.

W sktad osadnika wchodzg elementy betonowe C 35/45: monolityczny krag denny, kregi posrednie,
pokrywa betonowa oraz wtaz zeliwny & 600. Na wlocie do osadnika moze by¢ umieszczony stalowy
lub aluminiowy deflektor.

Urzadzenie dostarczane jest w elementach do montazu na placu budowy.

Osadniki powinny posiadac¢ Aprobate Techniczna

MONTAZ

Osadnik posadawiany na gruntach no$nych nie wymaga przygotowania specjalnego fundamentu, dno
wykopu przygotowuje sie wykonujagc podbudowe (beton B-10 grubosci 10 cm albo dobrze

zageszczona warstwa zwiru lub innego gruboziarnistego gruntu niespoistego grubosci ok. 20 cm).
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W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntow nieno$nych sposdb posadowienia

wymaga odrebnego opracowania projektowego. Na odpowiednio przygotowanym podiozu, po

sprawdzeniu rzednych, nalezy ustawi¢ korpus separatora, podtaczy¢ rury, zamontowac niezbedne

kregi nadbudowy i pokrywe, a nastepnie zasypa¢ wykop starannie zageszczajac. Obsypywanie rur i

zageszczanie gruntu nalezy wykonywacé ostroznie, nie dopuszczajac do uszkodzenia potaczen rur z

osadnikiem.

UWAGI

1.

6

6.1.

W miejscach kolizji kanatéw z istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie,

traktujac sprzet mechaniczny jako pomocniczy.

Do prac montazowych przystgpi¢ dopiero po odebraniu wykopu pod wzgledem zgodnosci
warunkéw geotechnicznych w obrebie wykopu z warunkami geotechnicznymi bedacymi podstawg
projektu posadowienia kanatow.

Przedmiotowq inwestycje zrealizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych. — Cze$¢ II. Instalacje sanitarne i przemystowe”, obowigzujgcymi

normami oraz wytycznymi producentow.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zapoznac sie z uzgodnieniami zainteresowanych stron.

Uzgodnienia zatgczono do istniejgcego projektu.

Odkopane kable elektryczne, telekomunikacyjne — przecinajace w poprzek wykop — zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem.

Przed ulozeniem kanatdow - sprawdzi¢c rzedne istniejgcych kabli i przewodow

w miejscach kolizji.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

6.2.

Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robdt i uzytych Materiatdw z

Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

zgodno$¢ zabudowany materiatdw i urzadzen z dokumentacjg projektowg i ST
poddac rurociagi probie na szczelnos¢,

sprawdzi¢ usytuowanie armatury, urzadzen,
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- sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia i uszczelnienia rur ostonowych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robodt
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST-00.00.
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét

7.2.1. Dtugos¢ utozonego rurociggu oblicza sie w metrach (m) z dokladnoscia do 0,50 m. Ilo$¢
wylicza sie na podstawie pomiardw faktycznie utozonych rurociggéw zainwentaryzowanych przez
geodete (wg zestawienia wykonanego przez geodete i sprawdzonego przez inzyniera). Jednostka
obmiarowa zawiera wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem, dostawg materiatdw w miejsce
wbudowania, wykonaniem robdt montazowych rurociggu, rur ostonowych, ksztattek, potaczen przez

zgrzewanie, przeprowadzeniem prob szczelnosci, dezynfekcji, ptukania i zabezpieczenia terenu robot.

7.2.2. Zabudowana, studnia rewizyjna, studnia kaskadowa, wpust Sciekowy, odwodnienie liniowe
oblicza sie w kompletach (kpl) z doktadnoscig do 1 kpl. Ilos¢ wylicza sie na podstawie sprawdzenia
ilosci faktycznie wykonanych robdt montazowych tacznie z wyposazeniem. Jednostka obmiarowa w
zaleznosSci od rodzaju zawiera wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem, dostawg materiatdw w
miejsce  wbudowania, wykonaniem rob6t montazowych i wyposazenia, wpiecia, pofaczen,

przeprowadzeniem prob, zabezpieczenia terenu robot.

7.2.3. Kompletny Wylot - W1 i W2 kanalizacji deszczowej, oblicza sie w kompletach (kpl) z
doktadnoscig do 1 kpl. Ilos¢ wylicza sie na podstawie sprawdzenia ilosci faktycznie wykonanych robdt
montazowych tgcznie z wyposazeniem w tym montaz osadnika i separatora, studni rozdziatu, zaworu
zwrotnego Wastop DN600mm, umocnienieniem brzegowym. Jednostka obmiarowa w zaleznosci od
rodzaju zawiera wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem, dostawg materiatdw w miejsce
wbudowania, wykonaniem robdt montazowych i wyposazenia, wpiecia, potaczen, przeprowadzeniem

préb, zabezpieczenia terenu robot.

7.2.4. Kompletne przejécie (przecisk Lub przewiert) pod drogq oblicza sie w kompletach (kpl) z
doktadnoscig do 1 kpl. Iloé¢ wylicza sie na podstawie sprawdzenia ilosci faktycznie wykonanych
przejs¢ pod drogq tacznie z zabudowg rury ostonowej, ptdz, rury przewodowej, uszczelnieniem
koncédw manszetami, oznakowaniem przejscia. Jednostka obmiarowa w zaleznosci od rodzaju zawiera
wszystkie czynnosSci zwigzane z przygotowaniem, wykonaniem przejécia, dostawg materiatow w
miejsce wbudowania, wykonaniem robot montazowych i wyposazenia, wpiecia, pofaczen,

przeprowadzeniem prob, zabezpieczenia terenu robot.

7.2.5. Kompletne przejscie pod potokiem Santa Maria metodg rozkopu oblicza sie w kompletach
(kpl) z dokfadnoscig do 1 kpl. Ilos¢ wylicza sie na podstawie sprawdzenia faktycznie wykonanego
przejScia pod potokiem tgcznie z zabudowa rury ostonowej, ptdz, rury przewodowej i uszczelnieniem
koncow manszetami, rozbidrka i  umocnienieniem brzegowym (murdéw, narzutu kamiennego).

Jednostka obmiarowa w zaleznosci od rodzaju zawiera wszystkie czynno$ci zwigzane z
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przygotowaniem, dostawg materiatdw w miejsce wbudowania, wykonaniem robdt montazowych i

wyposazenia, wpiecia, potaczen, przeprowadzeniem prob, zabezpieczenia terenu robot.

7.2.6. Iloé¢ zabudowanego betonu oblicza sie w metrach szesciennych (m®) z doktadnoscig do 0,1
m®. Iloé¢ wylicza sie na podstawie sprawdzenia, pomiaru z natury faktycznie zabudowanego betonu.
Jednostka obmiarowa w zaleznosci od rodzaju zawiera wszystkie czynnoSci zwigzane z
przygotowaniem, dostawg betonu, deskowaniami i rozbidrka deskowan, pielegnacjg betonu oraz
innych robdt i czynnosci zwigzanych z wykonaniem robét betonowych wynikajacych z dokumentacji

projektowej i zabezpieczenia terenu robdt.

7.3. Jednostki obmiaru

Jednostkag obmiaru Robét jest:

- mb - dla utozonych rur,

- kpl - komplet dla robot wymienionych jak w pkt. od 7.2.2. — 7.2.5.
- m? - dla robdt betonowych

Jednostki obmiarowe powinny by¢ zgodnie jednostkami podanymi w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.00.
8.2. Wymagane dokumenty

(a) Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy
sieci wodociggowej,

(b) Specyfikacje dostawy rur, ksztattek studni, betonu, separatoréw, osadnikow itd. certyfikaty,
deklaracje i atesty,

(c) Protokoty ze sprawdzenia stanu powtok izolacyjnych,

(d) Protokoty z przeprowadzonych prob szczelnosci,

(e) Wprowadzonych w wykonawstwie odstepstw od rysunkéw roboczych z podaniem przyczyn,

(f) Dokumentdéw wyrazajacych zgode na odstepstwa,

(g9) Inwentaryzacja geodezyjna przewodow

8.3. Warunki szczegotowe odbioru Robot
Odbidr techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan.

Nalezy sprawdzic :
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjq Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
- uzycie wiasciwych Materiatow oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,
- prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania urzadzen,

- prawidtowos¢ wykonania rurociggow i ich potaczen, przejsc,
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9.

9.1.

prawidtowo$¢ wykonania izolagji,

szczelnosS¢ catego przewodu.

W trakcie odbioru nalezy :

sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw
dotyczacych jakosci Materiatdw uzytych do Robdt, wynikéw pomiardw i badan,

sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robdt,

dokonac¢ szczegdtowych ogledzin robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

0golne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

9.2.

Ptatnosci

Ptatnos¢ zgodnie z dokumentami umownymi,

Ptaci sie za ustalong ilos¢ wykonach robdt ustalonych na podstawie ksigzki obmiaréw, sprawdzonej i

podpisanej przez kierownika budowy i inspektora nadzoru, wg ceny jednostkowej okreslonej w ofercie

wykonywanych robét.

Cena jednostkowa obejmuje komplet robdt w tym:

10.

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca ich wbudowania,

montaz rurociggéw, studni, odwodnien liniowych, urzadzen i armatury wraz z elementami
mocowan w tym betonowych,

wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane i ziemne, cieki wodne,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

pomiary i badania laboratoryjne,

préba szczelnosci

ptukanie rurociagu,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-8 1/C-89203  Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN 74/C -89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-8 I/B-10725  Wodociagi - Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 124-2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego.
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- PN-87/H-74051  Wtazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania.
- PN-87/H-74205/02 Wtazy kanatowe klasy B,C,D.
- PN91/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- BN-72/3233-72  Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
- PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi.
- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
- PN-79/H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe.
- PN-87/B-01060  Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
- PN-92/M-34503 Proby szczelnosci .Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-74/B-10733 Wodociggi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.
- DIN 8075 Rury z polietyleny wysokiej gestosci (PE-HD). Odporno$¢ chemiczna rur i ksztattek.
- PN-75/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty i opis gruntu.
- PN-74/B-03020 Gteboko$¢ przemarzania gruntow.
- PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace
— Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom II;
-, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”,
lub odpowiednie normy i przepisy krajow UE lub beneficjantdw w zakresie przyjetym przez

polskie prawodawstwo.
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