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NAZWA ZAMOWIENIA : PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ

ADRES : ULICA NAD BASENEM W $WIERADOWIE ZDROJ
INWESTOR : Gmina MiejskaSwieradow Zdrdj , 59-858wieraddw Zdrdj ul. Pitsudskiego 15

BRANZA : DROGOWA

PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT :

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa drogi gmjnalicy Nad Basenem wSwieradowie Zdrdj. Zakres obejmuje wykonanie
konstrukciji jezdni , zjazdéw na posesje , elemeradwodnienia oraz przestawienie lamgyiztlenia drogowego.

WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZ ACYCH
| ROBOT TYMCZASOWYCH : pomiary geodezyjne.

INFORMACJE O TERENIE BUDOWY :

Zaprojektowano wykonanie nawierzchni drogi gminmejtugdci 234,0 mb o szerokoi 5,0 m od km 0+000,00 do km 0+192,00i 3,0 m
od km 0+192,00 do km 0+234,00 wraz z 6 wpustanuizalymi fi 500 z przykanalikami z PCV fi 250 gcknej diugéci 40 m oraz przestawienie
lampy Gwietlenia drogowego w km 0+076,0. Przewidziano fegjazdy z drogi w km 0+187,95 o szeréia3,0 m i tukach wyolgglajacych R=3,0
m. Zjazdy na posesje najewykona przez obnienie krawznika na diugéci 6,0 m i wyprofilowaniu mieszanakoptymalry grubdci 10 cm na
szerokdci od 0,5 do 3,0 m. Szczego6towe rozeania w planie pokazano na rysunku nr 1. Poszcaegiiojektowane elementy w planie zostaly
zaprojektowane bez zmiany osi drogi wedtug istitiego przebiegu.

Podstawowe parametry :
a) droga gminna

- klasa D - dojazdowa

- Vp - predkas¢ projektowa 30 km/h

- przekrdj uliczny

- szerokd¢ jezdni 5,0 m (3,0 m)

- kategoria ruchu KR1
Pokazano przekr6j normalny obrammy wszystkie niezéine elementy konstrukcji jezdni. Konstrukajawierzchni jezdni zaprojektowano dla
kategorii obcizenia ruchem KR1 z uwzglnieniem nénasci istniepcej nawierzchni. Przgio nastpujaca warstwy :

- warstwascieralna gr. 3 cm z betonu asfaltowego 0/20 mm eggytu 48 IBDiM/95

- warstwa wazaca gr. 4 cm z betonu asf. 0/25 mm wg Zeszytu 48NBB5

- goérna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego gm 8tabilizowana mechanicznie wg BN-64/8933-02.

- dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego gemStabilizowana mechanicznie wg BN-64/8933-02.
Jezdnia o szerokoi 5,0. Spadek jezdni poprzeczny daszkowy 2 % watey i jednostronny 3 % na tuku , przekrdj uliczyaweznik betonowy
15x30x100 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 5 ctawi z betonu B10. Pobocza z mieszanki optymalrestwa gr. 10 cm o szeralad 0,5 m
ze spadkiem poprzecznym 6 %.
Na przekroju podinym przedstawiono istnigly poziom terenu , projektowamiwelet; oraz projektowane elementy wysékmwo do niegj
dowiagzane. Niwelet dostosowano do niwelety ulicy Polnej i ulicy Zalaskiej.
Przewidziano zjazdy w miejscach istaigjch zjazddw na posesje. Zjazdy na posesjexpalgkona przez obnienie krawznika na diugéci 6,0 m
i wyprofilowaniu mieszank optymalry grubdci 10 cm na szerokoi od 0,5 do 3,0 m. Przewidziano jeden zjazdy zgdw km 0+187,95 o
szerokdci 3,0 m i tukach wyokgglajacych R=3,0 m.
Jako odwodnienie przewidziano wykonanie 6 wpustéezoych fi 500 z przykanalikami PCV fi 250 ackznej dtugdci 40 m jako odprowadzenie
wody do istniejcej sieci kanalizacji deszczowe;j.

NAZWY | KODY : 45233226-9 Drogi dojazdowe



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokumergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbi6t na drogach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogoéine dla poszczegéinych asortymenoddtrdrogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty calég¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego e&¢ stanowica
odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,azet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaw@ujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdargei okolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbio robét, przekazywania polecei innej korespondencji technicznej pauizy
Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonaavcprojektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymiemiardanych kontraktowych (wyznaczona przez Zamaweggjo, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzmeowanie robot.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ap@siziejcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchvnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektor Nadzamebtorskiego zeszyt z ponumerowanymi stronamiasyudo wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorgkie

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i prob zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestgrskie

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgaych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzim

b) Warstwa wiyzaca - warstwa znajdaga st migdzy warstwy $cieralmy a podbudow, zapewniaca lepsze rozignie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shzsca do przenoszenia obgen od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktadé si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.15. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z ri urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy m®rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia wdzer organizacii i bezpiecastwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, shea jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchiido gkbokaici przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - W&zelolecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektmzoru Inwestorskiego, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22. Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictigioprzedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren ud@pniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.



1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kovykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynnici na terenie budowy, metodyyie przy budowie
oraz za ich zgodr$6 z dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagan
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, loka@k i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienniddwy oraz dokumentagj
projektovy i specyfikacje techniczne. Na Wykonawcy spoczywpawiedzialné¢ za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezaaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalinasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeadanym w szczeg6towych warunkach umowy,
uwzgkdniajacym podziat na dokumentagprojektow:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektow oraz projektow dokumentag wykonawcz (techniczia)

i zostan przekazane Wykonawcy,

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkuwenty przekazane Wykonawcy przez Inspektor Nadkowvestorskiego stanowiczgs¢
umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.
Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadoti
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, ktéry podejmieydf o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. \&padku rozbignaosci, wymiary
podane na pmie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wkigswykonane roboty i dostarczone
materialy kyda zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Dane okrdone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntow budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqwzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadiay
materiaty lub roboty nieddla w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie to na niezadowada jakas¢ elementu budowli, to takie
materialy zostafzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektdw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, anizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktu,zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi InspektordNeidzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniangdpowiednim
zaradem drogi i organem zajzajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiaczerob6t w okresie trwania budowy. W czasie
wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaiuedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqdayv ten sposéb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych. Wszystkie znaki, zapoigrie uradzenia
zabezpieczape Ixda akceptowane przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktovs.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochronyrodowiska naturalnego. W okresie

trwania budowy i wykaczania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokot
terenu budowy orazedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palygeh w nasfpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacj; baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéwgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pyithrb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca daizie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny spiiz przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalréabsktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem osob
trzecich. Wykonawcaduzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamsrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t affraez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie dopuszczasuzycia materiatdw wywotujcych
szkodliwe promieniowanie ogeniu wigkszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materadpadowe syte do
rob6t keda mialy aprobat techniczia wydam przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw nasrodowisko. Materialy, ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivés zanika (np.
materialy pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania.z& wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyhagod: na wycie tych materiatbw od wégiwych organéw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca
uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gwdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dmlacych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przema&wiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i uradzeh w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeswezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mpdjy¢ wykonane w
zakresie przeleenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmspektor Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokatne
zamiarze rozpoezia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyms$talacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InspekNadzoru
Inwestorskiego i zainteresowane wladze oredzle z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkua instalacji na powierzchni ziemi i aizer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezdéagcego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektedbie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palry Wykonawa a
wiascicielami nieruchomgzi i dotyczicych korzystania z wlaska i drog wewrgtrznych. Jednade, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu
ani Zamawiagcy nie xdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahlkumowy.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sig do ustawowych ogranicazenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i wyposania na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie négizie zezwolenia i uzgodnienia od wdawych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o 4dym takim przewozie duzie powiadamiat Inspektor Nadzoru Inwestorskiegiispektor Nadzoru
Inwestorskiego projektu nie polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoslié nadmierne
obcigzenie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczeg6kuwd Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie sipgdnych odpowiednich
wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni odzie’ dla

ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearwa publicznego. Uznajeesize wszelkie koszty zwrane
z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odiebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty rozpacia do daty wydania
potwierdzenia zakiiczenia robét przez Inspektor Nadzoru Inwestorskidpkonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdjikelementy byly w zadowalajym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznegosliJ#Vykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektor Nadzoru Inwestorgkie
powinien rozpocg: roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowazany jest znawszystkie zarazenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae ome przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére @ w jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tyokstanowié podczas
prowadzenia robét. Wykonawcazdzie przestrzegapraw patentowych i dgzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszetkimymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do sp#ti, materiatow lub urmzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposolgly bedzie informowa Inspektor Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziaehj przedstawiag
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcawgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektor Nadzamelstorskiego.

1.5.13.Réwnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, sprz i inne towary oraz
wykonane i zbadane robotygda obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegitania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Mypadku gdy powotane normy i przepisymstwowe lub odnosesig do konkretnego kraju
lub regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgjrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemneafwierdzenia przez Inspektor Nadzoru InwestoggkieRé&nice pomgdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muby¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedizone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaibo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrggkna
terenie budowy d&a uwazane za wlasni@ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego projektu po uzgodnieniu maaiapcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o
ktora nalery zwigkszy¢ cerg kontraktove.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na siedem dni przed zaplanowanym wyleteniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonychrdbét, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdaesizczeg6towe informacje dotyce proponowanegeérédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowiziedpowiedniewiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwiendizepartii materiatow
z danegozrodia nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty z danegmodia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do
prowadzenia badaw celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegiita w sposob goly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwale wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materiatowzzédet miejscowych wdczapc w to
zrodla wskazane przez Zamawaieggo i jest zobowzany dostarcay Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dakuoiy przed
rozpoczciem eksploatacjrédia. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzomudstorskiego do zatwierdzenia dokumengaejwierajca raporty

z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji gstwowej i samormdowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadtiaza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodgych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpsztytutu wydobycia materiatldw, dzi@wy i inne jakie okza

si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humuadkiad czasowo zelie z terenu wykopoéw, dokop6w i miejsc pozyskania
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materiatdw miejscowycheula formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po ukieczeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy Zuimnych miejsc wskazanych w dokumentach umowgabwvykorzystane do robét lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagenowy lub wskazaInspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca ridzie prowadz zadnych
wykopéw w obgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéieigne w dokumentach umowy, chyh& uzyska na to piserarzgod;
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Eksploatagjadet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym przez Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego. dlielnspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu zeawdykonawcy na wycie tych materiatéw do innych robétzrte dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych material@astanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego. Kaly rodzaj robét, w ktérym znajduijsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigdumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wylk@anych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru Inwestorsiegswoim zamiarze co najmniej siedem dni przagtiem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biadgmaganych przez Inspektor Nadzoru Inwestorski#ggbrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie me by p&zniej zmieniany bez zgody Inspektor Nadzoru Inwesktiego.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane na#gedo czasu gdyddla one uyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczgsaami,
zachowaly swaj jakas¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez Inspektor Nadzoru Inwestagki Miejsca czasowego skladowania
materiatéw lada zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspekn Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoraveaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru Inwsktego.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwérnie materialtdbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektor Nadzoru sterskiego w celu sprawdzenia zgoglriostosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbwgmnby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §gavosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé

podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatéw pod wzgdlem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiegmgiktu kdzie przeprowadzat inspekajvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektedbie miat zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektulbie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektod2deu Inwestorskiego zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg wykonywanych robét.
Sprz:t uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakcetoym przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego; w ppaeiku braku ustatew wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektor Nadiongstorskiego. Liczba i wydajeésprztu powinny
gwarantowd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkrgmi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniatispektor Nadzoru
Inwestorskiego. Spet bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥w do
pracy. Powinien by zgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierglaajh dopuszczenie sptm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawcadhie konserwow& sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni@ sprzt niesprawny. Jeli dokumentacja
projektowa lub ST przewidajmazliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmspektor Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyskaojediceptag przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek spramaszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zdyskwiadifiane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd wykonywanych robot i
wiasciwosci przewaonych materiatow. Liczbdrodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekiadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianymmowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy dula spetnig wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dommadnych naciskéw nasa innych
parametrow technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskigod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena k;dzie usuwa na bieaco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowane jego pojazdami na drogach publicznych oofgzdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raig@tdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i wykonywanych
robét, za ich zgodrié z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, , projektem organizacji rob6t ammwanym przez Wykonawcoraz
poleceniami Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wylwea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykenja robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie izmgczenie wysokai wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramizédnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez Inspektor Nadzoru InwestorskiegadBtpopetnione przez Wykonawc
w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostarusunite przez Wykonawgna wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem btdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy daigi przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Sprawigzwytyczenia robét lub wyznaczenia
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wysokasci przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie zieaWykonawcy od odpowiedzialto za ich doktadng@. Decyzje Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego dotyeze akceptaciji lub odrzucenia materiatldw i elementoWdt kda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tekw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decygpektor Nadzoru Inwestorskiego projektu
uwzgkdni wyniki bada& materiatdw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzam kwestk. Polecenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinn
by¢ wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, paxtlm zatrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow& i przedstawd do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiggogram zapewnienia jakd. W
programie zapewnienia jakm Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aiveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantagy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengggjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawieré

a) cz:$¢ 0golmy opisupjca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaewib6t,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegéinych elementéw robét,

— system (sposob i proceayiproponowanej kontroli i sterowania jaot wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci prowadzenie badd,

— spos6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniznsberupcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hriologicznym, proponowany sposéb i ferprzekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego;

b) cz;$¢ szczegOtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzern stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz udzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedar pomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieade#, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elementhot;

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignm¢ zalaona jakas¢ robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petnkontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli, wlaczapc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i badmateriatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systkontroli
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu zmazazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia béade celu zademonstrowaniae poziom ich
wykonywania jest zadowalgly. Wykonawca kdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagan@do zakresu bada

i ich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gy zostaty one tam okilene, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczapy zapewri wykonanie robét zgodnie z umaw Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiegéwiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprg badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaj wymaganiom norm okéjacych procedury bada Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektgdiie mie
nieograniczony dogp do pomieszcZe laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektoaddoru Inwestorskiego projektwedrie przekazywéa
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotycacych uradzeh laboratoryjnych, sprzu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychtielleniedocignigcia te kyda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego projektu natychmiast wstrzynigaie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych materiatdw. Wszystkie koszty zwmane z
organizowaniem i prowadzeniem badaaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na zasadzieg wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do baflalnspektor Nadzoru Inwestorskiego projektatie mie
zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobiéaaprobek kda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarezpreez Wykonawgdo badé wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorgkieda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposGb zaakwepty przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Mmenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawcaztizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane
materialy nie zostanprzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatyich badéa pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prejqoekoszty te pokrywa Zamawigy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowanazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Przed
przystpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru Inwestargki o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomapvzedstawi na fiinie ich wyniki do akceptacji Inspektor Nadzoru Irst@skiego.



6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportwynikami bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego n
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wizdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektor Nadzoru Inestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu jest wmiany do dokonywania kontroli, pobierania prébekadania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producerterialtdbw powinien udzigli mu niezlgdnej pomocy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
projektu, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,gtzie ocenia
zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawimikdw wiasnych bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez
Wykonawe;. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu powingmbierg prébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskipgojektu oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatléw i rob6t z dokumentagprojektovy i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadi@zalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych
lub dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektuzmaopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz étawych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

- Polsky Normg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslona

w pkt 1i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumendgyvg/magane przez ST, kda partia dostarczona do robaibie posiadéate dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty pre@wme musz posiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raagiezeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez Wykonagvénspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Jakiekolwiek materialy, ktére melsiap tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnysovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy

terenu budowy do kaa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowglabdokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpietg®va ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydd€¢ezdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,

ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiska oraz stanowiska sfiowego. Zapisy &la czytelne, dokonane trwgtechnilky, w poradku

chronologicznym, bezpgecednio jeden pod drugim, bez przerw. &aone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone

kolejnym numerem zatznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektor Nadzoru Inwest@go. Do dziennika budowy nalewpisywa

w szczegOlngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektor Nadzoru Inwestorskfggramu zapewnienia jas@ i harmonograméw robdét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym waziwi z
warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prapadzonych badaz podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania @i Decyzje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wpisdoelziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazndereiich przygcia

lub zajciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika gdobliguje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego doosshkowania si Projektant nie

jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy rob6t.

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementdéw rob6t. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza giw sposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoduoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@ materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakdéci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru
robét. Winny by udostpnione na kadezyczenie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyowywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawitedabezpieczonym. Zagimie ktéregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenitonmie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty dwmg beda zawsze dogpne dla
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i przedstawianedladu nazyczenie Zamawiaprego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokuotacy projektowy i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca meminym powiadomieniu Inspektor Nadzoru Inwestoggkie zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em. Wyniki obmiaru &da wpisane do kgizki obmiaréw. Jakikolwiek lid lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikriach podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalWykonawcy od obowrzku ukaiczenia wszystkich
robét. Bkdne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektor Nadzoru Inweskiego na gimie.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiulinii osiowej. Jéli ST wiasciwe dla
danych robét nie wymagajtego inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako diug@é pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktore maj byc
obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@ami

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétiabzaakceptowane przez Inspektor Nadzoru Inwestayskie
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestuicych to Wykonawca
bedzie posiada wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST dlzie utrzymywd to wyposaenie
zapewniagc w sposéb eigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzomuestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku wyspowania dhaszej przerwy
w robotach. Obmiar rob6t zanikaych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlagg¢h zakryciu przeprowadzaggprzed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru orazodEwne obliczenia dola wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wyynia
skomplikowanych powierzchni lub aftpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice magby¢ dokczone w formie oddzielnego aafnika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zpklgorem
Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikaych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesidizeaji
ulegm zakryciu. Odbiér rob6t zanikggych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego ppstrobdt. Odbioru robét dokonuje Komisja powotanaeg Zamawiajcego w obecn@i Wykonawcy.
Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspekiadzoru
Inwestorskiego. Odbidrdalzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeaolgd

i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru Isteeskiego. Jaka i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestoigiie
projektu na podstawie dokumentéw zawigegch komplet wynikoéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiw konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu musi by¢ udokumentowany fotograficznie, a fotografie z opism umieszczone w Kgdze
Odbioréw

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgci robét. Odbioru ogciowego robo6t dokonuje gsivg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisjaptana przez Zamawigjego w obecrizi Wykonawcy.

8.4. Odbiér ostateczny robot



8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakadsci i wartdsci. Catkowite zakaczenie
robét oraz gotow do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonaywvpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidoiem
na pémie o tym fakcie Inspektor Nadzoru Inwestorskie@dbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Inspektor Nadzoru Inwesiego zakaczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. iodb
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona pfaemawiajcego w obecnii Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy.nisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafida pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST. W toku odbioru ostatecznego robot komisjpazaa st z realizacy ustal& przyjgtych
w trakcie odbioréw robo6t zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramtpetniagcych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t popoawkh lub robdt uzupehiagych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych,
komisja przerwie swoje czyngd i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych
robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznidegd od wymaganej dokumentagjrojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszom wartcsé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiagem roboét jest protokét odbioru ostatecznego treporadzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéwwyri ew. uzupetniaice lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowdjietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robotdsteielom urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzacji powykonawczej,

11. cGwiadczenie kierownika budowy:

- 0 zgodnéci wykonania obiektu budowlanego z projektem bu@dmyim i warunkami pozwolenia na budparaz przepisami,

- 0 doprowadzeniu do nalgego stanu i porglku terenu budowy, a ta& — w razie korzystania - ulicyasedniej nieruchomizi, budynku lub

lokalu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonaviacwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roWfétzystkie zarmzone przez komigjroboty poprawkowe lub

uzupelniagce kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawggo. Termin wykonania robét poprawkowych i robaupetniagcych

wyznaczy komisja.

NogakownpE

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytibtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjngdbie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena ryczaltowa dotygz caldci zamowienia, okrdona w ofercie Wykonawcy. Wszelkie roboty tymczasoinvprace
towarzysace winny by ujete w cenie oferty.

Podstaw wystawienia faktury przez Wykonawcjest dokonanie pozytywnego odbioru nkowego rob6t przez Komisjpowotarn przez
Zamawiajicego, odbidr robot ma byudokumentowany protokotem zdawczo-odbiorczym.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszisstikarunki okrélone w
ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w koszterysi

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadizovestorskiego i odpowiednimi instytucjami projekdtganizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspedvi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem datbzyzmian i uzgodnie
wynikajacych z posfpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjichu obejmuje:
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(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2\r 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, montd rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjywymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgrianych z rozbiérk elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.

1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z rozbiérkwarstw nawierzchni i kragznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirdnoji podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drog mi@ by¢ wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przez
Inspektora:
- samochody eizarowe,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabnw pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj
projektova, ST lub wskazanych przez InspektorailiJdokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaujientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor mae polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materialow. Roboty
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rozbiérkowe mana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okélwny w ST lub przez Inspektora. W przypadku usuwamarstw
nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowyclezgapetné warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnychysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile uzyskane elementy
nie staj si¢ wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w ST lub wskazane przez Inspektora. Elemembgaterialy,
ktore zgodnie z ST stapie wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementéw drég
znajdujce sk w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie pizewiduje si wykonania wykopow
drogowych nalgy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oktenymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania. &agzenie gruntu wypemnigjego ewentualne doly po usstych elementach nawierzchni
powinno spetni& odpowiednie wymagania okitene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest - hfmetr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidridelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagoélnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 l{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
. SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

OCO~NOULDAWNPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i odbioru kablowych linii energetycehyprzy
przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ditna drogach.

1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyich z przebudowi budows drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieteylowy lub wiazka kabli jednaylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub wieldylowych
pofaczonych réwnolegle atznie z osprgem, utldone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwoch wdzer elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzsioe & jedna lub wicej linii kablowych.
1.4.3.Napicie znamionowe linii - naptie micdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata ziwata.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgariania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalyla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiciniyrdziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych udze.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkibrym jakakolwiek czi¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokew
jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.

1.4.9.zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolim odlegiéé miedzy linia kablows, urzdzeniem podziemnym lub drag
komunikacyjm, itp. jest mniejsza niodleglé¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania besostania przegréd lub oston zabezpiegagsh
i w ktérych nie wystpuje skrzygowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuaatym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodménechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona gkci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniaesina nich napicia w
warunkach zaki6ceniowych.

1.4.12.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstago aprobaty layniera program zapewnienia jgko(PZJ).
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogélne wymagania dotygze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”. Wszystkie zakupione przez Wykonawgaterialy, dla
ktorych normy PN i BN przewidajposiadanie zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny b§ wyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych najestosowé kable uzgodnione z zakladem energetycznym oradrega
dokumentagj projektovs. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych nglstosowa
nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o nagciu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnyc

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zatnosci od dopuszczalnego spadku ngja i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pady robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien speldisvymagania skutecz§oi zerowania w instalacjach zerowanych
wg zaradzenia Ministra Przemystu [23].¢Bny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonythazu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raj# znamionowego, przekroju i liczlizyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych
w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe lkabpowtoce metalowej o nagiiu znamionowym wiszym niz 1 kV powinny mi€ wkiadki
metalowe dodczenia z powlokami metalowymidzonych kabli. Mufy i glowice kablowe powinny bygodne z postanowieniami PN-74/E-06401

(3.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odas wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowéa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyialeca si stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznion®gd\N o
grubgici od 0,4 do 0,6 mm, gat. . Dla ochrony kabli @iraiu znamionowym do 1 kV nalg stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach
od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szergkdolii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm. Folia powinna
spetni@ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sziyech lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiezin
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Ruiywane na przepusty powinny byostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warspwwygtadzajca ich powierzchng, dla
utatwienia przesuwania gikabli. Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych riubz polichlorku winylu (PCW) asrednicy
wewrktrznej nie mniejszej ni 100 mm dla kabli do 1 kV érednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury stadopowinny odpowiada
wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW myrPN-80/89205 [11]. Rury na przepusty kablowe halprzechowywé na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdptizéataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spgimi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg wykonywanych robdét,
zar6wno w miejscu tych robét, jakzterzy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow,
spratu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowawykonanie
robét zgodnie z zasadami okl@nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu,
gwarantugcych wiaciwa jakas¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przemego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantawg@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dereymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach lzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgadnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytwaérgc

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab, ktére nie spetniajwymaga PN-76/E-05125
[2] powinny by przebudowane. Metoda przebudowy uzaiena jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii. Warunki te
okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorynvime jest odhczenie nagicia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien apowa

i przedstawé do akceptacji Ilayniera harmonogram robét, zawiem® uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w
przebudowywanych liniach kablowych.z8& dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpekolidujace linie kablowe nale przebudowywé

zachowugc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majicego parametry nie gorsze:mirzebudowywana linia kablowa,
— wytaczenie napicia zasilagcego t linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgiestwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontd linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentacjprojektows, OST i SST oraz zaleceniamiytkownika tej
linii. Wykonawca ma obowizek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaly kesizone lub
zniszczone. W przypadku nieammsci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaei/ykonawca powinien powiadoéno tym Inzyniera i
uzyska& od niego zgod na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolnyaypadkach Wykonawca me pozostawi element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgedinzyniera. Wszelkie wykopy zwrane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigstniepcego terenu. Wykonawca zobagany jest do nieodptatnego przekazania
Zamawiajcemu wszystkich materialtéw pochadgch z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa: za pomog sprztu mechanicznego lulggznie w zalenosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przezisilugeodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw uzailene § od rodzaju kabli i ich iléci
uktadanych w jednej warstwie. €blokas¢ rowu okrdlona jest gitbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszora 0 10 cm, natomiast szerako
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegia¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV|z
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dosilemia uradzen Mo Sig styka
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV|z
kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe wisze ni 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 1 kV i nie
przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 10 kV z

kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyfagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1.0géIne wymagania
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Uktadanie kabli powinno kiywykonane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,c¢slamnie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by zachowanérodki ostranasci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajdujicych st na trasie budowanej linii.

Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagickszej nk 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w takich odlegioiach od
siebie, aby spoczyway na nich kabel nie dotykat podtn Podczas przechowywania, ukltadania i mantaaice kabla natey zabezpieczy przed
wilgocia oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalaiza).

5.4.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigippa by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poagometalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twovzsztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeni@mperatura ukladanego kabla - wg usiale
wytworcy. Zabrania gipodgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury ze#a@ utgonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy liblowe]
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrampien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy

niz:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedyowych o izolacji papierowej i o powloce otowiandjabli o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kablvielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiejvo liczbie zyt nie
przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i o powloce otowian®jaz w przypadku kabli
wielozytowych skecanych z kabli jedngitowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Ukiadanie kabli bezgwednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatkkable nalgy uktada na warstwie piasku o
grubgici co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktaogtby uszkodzi kabel, ani
bezpdrednio zasypywa takim gruntem. Kable naig zasypywa warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wyno&ico najmniej 25
cm. Grunt nalgy zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01
[14]. Gkbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grusuzewstrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym niz 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem kabli ut@onych w
gruncie na gytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV utonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 15 kV .
Kable powinny by ulozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégb wykopu) wystarczagym do skompensowania aliovych
przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca; giozostawd zapas kabli po obu stronach mufcznie nie mniej ri:

— 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztmgzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.4.5.Ukiadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keokne jest wprowadzenie kabla na ich stupy iagmeinie jegozyt z przewodami
napowietrznymi. Kabel nalg chroni rura stalows do wysokdci nie mniejszej nii 2,5 m od powierzchni grunt$rednica wewatrzna rury nie
moze byt mniejsza ni 1,5-krotha zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jedndrie nie mniejsza ti50 mm. Kabel na stupie powiniendy
przymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szerok&i réwnej co najmniej zewtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny dyaopatrzone w elastyczne wkiadki o grétiacco najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powiniert ltgiki, aby
kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach najeuktada kable w sposéb zapewniay:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czase pwizanych z napraavi konserwacj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, pépé kabli z konstrukciji nimej na filary i przyczotki oraz w miejscach priea kabli z
gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny thigapasy diug&i uniemaliwiajace wystpienie w kablu naggen rozcagajacych. Nie powinno
si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sokn

Skrzyzowania kabli midzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz kabel niszego napiia, a linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjnebigj niz linia telekomunikacyjna.
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5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 98§ w miar mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego
urzadzenia. Kady z krzyujacych st kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzotwy bezpérednio w gruncie powinien Isychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skezywvania i na diugeei po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami

podziemnymi zaleca suktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégjtabli utazonych w gruncie od innych udzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zbfieniu
skrzyzowaniu

Rurocihgi wodochgowe, Sciekowe, cieplne, gazowe [z 80" przysrednicy

gazami niepalnymi i ruroggi z gazami palnymi rurociagu do 250 50
cisnieniu do 0,5 at mm i 153

Rurochgi z cieczami palnymi przsrednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wysszym n¥ 0,5| wigkszej nk 250

at i nie przekraczagym 4 at mm 100

Rurockgi z gazami palnymi o énieniu szym ni 4 at
0129 painy wyszy BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpdra,
odciazka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50
Urzadzenia  ochron budowli  od tadow

zadzeni y udowli wytadow 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miar maziwosci w jej najwezszym miejscu. Przy uieniu kabla
bezpdrednio w gruncie ochrona kabla od adzer mechanicznych w miejscach skipyvania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom
zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skemywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugé przepustu na skrzgwaniu

srednica ruroeigu z dodaniem po 50 cm zHa]

Rurochg strony

=

szerokdc¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 ¢

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami z kaidej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroka@i obu rowéw ddg
niewn;trznej krawgdzi ich skarpy z dodaniem po 100 ¢m
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z  rowa
odwadniagcymi

szeroké¢ korony drogi i szerok@ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypoéw z dodaniem po 100 cm zzdtej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym nasypem - dimigrzepustéw naly ustald odpowiednio wg
ww. wzoréw. Najmniejsza odlegi6 pionowa m¢dzy gorm czscia ostony kabla a plaszczyzrjezdni nie powinna ky mniejsza ni 100 cm.
Odlegtai¢ miedzy gormy czscia ostony kabla a dnem rowu odwadiri@@go powinna wynoéico najmniej 50 cm. Ww. minimalne odleggd od
powierzchni jezdni i dna rowu mady¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntka warunkéw okrédonych przez zaegd
drogowy (uwzgtdniajacych projektowasn przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogsienie rowu). Kable naky uktada poza pasem drogowym
w odlegtaci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtdkabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co najmniej 2 m. W
przypadku niemanasci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowwpanterenach zalewowych, zalesionych lulgtyah pod sady, dopuszcza
sig uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyjubwna czsciach pasa poza korgrdrogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii
elektroenergetycznych na skzpyvaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaigejinia kablows na teren pasa drogowego przy zitiiach
do drogi - wymagaj zezwolenia ze strony zadu drogowego i nalg je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaw o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa: przy wyciu muf i glowic kablowych. Nie naky stosowé muf odga¢znych do kabli o
napkciu znamionowym wyszym ng 1 kV. Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyeaprac
montaowych. W przypadku vazek kabli skiadajcych st z kabli jednaylowych, zaleca si przesunicie wzgkdem siebie (wzdt kabla) muf
montowanych na poszczegoélnych kablach. Metalowadakitmuf przelotowych powinny IByprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca pohczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola etgiznego w izolacji tych miejsc powinien by
zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagpiejsc hczeniazyt zaleca si stosowé materialy izolacyjne o wiasdoach zblzonych do wiasnéi
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izolacji taczonych kabli. Dopuszcza esiniewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgcZenia zyt kabli o napgciu znamionowym nie
przekraczajcym 1 kV, jereli mufy wykonywane $ z zywic samoutwardzalnych. Izolatory i kadtuby gtovaraz wkiadki metalowe muf do kabli o
izolacji papierowej powinny Ky wypetnione zalew izolacyjm o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijald@bla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierejina napicie nie przekraczage 1 kV dopuszczaesstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej
wg E-16 [20]. Izolatory i kadtuby gtowic oraz katlymuf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych pomy by¢ wypetnione zalewizolacyjm nie
dziatapca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablejowych umieszczone bezpednio w gruncie powinny mée
ostorg otaczajca wykonary z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13], pchczonych zapraw cementowo-wapiernwg PN-
65/B-14503 [10] i wykonagzgodnie z dokumentagcprojektowvy.

5.9. Wykonanie pohczeai powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne paiczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodftopolczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy
powinna by nie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkicaenia aluminiowych powlok kabli dopuszczg si
przewodné¢ polaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodnsri powtoki. Metalowe powtoki kabli oraz pancerzewiony by polaczone metalicznie ze
soly oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych iwio. Pokczenia powtok aluminiowych ze sph kadtubem mufy naley wykonywa
wewnatrz mufy przy uyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigiszniz 10 mnf. Pohczenia ze sabpowiok, zyt powrotnych i
pancerzy kabli z materialéw innychznaluminium nalgy wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyin & mnt. Pohczenia
powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypahuf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do talewych powtok obu
taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga; slodatkowegodczenia powtok przy yciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywat z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewntrznej nie mniejszej 2i100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla
kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe najeuktada& w miejscach, gdzie kabel nacay jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pfzép
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgiowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.eBbkasé
umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miggzod powierzchni terenu do gérnej powierzchni rpgwinna wynosi co najmniej 70 cm -
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchrtgd (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.niialna gébokas¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdrdrogi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okrdonych przez zawd drogowy dla danego
odcinka drogi. W miejscach skrmywan z drogami istnieicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢ wykonywane metogd
wiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla umtivienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzamybez
rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do powinny by uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami palutami,
uniemaliwiajacymi przedostawanieido ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny kdypolaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokivahiowe kabli mog by¢ bezpdrednio podczone
w rozdzielni z szym zerow lub uziemiajca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowdtiby muf powinny stanowinieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na calej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu (JK8]) rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycannp. przy skrzsowaniach. Kable utmne w powietrzu powinny
by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicaclzavaakich miejscach i w takich odpgch, aby rozrinienie kabla nie nasitzato trudnéci.
Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jediagowych),

— rok ulazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z d@laharakterystycznych statych punktéw terenu, poaiby oznaczona
trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowytypu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie waimimjacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nale umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,Wla prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢ by
umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto nalge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactezgkowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie najtkach rolnych naley umieszczé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stoséwakie
oznaczniki, ktére umidiwi g tatwe i jednoznaczne okilenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnCelem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zal@onej
jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablejvWykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu
wskazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatléw i realizowanych robdbkumentagj projektovs, ST i PZJ. Materiaty posiadgje atest
producenta stwierdzggy ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdy¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadommiyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaraadnia, Wykonawca
przedstawia na fmie wyniki bada do akceptacji liyniera. Wykonawca powiadamia pisemnigyimera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktéra maze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przezzjmiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniefi® danego terenu Zakladu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaiadczenia o jaki lub atesty stosowanych materiatéw. Na
zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania sprzu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wynikuddia
testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
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6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras z dokumentacgeodezyja. Odchytka trasy
rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna prasaa0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwediug ktérych zostaly wykonane, na
podstawie atestow, protokotdéw odbioru albo innyokudentow.
6.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowadi nastpujace pomiary:
— gkebokaici zakopania kabla,

— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtgci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymioga by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegag od zataonych w
dokumentacji nie wicej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodizbfaz naley wykona przy wyciu przyradéw o napiciu nie przekraczagym 24 V.
Wynik sprawdzenia naty uzn& za dodatni, jeeli poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu deach linii @
oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieatnym do ustalenia si
mierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczryarizolacji z papieru nasyconego, o nggiil znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o nggii znamionowym wgszym ni 1 kV
oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tmyav sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wai rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie préby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami
0 napkciu znamionowym do 1 kV. Prémapiciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii latej o napéciu
znamionowym wyszym ni 1 kV, prad uplywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyly. Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za
dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebickez objawdw przebicia ¢gciowego, napicie probiercze o warfoi
rownej 0,75 napcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE£60300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 30QuA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badani liniach o diugéci
nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t,wraosek Wykonawcy, laynier
maoze wyrazé zgod; na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaag6lne”. Obmiaru rob6t dokofianalery w oparciu o
dokumentagj projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czdmidowy, akceptowane przezyniera. Jednostkobmiarow dla linii
kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne”. Przy przekazywaniu linii kablowej do pkatacji,
Wykonawca zobowvgzany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— projektows dokumentag powykonawcz,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikagych,

— ewentualy ocerg rob6t wydan przez zaktad energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’atR&¢ za metr natey przyjmowa zgodnie
z obmiarem i ocepjakasci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawienikgw pomiaréw i badakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,

podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektova,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

Przewody elektryczne. Nazwy i éleeia.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowepr@g do kabli o napgiciu znamionowym do 60 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolagjiowtoce metalowej na nagiie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolgejpierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
ofowianej na nagtie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygneyizee o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV. Ogoélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izoladjivorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tayov termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolpglietylenowej, na naptie znamionowe powgj 3,6/6
kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlokkinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgagoélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdreych. Piasek.

Odlegkzi poziome gazoag6w wysokiego @nienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddwyi (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniownHaoowe.

Zalewy kablowe.

. Przepisy budowy unzizen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy wykonywaniu

robét budowlano-montawych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaadirzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivwigmiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
Zarzdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i katgktroenergetycznych do
obciazen pradem elektrycznym.

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6. PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10. PN-65/B-14503
11. PN-80/C-89205
12. PN-bO/H-74219
13. BN-64/6791-02
14. BN-72/8932-01
15. BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E-16

10.2. Inne dokumenty
21

22

23

24.

25

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA P+ATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Olo|x|N|o|o |

1

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejysymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach

1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolvyriodernizacji drég i obejmuyj
a) wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lutrungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginsgiaca warunki stateczioi
i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korparogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuiytkopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysadkgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie B ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania eopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogow.

1.4.15. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| =Po
< =
pds
gdzie:
01 - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfRy/
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zatta do oceny

zagzszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
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1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okdlena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okil®na wg wzoru:

. =Ex
0
E;
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspythzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmyronzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18.Pozostale okiéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgliem wysadzinow&ei podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod vezigim przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowgei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie| Jednostk Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci ! niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospoika - rumosz gliniasty glina zwizta,
- piasek gruby - 2wir gliniasty glina pylasta
— piaseksredni — pospoika gliniasta zwigzta
- piasek drobny - i, it piaszczys-ty,
- uzel it pylasty

bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyh, pyt piasz-

nierozpadowy

czysty
- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyGrunty
przydatne do budowy nasypow maoby¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdgnetvih nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem layniera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kxdac nadmiarem olgjosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa nasypéw lub wykonanie prac gip¢h
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimeej objtosci gruntdw przydatnych zeddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budovagypéw, okrdone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwrywiezione przez Wykonawc
na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nyado obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéryehsowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

23



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkigakbip tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, témociagi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirog dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeg@tokci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegid transportu. Wydajni@é srodkdw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoio sprzitu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (riztgr Zwickszenie odlegkzi transportu ponad wadac zatwierdzone nie nie by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odlegkri nie zostaly wczmiej zaakceptowane nasmie
przez Irzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadndi¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych ranych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm. Szeroké gornej powierzchni korpusu nie g r&ni¢ sig od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie
powinno réni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp
nie powinny przekraczat 10 cm przy pomiarze faB-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntadiistych wymagania, dotygze réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwadnai@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien
ile wymagaj tego warunki terenowe, wykobaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absabot
ziemnych tak, aby zabezpiec¢zgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwna ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawe calym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtaj prawidlowe odwodnienie. zhi, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt jaéachkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiago za te czynsoi, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istimyggh zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniaicych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamb6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postpowa: w kierunku podnoszenia esiniwelety. W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot ziemnychZrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, natg
uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegenaoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj
projektovs. Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcié na:

- whasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe uicie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot
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Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét ok&dono w pkcie 6 ST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokwi korpusu Pomiar téama, szablonem, fato dlugéci 3 m i poziomiq lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerolki dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R>
3 | Pomiar rzdnych powierzchni 100 m co 50 m na tukach oR100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezdinych w odstpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowy punktach wgtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag;szczenia okrga¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie meze r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensenata.
6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracza&3 cm.
6.3.7.R6WnG¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie mae dawa
réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie o okréli¢ wskanika zagszczenia naly okresli¢ wskaznik odksztalceniao) zgodnie z normp PN-S-
02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone. 3 materialy nie spetniape
wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecemgniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazuy wicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie wykonane przez Wykonawea jego
koszt. Na pisemne wygiienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali
zakres i wielké¢ potracer za obnkong jakaosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest ' (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje z wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt Zakres czynn@i objstych cen
jednostkow podano w OST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanié&ayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfignagania i badania

5. PN-1IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie i#wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie touoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obciazenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY (GRUNTY)
SPRZT

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

POONOUAWNER

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejysymagania dotycze wykonania i odbioru wykop6éw w gruntach nieskgtib
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.

1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabynhodernizacji drég i obejmuyj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorydrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych2]1powinien charakteryzowa sig grum nosnosci Gi.  Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy férosci, nalery podiaze doprowadi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektwST.

3. SPRZET
OgdIne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

OgdIne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoélne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinigargntowa ich stateczn@ w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkidze/nikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykomin podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym
stopniu przydatrizi do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,pes$b uniemdiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny hy bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktadle Inzynier dopuyci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, naleéy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetniavymagania, dotyeze minimalnej wartéci wskaznika
zag:szczenia @), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa - ,
Korpusu Autostrad i drog innych drég
ekspresowych kategoria ruchu KRB  kategoria ruchu
KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of 1.00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowymie spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni naley je dog:sci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1. deli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢
osignigte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wasth wskaznika zagszczenia. Mgiwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizymierowi. Dodatkowo mina sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m. Z chwi4 przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu @apza si po nim jedynie ruch maszyn wykomraych t czynna¢
budowlara. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie smhyjp uszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkoflze
powierzchni rob6t ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodzrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkmli
szczego6la uwag: nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch whaciwosci,

b) zapewnienie stateczéwm skarp,

c) odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robo6t iigfozakaczeniu,

d) dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug waga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK2T .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédline zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypliidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectnigj,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

BOONOUAWNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejywymagania dotycze wykonania i odbioru robét zyrianych z budowkanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.

1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid,
modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzawgiakow opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;j.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dordoi prawidtowej eksploataciji kanatow.
1.4.3.2. Wylotsciekow - element na keu kanalu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.3. Wpust deszczowy - ydzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0618], &1 stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD§19].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D61@] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.3. Studzienkisciekowe

2.3.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]

2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysoki 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-
22.2.6 (6) [22].

2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
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Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgh StOS.
2.3.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubc¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgh StOS.
2.3.5.Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiagaubaé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.3.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsyrkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadiymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiasa/maganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leéacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji simgj. Powierzchnia
skltadowania powinna ldyutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemw&il opadowych. W przypadku skladowania poziomeigonsz
warstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadaetvnianych nalegy uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagamiWWykonawca jest zobogdany uktadé rury wedlug poszczeg6lnych grup, wietkoi
gatunkéw w spos6b zapewniey stateczn@ oraz umaliwiajacy dosgp do poszczegoéinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPay P
sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysékaktadowania nie powinna przekra¢zg8 m. Sktadowanie powinno udiiovia¢ dostp do
poszczegoblnych stoséw wyrobow lub pojedynczyciyéw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna mie by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzaltmiardzonej z odpowiednimi spadkami utiwiajacymi
odprowadzenie wéd opadowych. Cegly w miejscu skiadva powinny by utozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdbb pryzmach. Jednostki tadunkowe mday¢ utozone jedne na
drugich maksymalnie w 3 warstwach,aoznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalpsoka¢ stosow i
pryzm nie powinna przekracz2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mag byt skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych
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Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewrgvpdz rur w pozycji poziomej wzdisrodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej ni 1,0 m, ktére nalg przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykawca
zabezpieczy wyroby przewone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaiem pod wplywem sit bezwtadét wystpujacych w czasie
ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu gdrna warstwa nie nie przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy
zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m). Pierwsz warstw rur kielichowych nalgy ukltada na podkladach drewnianych,sza
poszczegolne warstwy w miejscach stykaniaveyrobow naley przekladd materialem wiciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przevionych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinddreavna, gumy
lub innych odpowiednich materiatlow. Podnoszenipuszczanie kgoéw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech

lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwegrefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lubetn. Jednostki tadunkowe naje
uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warsfBagly transportowane luzem nafeuklada nasrodkach przewozowyckcisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstwpmavierzchnisrodka transportu. Wysokeé tadunku nie powinna przekra@zaysokdaci burt.
Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemosi@sia opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w
jednostkach tadunkowych powinierg sidbywa mechanicznie za pomgarzdzer wyposaonych w ospra kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobéw przesemych luzem powinien odbywssic recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedsprzaniem si podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewahietsrodki transportowe, ktére nie spowodwgegregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentewale oznaczy je w terenie za poradotkéw osiowych, kotkowswiadkow i
kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznejdoreperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi sprawdzonymi
przez shiby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw iz¢time przekze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do @dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspggtu mechanicznego. Szerakowykopu uwarunkowana jest
zewrgtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje; sibustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewaran i uszczelnienie stykéw.
Deskowanigcian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienowywieziony przez Wykonawgcna odktad. Dno
wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinpeojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca weyla na
poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m. Zdje pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné fykonane bezpoednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zglie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem. W gruntach skalistych
dno wykopu powinno hywykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystyahirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maein jest grunt naturalny o nienaruszonej struktuiza
wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych wdi@ rob6t) podige naley wykona z warstwy ttucznia lutiwiru z piaskiem o grubei od
15 do 20 cmdcznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stangwyich zbite ity naley wykona
podiaze z pospotkizwiru lub tlucznia o grubgi od 15 do 20 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gkbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetniaponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapeivdopuszczalne minimalne guikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te meg by¢
jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - Soo,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyntkowo dopuszcza sispadek 0,5%0).
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Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkasci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych m
z& dla rurzelbetowych 5 m/s).
- giebokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,%godnie z Dziennikiem Budownictwa
nrlz15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto zyallazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na
koncowcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrdenazliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potoych przy tym kanale.

5.5.1.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejrimy wykonywaniu przykanalikéw nafg przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podiczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinieynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéie diuwzszych ni 12 m
maozna stosowésrednic; 0,15 m),

— diugas¢ przykanalika od studzienktiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienekvizyjnej pokczeniowej nie powinna przekracza
24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanalu meoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{ggzw. slepej) lub wpustu
bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych od 250%0 nalezy stosowa rury
zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepdlaczeniovws nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipg
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku komiexci wiaczenia przykanalika na wysod@ wigkszej naley stosowa przepady
(kaskady) umieszczone na zey pozascianky studzienki,

— wihaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zlriego poprzez wpusty boczne powinny asytuowane w odlegici min. 1,0 m od
siebie.

5.5.2.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny byz wpustem ulicznynzeliwnym i
osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powingigasic:

- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gkebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm poggj scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego. Liczba studzieng@ekowych i ich rozmieszczenie uzakéone jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
m? nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustéw przy paatiyl podtinym scieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien
wynosit od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skiayaniach ulic natey rozmieszczéaprzy krawznikach prostych
w odlegtgci minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika. Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpé@ednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasig 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej. Kady wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki
rewizyjnej pokczeniowej, studzienki krytej (tzvélepej) lub wyhtkowo za pomog wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nieyaderzgea.
Gdy zachodzi konieczi§é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza @i wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnyh.
przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnhasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi, nina studzienk sciekowg
wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinienc¢ bystawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony
przykanalikiem ze studzieakjak rownie: z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragnika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed kormzggodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji
zabezpieczania przed korgzkonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfigchniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenig
kanatowych polega na powleczeniu ich zetmmej i wewrtrznej powierzchni warstwizolacyjry asfaltows, posiadajca aprobat technicza,
wydam przez upowzniona jednostk. Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zeytre izolach bitumiczry. Dopuszcza gistosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego zzynierem. Wsrodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki ngle
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytnsewanym na gaco wg PN-C-96177
[8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodng¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur
przed korozj Wykonawca uzgodni z hynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dydwnomiernie uktadany i zagzczany
po obu stronach przewodu. Wgki zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopowkdhawca
uzgodni z lynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw do betonu i zapraw i uétatept.
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6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowrany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w niniejszej ST i
zaakceptowanprzez Irtyniera. W szczegdlréoi kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kgdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktéw wysétiowych z doktadnéria do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovg zatazenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidlovici utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidiowoi uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkzi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokgi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tavestbwniczych nie
powinna przekraczat 5 mm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@mvipno przekracza -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spagkzy(zwickszonym spadku),

- wskanik zagiszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diug 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrcia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumentac;j
projektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robét zanikacych powinien b§ dokonany w czasie unalwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania megb posfpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

— oznakowanie robét,

— dostaw materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami@mscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podta i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
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4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ledimacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasgysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogéine wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pelczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaye
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotéchny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begdeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury begaieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe izelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagd@nstrukcji betonowych opracowana przez Instytethiniki Budowlanej - Warszawa 1986
r.

22. Katalog budownictwa
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowssrednicy 50 cm; wysolkii 30 lub 60 cm

23. .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowseprodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedi Komunalnej, 1978
r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siegizadzen sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane iczale do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. puoceegestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - si@rp884 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem regulacji pionowej
studzienki kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniovegjulaciji
pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studziereskizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mHawiej eksploatacji kanatu.
1.4.2.studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvaciji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przegia wod opadowych z powierzchni i odprowadzeniarpep
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnaspie;.

1.4.4.Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmizk rewizyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate ok#tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszbdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej stutki&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oranzhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage st do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupelnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makerozbiorkowy, odpowiadafge
wymaganiom:
- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materialéw do napratgdzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatéw potrzebnych dozgnia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpk} 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézk mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
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4

dzwigu samochodowego,
zag:szczarki wibracyjnej,
sprztu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiédme” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaej przypadku materiatow wykorzystywanych do wykara nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek udzer podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgizy:

kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchm, warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
wtazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1.

roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

2. wykonanie naprawy

- napraw uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy mmaviobejmowé caty obszar uszkodzonej nawierzchni woko6t zapadpistudzienki.
Powierzchni tej naley nad& ksztalt prostoltnej figury geometrycznej. Powierzckrprzeznaczando wykonania naprawy akceptujezynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST nie przewidujadzej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawgkosizonej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przezayniera, obejmuje:

1.
2.

8.

zdjecie przykrycia (pokrywy, whtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukargkew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typastkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondiityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym wyckciem krawedzi
uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtetpneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornegéa studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieawhni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscéadwania, z posortowaniem i

zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszjwbt r

szczegO6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpmlkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystantaiggacych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowegeyv. uzupetnieniem

ubytkoéw,

w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie goérnej ¢xi komina wiazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy cementowo-

piaskowej, a w przypadku uszkodzeickszych - wykonanie deskowania orazagie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej

B20, wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju udzkaia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, alkziehcego itp.), a take

rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatléw oraz ew. wyréwnaniemraap

cementow.

W przypadku znacznych zapaghistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatdw, przykanalikdw, eletdey
dennych, wymycia gruntu itp. - spos6b naprawy zyedikresli ¢ indywidualnie i wykoné ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, najewykona w sposéb identyczny ze stanem przed przebadbw nawierzchni nafg uzyé,

w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matgréatinien by jak
najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezaoigy by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy néle zwrac& szczeg6la uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot komina i kolnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku& zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte asfaltem.

36



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na znak bezpieéséwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawiggy
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktore naly wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

e . L Czestotliwos¢ =
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow bada Wartasci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej |do

wykonania naprawy lraz Niezldna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz materiatdw

3 | Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i decyZja o

sposobie naprawy 1lraz Akceptacja ltyniera
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
- N . Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 | Polaenie studzienki w stosunku do otaczaj 1 raz ponizej, whaz studzienki - w

nawierzchni

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
- poprawné¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawiujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiorkowe,

— naprawa studzienki.

Odbiér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlmét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

4.  D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zménych z wykonaniem koryta przeznaczonego daeniia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogélne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z rke ustawianym lemieszem; Inspektorzeaopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntqpasdie do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygi.

Stosowany speg nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatow podano w ST D-04.02.004032.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogziem rob6t zwizanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wéneejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim, jest maliwe
wytacznie za zgodl Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferychny&/ wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym
podiazu nie mae odbywa sig ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki naleustawia

w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkazeptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikb szpilek powinno
umazliwiaé¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wikszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitz, a w szczegolrioi
jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto nana wykonywa recznie,
gdy jego szerokid nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggbazerzeniach lub w przypadku rob6t o malym za&r&poséb wykonania
musi by zaakceptowany przez Inspektora. Grunt odspojongzasie wykonywania koryta powinien dyvykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane phasgektora. Profilowanie i zagzczenie
podiaza naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacRo oczyszczeniu powierzchni pogonaley
sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm #sye ni projektowane rgne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez
Inspektora, dowig® dodatkowy grunt spetiajy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w4t koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea nalgy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Bezpdnio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
naley kontynuowé do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiviik zag:szczenia naly okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna warté¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrl zag:szczenia nals
oprz& na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozhowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nieip@n przekracza2,2. Wilgotné¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna IByréwna
wilgotnoici optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ky utrzymywane w dobrym stanie. z& po wykonaniu robét zwranych z
profilowaniem i zagszczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie praystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfaddwkejnej warstwy mena przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszemitoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zalediomanie niezednych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego e
Lp. Wyszc_zegél_niepie bada Minimalng cast_otli'woéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podhiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad idrdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad idrdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

5 Rzdne wysokéciowe

Zageszczenie,  wilgotn&€  gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraelziej ni raz na
podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rowndi¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnasci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnii poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrovy fata. Nierbwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podiea i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel -2 cm.
6.2.6.Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lulceji niz £ 5 cm
dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeporéwnanie wartii modutdw odksztalcenia, to waétostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, oldlenych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2. Wilgotni@ w czasie zagszczania nals/
bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniesykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000Q\Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumentacja
projektovs, ST i wymaganiami Inspektorazgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodaksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvgymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem podbudéw z
tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zw@nych z wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamieoneg
Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni skifadgja s¢ z jednej lub wicej warstw nénych z tlucznia i kiica
kamiennego.

1.4.2. Pozostate okétenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@mjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
- kruszywo tamane zwykle: tlucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naig uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor mae dopuyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wagbr spéréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych
wymagania zostanokreilone w ST. Jak& kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], ékaeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy il - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2. Wymagania dla
kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejsggcyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iiktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wihasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 | Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecgj niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, niecej niz: 30 35
2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeabrgych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubythasy, nig
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeabrgych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metpdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %yiku masy,

nie wigcej niz:
- w Klincu 30 nie bada s
- w thuczniu nie bada & | pje hada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11182

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa| Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w ttuczniu i w kliacu 75 65
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c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w ttuczniu i w klhcu 15 25

d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w ttuczniu i w klhcu 15 20

o

2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 [1],
m/m, nie wgcej niz:

- w tluczniu i w kliacu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie wigcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-

06714-26 [6]:

- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teoby¢ studzienna lub z wodag@u, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@m wykazé sig mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkltadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,

e) szczotek mechanicznych do usgai@ nadmiaru khica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiale” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podiu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do warstwy podbudowy. Na
gruncie spoistym, pod podbudgwttuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie padio W przypadku
zastosowania pormazy warstvwy podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padiovarstwy odcinagcej albo odsczapcej, powinien by
spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreny wzorem:

— <15
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvely odcinajcej albo odsczapcej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagrojektov, lub wedtug zaleae Inspektora, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub #kpdo prawidlowego uksztaltowania podbudowy pomymby¢ wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek pmei umdliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agbstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru neljgzych ziarn ttucznia.
Maksymalna grubid warstwy podbudowy po zasgczeniu nie mee przekracza20 cm. Podbudowo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa
w dwoéch warstwach. Kruszywo grube powinna bgziazone w warstwie o jednakowej grudan przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grulsé
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta gruba¢ projektowan. Kruszywo grube
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po rozizeniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jetkoegym nie mniejszym i 30 KN/m.
Zagzszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepeozé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwasig pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprygetpowinno rozpocg sig od dolnej krawdzi

i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej krawdzi. W przypadku wykonywania podbudowy
zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubegozyaieztazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do
zag:szczania nalg uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagintt8 kN/m, albo plytow zag;szczarly wibracyjra o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGrubdg¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaébtaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem dyahnleeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyweakruszywa drobnego naie
powtarz@ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penettowarstwe kruszywa grubego. Po zgggzczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego
nalezy usura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywdbego wystawaly nad powierzchrod 3 do 6 mm. Nagpnie warstwa powinna
by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie mniejszymx60 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#piem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca hdzie
wykorzystywal, za zgad Inspektora, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiyofewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpdzedstawd wyniki tych
bada Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powirobejmowé wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegélnienie bada i 1o | Maksymalna po-
p Y 9 Minimalne iloici- | ierzchnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
5 Nasikliwosé kruszywa . L 6000 . . .
6 | Odporné¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianiezrédia pobierania)
7 | zawartG¢ zanieczyszczeorganicznych materialow

6.3.2.Badania whaciwosci kruszywa

Prébki naléy pobierd w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inspektorowi. Badania petne kruszywa, obejmaj ocen wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny ky wykonywane przez
Wykonawe; z czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiafpdta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inspektora. Probki do bafigetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy, w obecém Inspektora.

6.4. Wymagania dotycace nanosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thukaimiennego

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposoéb cigly planografem albo co 20 m

2 Réwnai¢ podiuzna lata na kadym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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) co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

Podczas budowy:w 3 punktach nazétej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziegnaz na
400 nf

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz p
rzadziej nk raz na 2000 f

7 Grubg¢ podbudowy

e

8 Nosnaos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krgmikow szeroké¢
podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wattowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [11]. Nieréwriai poprzeczne
podbudowy natiey mierzy¢ 4-metrovy fata. Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactinoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej az@éj niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub eeji
niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadnjua&inna spetnia wymagania dotycge
nosnoici, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania ¥nosci podbudowy zasadniczej w zaf@sci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatlcenia mierzony przsyaiu ptyty o

Kategoria ruchu srednicy 30 cm  (MPa)

PierwotnyM E WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnianérzony ptyh o srednicy 30 cm, powinien Bywickszy od 50 MPa. Zagzczenie

podbudowy natey uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oa#tsehiaM E do pierwotnego modutu odksztalceNaE jest nie
wigkszy od 2,2.

e

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od ©&rmgch w punkcie 6.4, powinny By
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badampiamiary zostas wykonane na koszt Wykonawcy.z8é szeroké¢ podbudowy jest mniejsza
od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé, do polowy szerokei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny dy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giegbokas¢, zgodnie z decyajinspektora, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych rob6t
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nanaos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelz roboty niezlidne do zapewnienia wymaganegnasci,
zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowyalitt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, g@nizenie nénosci podbudowy
wynikio z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréariennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sa zgodne z dokumentagjrojektovs, ST i
wymaganiami Inspektora,jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

— zagsszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporic metod, bezpéredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawargi zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanigscieralngci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdonenawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowaniiex@chnia z tlucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieunoddksztaicenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwhpnawierzchni planografem i at
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

SPRZT

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
INFORMACJA AKTUALIZACYJINA

1. Wstgp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@@nych z wykonywaniem warstwgieralnej, wazacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [1@jwierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowykbnstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyckBDiM - 1997 [12] wg poniszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 =212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.2.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykida poprawia adhegpasfaltu do materiatléw mineralnych oraz @wiza odporns
btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamdeh; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3.Poditare pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.4.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $@avosci sa zgodne z recept
laboratoryjr.

1.4.7.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wypae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigas ruchu na
doke.

1.4.8.Pozostale okétenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdline wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6]. W zateosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu naley stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniapy wymagania okigone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstaegp i zasfpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zalenaici od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kL. I, Il; gat.1, 2 kL. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kIl I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL LIl -
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4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehiapyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50Y, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. ;
gat. 1
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i (iag/ce bez ograniczenia #ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwazagej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zabesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4] ] 2.
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. 1, I; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykile
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 k.1 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyddpylania, popioly lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborateyg i za zgagInspektora.

2.5. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy née stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kywsz powinno odbywéa
sig w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminasortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetiagy wymagania okione w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmajwymagania okétone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdine wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
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Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfego powinien wykazasig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszcacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugalmme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991T[&nsport asfaltéw drogowych meodbywa sie w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inspektora.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetiacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany ma przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przedilg@xeniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasaasportu i podczas oczekiwania
na roztadunek. Czas transportu od zatadunku dadamku nie powinien przekragz@ godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw
temperatury wbudowania. Zaleca stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnigig@inami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspedo, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptaajekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébiateriatéw pobrane w obecioo Inspektora
do wykonania badakontrolnych przez Inwestora. Projektowanie miekzamneralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna éuiési¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartdg¢ asfaltu od0dol6 [odOdo8
od 0 |y od 0 dollubod 0do|°d O od 0 od 0 od 0
do20 |15g 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
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Przechodzi przez

25,0 100 100 100

20,0 88+100 100 88+100 90+100 100

16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100

12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48

zawartdé

ziam > 2,0 (41:71) | (36+65) (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,5:5,6 4,3:5,4 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralralwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono naniys 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%
%0 A / 10
./

80 . L 20
S A 7
g 70 5 0 e
w .
8 0 / w0 8
g_ ot IO ‘@
‘& 50 4 50 g
g A A o

[l

g 0 8 g
N - N
o 30 70 &

20 80

-

10 90

0 100

0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matrej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej nawierzchni drogi o olgeniu
ruchem dla KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykmnavarstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy waizacej, wyrobwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadioasfaltu podano w tablicy 5. Krzywe graniczneamzienia mieszanek mineralnych do warstwyzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkskiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ bigtalony na
podstawie badaprébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi spetnida wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5. Wykmna
warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfach oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymaga si >14,0 £18)"
Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w temperatufze
60° C. kN P 9 Y P >55) >10,
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5
Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni robkach jw., %
ypemienie woinej przestrzent wp W 0 0d75,0d090,0 | od 78,0 do 86,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fapy
projektowania skladu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzabijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @dwostwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartai asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od0 od 0 od 0 do 18
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 2541 30+45
zawartgdé
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartd
asfaltu w MMA, % 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0+5,5 4,0:5,5 4,3:5,8
m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyotwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunku 2.
NR ASTM 200 100 &0 50 40 20 10
100 0
T - A/
90 10
- 3
80 / 20
o
> 70 30
2 & =
w =
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- e
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= hol
S 40 60 @
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20 80
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128 20 3158

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfach i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz wzmacriagj z betonu asfaltowego

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiearainej BA od 0 do 20 mm do warstwyakicej, wyrbwnawczej i wzmachigej

nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
L wyréwnawczej i wzmacniegj w
Lp. Wiasciwosci zalenoici od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)°
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturzg
6(° C, zagszczonych 2x75 udergeibijaka, kN >8,0 £6,09 >11,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb, 8,0
Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypeienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
od 65,0 do 80,0 < 75,0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =298,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryéc zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowa
skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowangpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulglym zapewniajcej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaaoe temperatury skladnikéw i gotowej mieszankinenalno-asfaltowej. Dozowanie
sktadnikéw, w tym take wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec&pipuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu,
przy uwzgkdnieniu zmiany jego gptasci w zalenosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdegy wynost: jedna dzialka elementarna
wagi, wzgkdnie przeptywomierza, lecz nie agej niz + 2 % w stosunku do masy skladnikazelgjest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to
powinien on by dozowany do asfaltu w sposéb i wsiitach okrélonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien bwpgrzewany w spos6b
pasredni, z ukladem termostatowania, zapewstigin utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna

Wynosi:
-dla D50 od 145C do 168C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
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-dlaD 100 od 135C do 166 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdr#odaniu wypelniacza uzyskata $dava temperatug. Maksymalna
temperatura gacego kruszywa nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatmwej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwwgaosi:

-zD50 od 149C do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng kayprofilowane i réwne. Powierzchnia podéopowinna by sucha i
czysta. Nieréwnéri podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéc podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm WigzaCa | wzmacniajca

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogi klasy G i Z 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogonaley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy
wyréwnawczej. Przed rozteniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jqiednaley skropt emulsj asfaltow lub asfaltem uplynnionym
w ilosci ustalonej w ST. Zalecane b asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upligmza podano w tablicy 8. Powierzchnie czotowe
krawgznikdw, wtazéw, wpustoéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczelgsin okrélonym w ST i zaakceptowanym
przez Inspektora.

Tablica 8. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/f

Podiae do wykonania warstwy

Lp. . h
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podiare pod warstw asfaltovg
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje

od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub  gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2 do 0,5

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsj asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed akniem naspnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia m¢dzywarstwowego, w il&i ustalonej w ST. Zalecane i asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovg
uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pokczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kﬁ/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Igb od 0,3 do 0,5
wzmacniagca
3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno ywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodyzarowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; oiéeyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/nd emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rasgmtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C dla wykonywanej
warstwy grubéci > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszczacsikladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegaugt> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do przeprowadzenia w obeétio
Inspektora kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawémitasfaltu w mieszance okta sk wykonujc ekstrakaj. Tolerancje zawartoi sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wedem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawaétm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wexigm sktadu zaprojektowanego przy badaniu poiezsj
probki metod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach #
0,075mm t *
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem griddo
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunaamjt projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkc Zag;szczanie mieszanki powinno odbyiasic bezzwlocznie zgodnie ze schematem pgézej
walca ustalonym na odcinku prébnym. Pgkewa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 12%C,

- dla asfaltu D 100 12(C,

Zagzszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia ulzonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6. #za w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopado osi drogi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by calkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie. Zcze robocze powinno bByréwno obcite i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylep&ma asfaltowo-kauczukogv Sposéb wykonywania atz roboczych powinien Iy
zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmach do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej g@lea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 V8yniki powinny by zgodne z
recepi laboratoryjn z tolerancj okreslong w tablicy 10. Dopuszczaegsivykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreili¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn& wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowg 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wisciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozor cagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
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8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowgj

pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaigowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai sidgowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinhagmgina z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w széece i odczytaniu

temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceszeialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metedMarshalla. Wyniki powinny byzgodne
z recepd laboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 ROwna¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 ROwWNG¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegico 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar ezinych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3008 m
12 | Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szerok@é¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnat lggodna z dokumentagcjprojektows, z tolerangi +5 cm. Szerok&
warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o gruldé warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieramg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byicksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6wicowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place scieralna wiazaca wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodeinkach prostych i na tukach powinny¢tsgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzdne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grukimia projektow, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o griddo
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynesi mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi. Zicza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw
jednym poziomie.

6.4.9.Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i mdzeniach w jezdni powinna wystatvead 3 do 5 mm ponad ich powierzchpi
Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéémbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh st i
spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepdiedatoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betontalisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje gia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédline ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfepsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzzdzer obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie krawdzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzanogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywtaczne zzuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyginwe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badias mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigeain
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9. PN-5-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Wypetnkarrienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskdMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgone. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt BDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe# EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sum@wskalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yéava, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odpornii na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczaniaspidicenia i modutu
sztywnaci mieszanek mineralno-bitumicznych metogdetzania pod obgkeniem statycznym. Informacije, instrukcje - zeszgt BDiM,
Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnyekim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona dsatania przez GeneraliDyrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI
3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspatyita, metod notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w
Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), ckagce metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych. Norma tesydikuje asfalty w innym
podziale rodzajowym nidotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, mgod PN-EN 12591:2002 (U slostpne w Polsce od poatku
2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196&hwila przywotania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastasdy pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanegPN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégvRN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez GDDP0O®1 r., uwzgidniajacych
zalazenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paaych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mgs (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniénnych ST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ogrwhE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instygatlawczy Drdg i Mostow w porozumieniu z Genegalyrekcip Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-agfadto w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byldstaws opracowania ST wymienionych w punkcie 2. Nowe @aiéa przedstawia tablica 1.

Tablica 1Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek minegsfadtowych wedlug przeznaczenia mieszanki i pleriia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 DESOAB,C | DE30AB,C
WiazaCe| DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowg
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DES8O A,B,C DE30 AB,C DE30 AB,C
mieszanka MNU) DE150 A,B,C DE80 AB,C DES0 AB,C

Uwaga:! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchradgatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasfacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rmfacje, instrukcje - zeszyt 54,

IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych
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W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drdg i Mostow w porozumieniu z Genegalyrekcj Drdog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane étawosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane Wiwosci asfaltow drogowych o penetracji odx®)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002
(V) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/40 70/10 100/150 16DJ2250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm PﬂZEGN 20-30 | 35-50| 50-7q 70-100 100-1%0 160-220 250-B30
Temperatura o PN-EN i i
2 | micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-54 43-51 39-4 35-48 30-38
Temperatura o PN-EN
3 | zaplonu, nie mniej C 29592 240 240 | 230 230 230 220 220
niz
Zawartagé
4 | skiadnikéw % m/m | PN-EN 99 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal-nych, 12592
nie mniej n
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PN-EN 55 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mnie 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia po °c PN-EN 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mnie 1427
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny, 0
8 | nie wiccej niz % PN-EN 2,2 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
12606-1
Wzrost temp.
9 | micknienia po °c PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie ok-
10 | tamliwosci, nie °c PN-EN | redasi | -5 -8 -10 12 -15 -16
wigcej niz 12593
D - 06.03.02
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9. PODSTAWA PLATNOSCI 63
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejyymagania dotycze wykonania i odbioru robét zazianych z napraavpoboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.

1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych zwykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy
gruntowych, w zakresie:

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,

b) profilowania i uzupetniania zarén poboczy,

c) $cinania zawygonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych grzawyone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaii pojazdu, umieszczenia udzer bezpieczastwa ruchu
i wykorzystywana do ruchu pieszych, &toa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchnikemana z gruntu odpowiednio
wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznymdiuznym oraz zagszczonego.

1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania eipnia poboczy poimne poza pasem drogowym.

1.4.3.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigigia) gruntu pozyskanego w czas@nania poboczy, a nie wykorzystywanego do
ich uzupetnienia.

1.4.4.wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lena wg wzoru:
Is = pa/ Pas

gdzie: Pd - gzstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/m3)
pgs - Mmaksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgofod optymalnej, okrdona w normalnej prébce
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], afoa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadni@mn BN-
77/8931-12 [6].

1.4.5.wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okiena wg wzoru:
U = dso/ tho

gdzie: @&o - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimegimnym gruntem poprawiagym sktad granulometryczny i wdeiwosci gruntu
rodzimego.

1.4.7.Pozostate okeenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paglewy ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw stosowane na uzupehieniapoczy

2.2.1.Grunty

Na uzupetniania poboczy moy¢ stosowane:
- rozdrobnione skaly,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

2.2.3.Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniastoirowa powinna mié ramowy skiad uziarnienia wg tablicy 2, a jej kramwiziarnienia powinna posiata
uziarnienie cigte i leze¢ w obszarze okiéonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy skilad uziarnienia optymalnej rreeeki gliniastozwirowej

Wymiary oczek kwadratowych Przechodzi przez sito, %
sit (mm) na warstwdolmn na warstw goérm
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiigtitozwirowej

2.2.4.Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetienia poboczy mea réwnie stosowé mieszank gruntu pobocza z:

- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; ab®; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),

- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakozeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3.mm

2.2.5.Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy moa stosowédestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.
2.3. Wymagania dla gruntow i mieszanek

Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do£2@winny mi€ odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistéci powinien

spetnig& warunek wyraony wzorem:
U=0ds/dio=5

O ile nie przewidziano tego inaczej w ST, przydaénoateriatu Wykonawca powinien sprawélna odcinku probnym i uzyskagod; Inzyniera na
zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowa wodg odpowiadaica wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badiaboratoryjnych mina stosowé pitna wod; wodochgows.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykaga mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntéw,

- roéwniarek do profilowania przekroju poprzecznegbguzy,

- $cinarek poboczy,

- fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguu

- walcéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokolmlu lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wag wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiia wody oraz w pompy do
napetniania zbiornikow wegl

- szczotek mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialme” pkt 4.
4.2.$rodki transportu do wykonania rob6t

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowofmedki transportowe (np. samochody skrzyniowe, sdradg samowytadowcze lubagjniki z
przyczepami). Preferujegsstosowanigrodkéw transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalazenia ogélne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewrsaybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. \grzna krawgdz
pobocza i zewgtrzna krawdz jezdni powinny stanowijedm lini¢, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinignviickszy od spadku
poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podupoboczy powinno kByzgodne z pochyleniem podiwm jezdni. Poboczeéle utrzymane,
nierébwne, z dig iloscia kolein i zanken, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylkegmrenie dla ruchu, lecz réwnieprzyspiesza
uszkodzenia podbudowy i hawierzchni, a przez brizkoiwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i igdamanaos¢ konstrukcji. W wielu
przypadkach pobocza svykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez piyarv zwiazku z czym ich nénos¢ powinna umaliwiaé¢ przenoszenie
obcizen na nie wywieranych. Remont poboczy stageksinieczny ju przy ich zanieniu wickszym od 5 cm i zawaeniu powodujcym zatrzymanie
wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobarany, w zalgnoici od charakteru wykonywanej naprawy, dokéna

a) usunkcia z naprawianych powierzchni zanieczyshcrakich jak gajzie, kamienie, ficie z drzew, skoszenia trawy i chwastow, a w razie
wykonywania $cinki poboczy, réwnig pachotkéw hdz innych elementéw, ktérych uswwgie czasowe nie spowoduje zaggpia dla
bezpieczastwa ruchu drogowego. Usgnie pachotkéw, stupkéw kilometrowych, hektometrowyitp. lub innych elementéw Wykonawca
uzgodni z lrkynierem,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia krgazi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkviestdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkdwadniagcych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darningrzypadkach niezlainych przy wykonywanigcinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy nalgdkas¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobregozauia warstw,

f) spryskania wog powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighsego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zgiien w poboczach Wykonawca wykona ngmtjace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy raakao¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w paglqu koniecznéi) dokona
nawilgocenia gruntu podia,

b) wypelni ubytek gruntem oraz dokona jego g zenia wibratorami plytowymizado uzyskania wskaika zagszczenia okrdonego wg BN-
77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnegoggagzenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie BPO%481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzeczngamnego ze spadkiem istnieggo pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinienyé jeden z materiatdw wyszczegolnionych w pkcie 2yty grunt do naprawy powinien posidda

wilgotnos¢ optymalry i by¢ zaakceptowany przeziyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przysipieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawgéona czynnéci okreSlone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji. Na
uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2#gognionych z liynierem. Wywany grunt powinien
posiadé optymalrg wilgotnas¢. Grunt powinien b§ rownomiernie rozktadany na calej szerédigpobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego za pompecdwniarek. Zagszczenie gruntu o optymalnej wilgotiwdo powinno by dokonywane za pomaavalcow, ktérych rodzaj
Wykonawca uzgodni z fynierem. Zagszczenie gruntu nalg prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona
powierzchnia powinna liyréwna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiemiaraim oraz nie posiaddladéw kot od walcéw.
Wskaznik zag;szczenia uzupetnionych poboczy powinie bgodny ze wskanikiem zagszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6.8cinanie zawy:onych poboczy

Przed przysipieniem doscinania poboczy Wykonawca wykona czyieiookreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji. Wykonawegkona
$cinanie poboczy za pom@écinarek poboczy lub réwniarek (rwa wy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek freajch, tadowarek, spycharek).
Samojezda $cinarka poboczy prag nalezy wykona nastpujaco:

- maszyna kompleksowécina pobocze (frezendimakowym), faduje urobek przefmikiem t&mowym nasrodek transportowy i oczyszcza
nawierzchng szczotlq, zgarniaac resztki gruntu na pobocze,

- nastpuje zagszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumiohyb wibracyjnym.
Samojezda lub doczepa réwniarky, najczsciej scinanie pobocza nina wykong nastpujaco:

- przy pierwszym przégiu roéwniarki, praw strory drogi, z lemieszem ustawionym ukide, nastpuje odkladanie urobku wzdtkrawgdzi
jezdni,

- urobek zostaje zebrany fadowarkatadowany na samowytadowczgdek transportu i wywieziony poza gbrrob6t,
- przy drugim przeiciu réwniarki nasipuje rozplantowanie pozostaé gruntu po pracy tadowarki,
- pobocze zagszcza sj walcem (jak pdcigciu poboczdcinarky),

- jezdnk oczyszcza siszczotls mechaniczg, np. zawieszanna cagniku.
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W poblizu przeszkéd na poboczu, utrudai@jch prag sprztu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach drggovbarierach ochronnych, nie
usunitych na czas robét pachotkach itp.), wszystkie deoboboty, zwizane zescinaniem poboczy - natg wykon& recznie. Przy niewielkim
zakresie robét, pobocze g scinac recznie, stosujc do tego celu oskardy i topaty. W ogisich od 5 do 10 m naewykona bruzdy, nadag im
ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedngzgblonu i libelli. Odcinki pobocza giizy bruzdami mna $cinat ,na oko”. Krawedz
pobocza i skarpy nalg przycia¢ do linii wedlug wycagnigtego sznura. Przycinaniu poboczy naky sprawdza ich réwnd¢ oraz wykona ich
zag:szczenie do wymaganego wshkika, okrélonego w pkcie 5.4. Przy zesgczeniu grunt powinien mievilgotnas¢ optymalra. Nadmiar gruntu
uzyskanego zécinania poboczy naty odwiez¢ poza torowisko drogowealz wykorzyst& do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (r#p.
wigkszych spadkach). de materiat uzyskany zecigcia poboczy mee zawierd srodki chemiczne do zwalczanigliskosci zimowej oraz
zanieczyszczone pyly z jezdni, woéwczas powiniefiigtychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wlasnynzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przezsetere wkadze ochronyrodowiska,

- w zagkbieniach terenu polmnych na niegytkach albo w innych miejscach, gdzie powolizadract swoje szkodliwe wigiwosci w spos6b
nie zagraajacy srodowisku.
Sposéb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanegéireania poboczy, powinny Byokreslone w SST i zaakceptowane przezyimera.

5.7. Wykonanie rowkéw odptywowych w zawgonych poboczach
Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sidy:

- istnieje dorana potrzeba usugtia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapadmia sptywania wody wzdhudrogi, na pograniczu jezdni i
zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje siw najblizszym czasie catkowitgrinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje giw miejscach pozwalagych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni, gpopadle lub ukmie do krawdzi
nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powiniert bnpjkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno rdipochylenie podine, co najmniej 1%.
Rowki wykonuje st recznie przy ayciu oskardéw i fopat.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Po wykonaniu robét okseonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zolagany do usurtia gruntu ze skarp, §i w trakcie rob6t grunt zostat
tam przesurty oraz do ustawienia, usutych na czas robo6t, pachotkéw lub innych elementéajdujcych sé na poboczu przed rozpagiem
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobarany do przeprowadzenia badgruntdw proponowanych dozycia na uzupetienia
poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalmeyskanie akceptacji #fyniera.

6.3. Czstotliwosé i zakres badai i pomiaréw

W czasie rob6t Wykonawca jest zobawrany do:

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najjmazdziennie,

- badania wilgotnéci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej razethnie,

- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzigeych iscinanych poboczy,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa rezg00 m,

- pomiaréw réwnéci podtwznej i poprzecznej poboczy co 50 natdtmetrovy.
Dopuszcza sinastpujace tolerancje:

- spadkoéw poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza niezmby¢ mniejszy od 4% i wakszy od 7%,

- dla pomiaréw réwn¢xi podiuznej i poprzecznej - préwit maksymalny pod fatnie mae przekroczy 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow wykonanych robét na poboczach jest(metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektova, ST i wymaganiami lzyniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejawedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rirobét przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy uzupeianiu poboczy:
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- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtia,

- dowdz gruntu,

- rozcielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolentacj,
- zagszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,

- roboty wykaiczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prdektu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairelhe do nawierzchni drogowych; Piasek

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywaiczte. Kruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.



D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgganych z ustawieniem kraanikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z ustawieniem kraanikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dzms, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okiétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagevy ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymias

-  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

Krawezniki betonowe: U - uliczne

2.3.2.Rodzaje

Rodzaj krawznikdw betonowych: prostalnescicte - rodzaj ,a”,
2.3.3.0dmiany

Odmiana krawznikéw betonowych : kragznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4.Gatunki

Gatunek krawzniki betonowe : gatunek - G1,
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1. Wymiary kraanikow betonowych podano w tablicy
1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kresmikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"

o
)

Py N
© ’r%:///' h
\f/,' ‘. i

5 o/
(/// /;’ ”

H]
Al

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika kraveznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmik6w betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny iybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementéw
powinny by réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpaowierzchni i krawdzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kpankow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gornédieralne), .
krawkdzi | naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i
wielkosci. Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyebymiarach: grubi 2,5 cm, szeroki 5
cm, diugd¢ min. 5 cm wiksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skitadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw
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Do produkcji krawznikéw naley stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykonywania kragznikow
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kkgmwikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betosyty do produkcji krawznikéw
powinien charakteryzowesig:

— naskkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia ha tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngxia, zgodnie z norpPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinier lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej nt ,32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu
powinno by zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo najeprzechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagecitymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4 Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypl¢ i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpieskowej PN-B-06711
[4]. Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej f82,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinn&a lmgdmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawzniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM&250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinyta go#co, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiale” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi. Kragniki betonowe ukfada naley na srodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem vernku jazdy. Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstiapowinna wystawa poza sciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaywana przewoz dowolnym srodkiem
transportu, w warunkach zabezpieazgrh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yminmateriatami. Podczas transportu kruszywa powinn
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebmeed rozpyleniem. Maszalewowa nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbyigiec w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinnypmwiad@ wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3.tawa betonowa
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tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich aglstosowa szalowanie. Ltawy betonowe z
oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymleaa stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mag, zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, araypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach glkpwych (np. ze wzghu na ,wyrobieniescieku) mae by zmniejszone do
6 cm lub zwgkszone do 16 cm. Zewtiznasciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawnika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Ustawienie kramikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02
[16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskqivej o grubéei 3 do 5 cm po
zagzszczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na
tawie betonowej. Spoiny kraymikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskoweppainach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m bitumicza mag, zalewovs nad
szczeliny dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do ustawiersawinikéw betonowych i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wadli zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwgstpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy
diugdici i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elend@nnalery przeprowadi z dokltadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw prostych w narmch elementéw wykonujeesprzez przytaenie
katownika do badanego nawi zmierzenia odchytek z doktadioim do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowavszystkie wiciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw w2kt

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szer&{onykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie
podiaza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodng¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektov.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpwynost + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokgci projektowane;.
c) Roéwna¢ gbrnej powierzchni taw.
Roéwndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze&wit pomigdzy gorry powierzchna tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw bada ¢siw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag wykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palzivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekraczé+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kragnikéw naley sprawdza:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej faty,
przy czym przéwit pomigdzy goérry powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje; sia wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem soieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypehienie spoin kragznikdw zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgyéite
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdlllg pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idaisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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