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OGOLNA SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1 WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogdinej (STO) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zadaniem: Przebudowa i rewitalizacja parkow i obszaru uzdrowiska Czerniawa-Zdréj oraz przebudowa ulic Izerskiej,
Sanatoryjnej, Spadzistej i Gorzystej na deptak uzdrowiskowy wraz z przytaczem wody, energetycznym i kanalizacji sanitarnej.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pt.1.1

1.3  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt objetych specyfikacjami technicznymi
(ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (ST).

1.4  Okreslenia podstawowe
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu przez upowazniony organ, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie. Aprobata techniczna okresla wtasciwosci techniczne wyrobu na podstawie badan, analiz obliczeniowych
i ocen ekspertow. Uzyskanie aprobaty technicznej jest wymagane dla wyrobow budowlanych krajowych i zagranicznych,
wytwarzanych w celu wbudowania, wmontowania lub zastosowania w obiektach budowlanych, na ktére nie ustanowiono Polskiej
Normy lub ktdrych wiasciwosci roznig sie od okreslonych we wlasciwej przedmiotowo Polskiej Normie.
Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreSlonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.
Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych
oraz posiada fundamenty i dach.
Budowla - kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: obiekty liniowe, lotniska, mosty,
wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem
tablice reklamowe i urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno
stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czeSci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecdw przemystowych, elektrowni jadrowych i innych urzadzen)
oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych sie na
catos¢ uzytkowa.
Certyfikacja wyrobow - proces polegajacy na badaniu zgodnosci wyrobu z Polskg Norma lub aprobata techniczna, oparty na
okreslonym systemie postepowania certyfikacyjnego, ktory powinien zosta¢ zakonczony wydaniem certyfikatu (albo odmowg) przez
akredytowana jednostke certyfikujaca.
Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca, przyznajacy okreslonym
wyrobom
producenta zastrzezony znak bezpieczenstwa, potwierdzajacy, ze dany wyrdb, uzywany zgodnie z zasadami okreslonymi przez
producenta, nie stanowi zagrozenia dla zycia, zdrowia, mienia i Srodowiska.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez producenta, ktory ma certyfikat na produkowane wyroby, uzyskany zgodnie z
systemem certyfikacji i wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong Polska Norma lub wiasciwymi przepisami prawnymi.
Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta (dostawcy), stwierdzajacego na wiasng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub
ustuga - nie podlegajace obowigzkowe]j certyfikacji - sg zgodne z okreslong Polska Norma, aprobatg techniczng lub innym
dokumentem normatywnym.
Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbiorow czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.
Dokumentacja projektowa - stanowigca podstawe do sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego obejmuje projekt budowlany,
uzupetniony szczegétowymi rysunkami wykonawczymi i opisami technicznymi, zawierajacymi okreSlenie rodzaju, zakresu i
standardu wykonania robét budowlanych.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Dziennik budowy - ksiega formatu A4 z ponumerowanymi stronami, z kopia, opieczetowana przez wiasciwy organ w sposob
uniemozliwiajacy wymiane stron.
Inwestor, po wpisaniu do dziennika budowy informacji identyfikacyjnych o obiekcie budowlanym i osobach, ktdre bedg petnic
funkcje techniczne na budowie, oddaje go wykonawcy w ramach protokolarnego przekazani terenu i dokumentacji budowy.
Dziennik budowy stuzy do rejestracji przebiegu robét budowlanych oraz wszelkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich
wykonywania, majacych znaczenie dla oceny technicznej prawidtowosci wykonania robdt. Za wiasciwe prowadzenie dziennika
budowy, bezpieczne przechowywanie go na budowie i udostepnianie osobom uprawnionym do kontroli budowy oraz dokonywanie
zapisow dotyczacych przebiegu budowy odpowiada kierownik budowy.
Dziennik montazu - ksigzka o cechach formalnych, jak dziennik budowy, stuzaca do zapisdw czynnosci zwigzanych z wykonaniem
obiektu budowlanego lub jego czesci metoda montazu z gotowych (prefabrykowanych) elementow konstrukcyjnych.
Inwestor/Zamawiajacy - osoba fizyczna lub prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci prawnej
obowigzang do stosowania ustawy o zamowieniach publicznych; podejmujaca budowe i bedaca prawnym uczestnikiem procesu
inwestycyjnego w rozumienia prawa budowlanego. Do obowigzkdw inwestora nalezy zorganizowanie i kierowanie procesem
inwestycyjnym lub powierzanie tych czynnosci, w drodze umowy o zastepstwo inwestycyjne, wyspecjalizowanej jednostce
gospodarczej, zabezpieczenie $rodkow finansowych na pokrycie kosztow budowy i dokonanie zaptaty za wykonanie robot
budowlanych, dostawy inwestycyjne i inne $wiadczenia na rzecz realizacji inwestycji, zgodnie z umowami.
Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do jego reprezentowania we wszystkich
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czynno$ciach inwestorskich w procesie realizacji inwestycji. Do podstawowych obowigzkéw inspektora nadzoru inwestorskiego
nalezy:
- reprezentowanie Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z projektem i pozwoleniem na
budowe, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;
- sprawdzanie jakosci wykonywanych robot i wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w szczegdlnosci zapobieganie
zastosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do stosowania w budownictwie;
- sprawdzanie i odbior robot budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych,
- uczestniczenie w probach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw kominowych oraz
przygotowanie i udziat w czynnosciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych i przekazywanie ich do uzytkowania;
- potwierdzanie faktycznie wykonanych robdt oraz usuniecia wad, a takze, na zadanie inwestora, kontrolowanie rozliczen
budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo:
- wydawac kierownikowi budowy lub kierownikowi robdt polecenia, potwierdzone wpisem do dziennika budowy, dotyczace:
usuniecia nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania prob lub badan, takze wymagajacych odkrycia robdt lub elementdéw zakrytych, oraz
przedstawienia ekspertyz dotyczacych prowadzonych robot budowlanych i dowodéw dopuszczenia do stosowania w budownictwie
wyrobow budowlanych oraz urzadzen technicznych;
- zadac od kierownika budowy lub kierownika robét dokonania poprawek badZz ponownego wykonania wadliwie wykonanych
robot, a takze wstrzymania dalszych robdt budowlanych w przypadku, gdyby ich kontynuacja mogta wywota¢ zagrozenie badz
spowodowac niedopuszczalng niezgodnos¢ z projektem lub pozwoleniem na budowe.
Kierownik budowy (lub kierownik robét) - jest to osoba kierujaca (zarzadzajaca) procesem realizacji budowy (lub wykonywania
robdt budowlanych).
Do podstawowych obowigzkdw kierownika budowy (zgodnie z art. 22 ustawy ,Prawo budowlane”) nalezy:
- protokolarne przejecie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy wraz ze znajdujacymi sie na nim obiektami
budowlanymi, urzadzeniami technicznymi i statymi punktami osnowy geodezyjnej oraz podlegajacymi ochronie elementami srodowiska
przyrodniczego i kulturowego;
- prowadzenie dokumentacji budowy;
- zapewnienie geodezyjnego wytyczenia obiektu oraz zorganizowanie budowy i kierowanie budowa obiektu budowlanego w
sposdb zgodny z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy;
- koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
- przy opracowywaniu technicznych lub organizacyjnych zatozen planowanych robdt budowlanych lub ich poszczegéinych
etapow, ktore maja by¢ prowadzone jednoczesnie lub kolejno,
- przy planowaniu czasu wymaganego do zakonczenia robdt budowlanych lub ich poszczegolnych etapow;
- koordynowanie dziatan zapewniajacych przestrzeganie podczas wykonywania robot budowlanych zasad bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zawartych w przepisach, o ktérych mowa w art. 21a ust. 3 ustawy ,Prawo budowlane”, oraz w planie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia;
- wprowadzanie niezbednych zmian w informacji, o ktorej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b, wyzej cytowanej ustawy oraz w planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wynikajacych z postepu wykonywanych robét budowlanych;
- podejmowanie niezbednych dziatan uniemozliwiajgcych wstep na budowe osobom nieupowaznionym;
- wstrzymanie robot budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia oraz bezzwtoczne zawiadomienie
o tym wiasciwego organu;
- zawiadomienie inwestora o wpisie do dziennika budowy dotyczacym wstrzymania robét budowlanych z powodu wykonywania
ich niezgodnie z projektem;
- realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy;
- zgtaszanie inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robdt ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz
zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i
przewoddw kominowych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru;
- przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego;
- zgtoszenie obiektu budowlanego do odbioru odpowiednim wpisem do dziennika budowy oraz uczestniczenie w czynnosciach
odbioru i zapewnienie usuniecia stwierdzonych wad, a takze przekazanie inwestorowi o$wiadczenia, o ktdrym mowa w art. 57 ust. 1 pkt
2. Ustawy ,Prawo budowlane”.
Ponadto Kierownik budowy ma prawo:
- wystepowania do inwestora o zmiany w rozwigzaniach projektowych, jezeli sa one uzasadnione koniecznoscia zwiekszenia
bezpieczenstwa realizacji robdt budowlanych lub usprawnienia procesu budowy;
- ustosunkowania sie w dzienniku budowy do zalecen w nim zawartych.
Ksiazka obmiaru robot - znormalizowana ksigzka do zapisu ( z kopig) rzeczywistego obmiaru robot budowlanych, podlegajacych
indywidualnemu rozliczeniu i zaptacie wg faktycznych parametrow rzeczowo-iloSciowych oraz zasadzie wyceny przyjetej w umowie o
roboty budowlane. Ksigzka obmiaru jest szczegdlnie niezbedna do udokumentowania wykonanych robdt ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych, robét rozbiorkowych oraz zwigzanych z remontami, modernizacjg lub przebudowa obiektow budowlanych. Zapisow do
ksigzki obmiaru dokonuje kierownik budowy, a zgodnoS¢ tego zapisu ze stanem faktycznym potwierdza inspektor nadzoru
inwestorskiego lub sam inwestor.
Nadzor budowlany - Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego, Do podstawowych zadan nadzoru budowlanego naleza:
kontrola przestrzegania i stosowania przepisdw prawa budowlanego w trakcie wykonywania robdt budowlanych i utrzymania
istniejacych obiektow budowlanych, sprawdzanie dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobow budowlanych,
kontrola dziatania organdéw administracji architektoniczno-budowlanej,
badanie przyczyny powstania katastrof budowlanych.
Obiekt budowlany - budynek, budowla badZ obiekt matej architektury, wraz z instalacjami zapewniajgcymi mozliwos¢ uzytkowania
obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow budowlanych.
Obiekt matej architektury - niewielkie obiekty, a w szczegodlnosci:




kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietnik
Obmiar robot - pomiar wykonanych robot budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich wartosci kosztorysowej w przypadku
zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robét albo obliczenia wartosci robdt dodatkowych, nie objetych przedmiarem. Obmiar
sprawdzajacy powinien by¢ wykonany w odniesieniu do wszystkich robot zakrywanych i zanikajacych, niezaleznie od tego, czy sg
objete przedmiarem robdt. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane przez kierownika budowy do ksigzki obmiarow i potwierdzone
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Ochrona $rodowiska - dziatanie lub zaniechanie dziatania albo przywrdcenie rownowagi przyrodniczej przez:

racjonalne ksztattowanie Srodowiska,

racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi,

przeciwdziatanie lub zapobieganie szkodliwym wptywom na $rodowisko, powodujacym jego zniszczenia, uszkodzenie,

zanieczyszczenie, zmiane cech fizycznych lub charakteru elementéw przyrodniczych,

przywracanie do stanu wtasciwego elementow przyrodniczych.
Odbior czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych, a takze
dokonywania prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorem czesciowym nazywa sie
rowniez odbidr czeSciowy obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru
catego gotowego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany, jako odbidr ,koncowy”.
Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,odbiorem korncowym”, polegajaca na
protokolarnym odbiorze od wykonawcy gotowego odbioru budowlanego przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
wyznaczong przez inwestora, ale nie bedaca inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po
zgtoszeniu przez kierownika budowy, wpisem do dziennika budowy, faktu zakonczenia robdt budowlanych, ftacznie z
zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenéw przylegtych, wykorzystywanych, jako plac budowy,
oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej. W poczatkowej fazie czynnosci odbioru dokonuje sie spisu
stwierdzonych wad i usterek, z podziatem na:

wymagajace usuniecia przed zakonczeniem odbioru,

zakwalifikowane jako nie dajace sie usunac i wymagajace odpowiedniego obnizenia wartosci danych robot,

wymagajace usuniecia w okreslonym terminie w czasie trwania rekojmi.
Osoby petniace funkcje techniczne w budownictwie - osoby majace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia budowlane,
wykonujace dziatalnos¢ zawodowa zwigzang z koniecznoscig oceny zjawisk technicznych lub samodzielnego rozwigzywania
zagadnien architektonicznych i technicznych oraz techniczno-organizacyjnych, a w szczegdlnosci dziatalno$¢ obejmujaca:

projektowanie, sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

kierowanie budowg lub innymi rodzajami robdt budowlanych,

kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrole techniczng wytwarzania tych

elementdw,

wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

wykonywanie nadzoru budowlanego,

rzeczoznawstwo budowlane.
Polskie Normy - normy krajowe oznaczone symbolem ,PN”, ustalajgce wymagania oraz okreslajace metody i sposoby
wykonywania czynnosci w zakresie bezpieczenstwa, podstawowych cech jakosciowych, gtdwnych parametrdw oraz warunkéw
projektowania, wykonania, badan i odbioru wyrobu lub robét budowlanych.
Przebudowa - wykonywanie robdt budowlanych, w wyniku, ktdrych nastepuje zmiana parametréw uzytkowych lub technicznych
istniejacego obiektu budowlanego, z wyjatkiem charakterystycznych parametrow, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokosc,
dtugos¢, szerokos¢ badz liczba kondygnacji; w przypadku drég sg dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametrow w zakresie
niewymagajacym zmiany granic pasa drogowego.
Przedmiar robot - opracowanie wchodzacych w sktad dokumentacji projektowej, zawierajace opis robot budowlanych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania z podaniem liczby jednostek przedmiarowych robdt wynikajacych z dokumentaciji projektowej oraz
podstaw do ustalania cen jednostkowych robdt lub naktadéw rzeczowych w numerdw katalogu, tablicy i kolumny. Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych - opracowanie zawierajace zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania
robot budowlanych, obejmujace w szczegdlnosci wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, sposobu wykonania i oceny
prawidtowoSci wykonania poszczegoinych robot oraz okreSlenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegéinych
pozycji przedmiaru.
Remont - wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
niestanowiacych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobdw budowlanych innych niz uzyto w stanie
pierwotnym; Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego.
Tablica informacyjna - umieszczona na budowie, w miejscu widocznym z zewnatrz od strony drogi publicznej, powinna miec zotte
tlo i czarne napisy, zawierajaca podstawowe informacje identyfikujace budowe, inwestora, wykonawce, kierownika budowy,
kierownikow robot, inspektora nadzoru inwestorskiego, projektanta petnigcego nadzor autorski, numery telefondw alarmowych i
okregowego inspektora pracy.
Teren budowy - przestrzen, w ktdrej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy. Urzadzenia budowlane -urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania
obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu
Sciekow, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki;
Usterki - drobne uchybienia, w jakosci robdt i wyrobéw budowlanych usuwane przez wykonawce w toku realizacji budowy, przed
zgtoszeniem gotowego obiektu budowlanego do odbioru albo - najpdzniej - przed podpisaniem protokotu odbioru.




Wady - ujawnione podczas odbioru gotowego obiektu budowlanego, lub w okresie rekojmi nieprawidtowosci fizyczne wykonanych
robot budowlanych lub dostarczonych wyrobdw, ktore zmniejszajg ich wartos¢ lub uzytecznos¢ ze wzgledu na cel okreslony w
umowie, albo wynikajacy bezposrednio z ich przeznaczenia.

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci prawnej, ktora ubiega sie o
udzielenie zaméwienia, zlozyta oferte lub zawarta umowe w sprawie zaméwienia publicznego;

Wyrob budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu, jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym pofaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa;

Znak bezpieczenstwa - zastrzezony znak przyznawany zgodnie z zasadg i procedur certyfikacji, potwierdzajacy, ze dany wyrob,
uzywany zgodnie z zasadami okreslonymi przez producenta, nie stanowi zagrozenia dla zycia.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, w tym niniejsza
Szczegotowq Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru korncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, czes¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa: dostarczong przez Zamawiajacego i
sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zataczniki
do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych
warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze
skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza byc¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i maja wptyw
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm, dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
- Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.




1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu, materiatow i wyposazenia na i
z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty odbioru ostatecznego.

1.5.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sq w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1  Zrodia uzyskania materiatlow do elementéw konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodfa spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.
Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o
ktorych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych.

2.1.1 Pozyskiwanie masowych materiatow pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z
miejscowych, wigczajac w to zrodfa wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
iloSciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek ztoza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot chyba, ze postanowienia ogdine lub szczegdtowe warunkéw umowy stanowig inaczej.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
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beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2  Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosSciowym
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3  Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.

2.4  Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatow do wykonywania
poszczegdinych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3  SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia, jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoine wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakosc¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 W YKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementdw robdt okreslonych w
dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
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zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Program zapewnienia jakosci winien
zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formie gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wycigganych wnioskow i

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i

- urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)

prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.2  Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatow oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci s okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych, jezeli niedociagniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.3  Pobieranie probek
Probki bede pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiedstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrédfa ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
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laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze¢ sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7  Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiIA
21998 r. (Dz. U. 99/98),
- posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
- znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajq tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym, zobowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyijne,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

OBMIAR ROBOT
.1  0Ogdlne zasady obmiaru roboét
Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

ODBIOR ROBOT
.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznoSci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne
Zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

NN

8
8

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowalne (Dz. U. 2019., poz. 1186 tekst jednolity),

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz.
1065),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr
202, poz. 2072)

- Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz.1129)

- Rozporzadzenie z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i
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higieny pracy. (Dz. U. 1997 nr 129, poz. 844)

- Rozporzadzenie z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz. U. 2001 nr 118, poz. 1263)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2017
poz. 134)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z
pozniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 881)

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w
budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w
ramach realizacji zadania:

Przebudowa i rewitalizacja parkow i obszaru uzdrowiska Czerniawa-Zdrdj oraz przebudowa ulic Izerskiej, Sanatoryjnej, Spadzistej i
Gorzystej na deptak uzdrowiskowy wraz z przytgczem wody, energetycznym i kanalizacji sanitarnej.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument Kontraktowy przy realizacji Robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3  Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg i ulic.

W zakres robot wchodzi rozbidrka:

- rozbidrka stupkow do znakéw,

- rozbidrka tarczy znakdw,

- rozbidrka nawierzchni z betonu asfaltowego

- rozbiorka nawierzchni z gruntu,

- rozbioérka muru oporowego

- rozbidrka wpustéw ulicznych,

- inne zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow |Jezdn|
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2 MATERIALY
2.1  Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3  SPRZET
3.1 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.
3.2  Sprzet do rozbiorki
Dla robdt zwigzanych z rozbiérkami nalezy uzywac m.in. nastepujacego sprzetu:
- koparka
- tadowarka,
- spycharki,
- pifa spalinowa,
- frezerki do nawierzchni,
- samochody ciezarowe,
- miot pneumatyczny
Badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST , Wymagania ogdine” pkt 4.

Materiaty zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania
Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robdt rozbidrkowych.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inzyniera. Uzywajac drdg publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie,
wymiaru fadunkdw i innych parametréw technicznych, jak rdwniez powinny by¢ zabezpieczone w sposéb wiasciwy do transportu

4,2
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4.3  Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1  0golne zasady wykonania robot

0gdlne zasady wykonania robdt podano w OST , Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2  Wykonanie robadt rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z
lokalizacjg podana w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drdg na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie ze
SST D 02.03.01.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3. lub w sposob zalecony przez Inzyniera. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byly pionowe, obciete pitg i
oczyszczone.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma
obowigzek biezacego utrzymania drdg dojazdowych. Materiaty z rozbiorek nalezy sktadowac z zachowaniem wymogu sortowania tych
materiatow w grupach przynajmniej pod katem ich rodzaju.
Pozostate z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsce
zdeponowania - Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne pkt. 6.
6.2  Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Sprawdzenie jakoSci robdt rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci
wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5.

7  OBMIAR ROBOT
7.1  0godlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w OST ,Wymagania ogdlne pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow:
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8  ODBIOR ROBOT

8.1  0godlne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdine pkt.8.

8.2  Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg punktu 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Ponad to nalezy udokumentowac odbidr robdt, poprzez przedtozenie przez Wykonawce informacji 0 sposobie zagospodarowania odpadu
w ilosci odpowiadajacej wykonanym pracom.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p. 7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robdt okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot powinien obejmowac wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego wykonania
zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami, ktdre nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w
przedmiarze Robot.

W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Robodt obejmuije:

- wyznaczenie Robdt w terenie,

- zakup i transport niezbednych materiatow i sprzetu,

- zatadunek i odwoz na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drdg dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu, materiatow przewidzianych do ponownego wykorzystania na teren sktadowiska
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przyobiektowego,

- w przypadku ponownego wykorzystania materiatow wymagajacych wczesniejszego przetworzenia, materiatow rozbiorkowych
w niezbednym zakresie (np. przetransportowanie do/z kruszarki, przekruszenie, odsianie, sortowanie, wymieszanie, itp.)

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- koszty biezacego oczyszczenia nawierzchni drog publicznych wykorzystanych do transportu materiatdw rozbidrkowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Cena rozebrania 1m2 warstw nawierzchni i podbudowy obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- mechaniczne i reczne rozebranie nawierzchni,

- mechaniczne i reczne rozebranie podbudowy,

- sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie materiatdw rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,
- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena rozebrania 1m elementdw liniowych - przepusty, krawezniki, ogrodzenia i bariery obejmuje:
- wyznaczenie odcinkdw rozbidrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- odkopanie elementdw przepustéw i demontaz z oczyszczeniem,

- reczne lub mechaniczne rozkruszenie podsypki,

- odkopanie fundamentow stupkéw ogrodzenia z demontazem poszczegoinych

- elementdw ogrodzenia,

- odkopanie kraweznikow i ich demontaz z rozkruszeniem fawy i podsypki,

- sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt.

Cena rozebrania 1szt elementéw oznakowania pionowego, tablic reklamowych i stupkoéw obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- rozebranie poszczegdlnych znakdw, tablic reklamowych - stupki i tablice wraz z zatadunkiem i transportem do odpowiedniego
zarzadcy drogi,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena rozebrania 1m3 elementow betonowych obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- rozebranie wlotéw i wylotéw oraz innych elementdw betonowych z ich przekruszeniem,

- wytamanie faw betonowych,

- sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpaddw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloéci, dla ktérych nie ma obowiazku
prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére mogq prowadzi¢ uproszczong ewidencje
odpaddw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpaddw, ktére posiadacz

odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na
ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o

zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),
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6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o0 obowigzkach przedsiebiorcdw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami

oraz o opfacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.04.00.00.
D.04.04.02.

PODBUDOWY
podbudowa z kruszywa tamanego

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w
ramach realizacji zadania:

Przebudowa i rewitalizacja parkow i obszaru uzdrowiska Czerniawa-Zdrdj oraz przebudowa ulic Izerskiej, Sanatoryjnej, Spadzistej i
Gorzystej na deptak uzdrowiskowy wraz z przytaczem wody, energetycznym i kanalizacji sanitarnej.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument Kontraktowy przy realizacji Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3  Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i
pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- - wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywemC90/3grubosci 30 cm (jezdnia)

- - wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywemC50/30 o grubosci 20 cm (chodnik),

1.4  Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
zamieszczonymi w OST "Wymagania ogdine".

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2 MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2  Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Mieszanki kruszywa powinny byc¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w
tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia,
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreSlona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiadac¢ wymaganiom tablicy 6.
2.3 Wiasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
2.4 Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych.

Odniesienie
Punkt w Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy
normie Wiaciwosé (kategorie wedfug PN-EN 13242) w PN-EN
PN-EN 13242
13242 podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-7
Uziarnienie wg PN-EN G(C85/15, G(C85/15, GC80/20, GC80/20,
4.3.1 933-1, kategoria nie nizsza GF85, GF85, GF80, GF80, Tablica 2
niz GA85 GA85 GA75 GA75
4.3.2 Ogélne granice i GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach
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oSrednich wg PN-EN 933-1

4.3.3

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa

drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTFNR,
GTANR

GTFNR,
GTANR

GTF10,
GTA20

GTF10,
GTA20

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego
wg PN-EN 933-4
a) maksymalne
wartosci wskaznika
faskosci

FINR

FINR

FI50

FI50

Tablica 5

lub

b) maksymalne
wartosci

wskaznika ksztattu

SINR

SINR

SI55

SI55

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych zawartosci
\ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych
oraz ziaren

Catkowicie
zaokraglonych

w kruszywie grubym
wg.

PN-EN 933-5

CNR

CNR

C90/3
C50/30
(zgodnie z

pkt 1.3)

C90/3

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytow wg
PN-
EN 933-1
a) w kruszywie
rubym*

fDeklarow
ana

fDeklarowan|

na

fDeklarowa

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowana

fDeklarow

ana

a

fDeklarowan|

na

fDeklarowa

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

mieszankach wi

.2.4,2.50raz 2.6

5.2

Odpornosé¢ na
rozdrabnianie wg PN-

EN 1097-2, kategoria nie
WyZzsza niz:

LA50

LA50

LA40

LA40**

Tablica 9

5.3

Odpornosé¢ na
Scieranie

kruszywa grubego wg
PN- EN 1097-1

MDE/

Deklarowana

MDE/
Deklarowana

MDE/
Deklarowana

MDE/
Deklarowana

Tablica 11

5.4

Gestosc¢ wg PN-EN
1097- 6, rozdziat 7, 8 albo 9

deklarowana

deklarowana

deklarowana

deklaro
wana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN|
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9 (zaleznosci od frakcji)

WemNR
WA242**

WemNR
WA242**

WemNR
WA242**

WemNR
WA242

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie wg
PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Tablica 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 13

6.4.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-

1744-1, rozdziat 19.3

V5

V5

V5

V5

Tablica 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy

zuzlu wielkopiecowym

kawatkowym wg PN-
EN

1744-1, p.19.1

brak rozpadu

brak
rozpadu

brak
rozpadu

brak
rozpadu
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Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN- brak rozpadu brak brak brak -
N rozpadu rozpadu rozpadu
1744-1, p. 19.2
Sktadniki
6.4.3  |rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciaf obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrébkoncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg SBLA SBLA SBLA SBLA -
PN-EN 1097-2
Skaty
Skaty Skaty Skaty magmo
Mrozoodpornos¢ na magmowe | magmowe | magmowe | |we i
frakcji przeobrazone przeobrazon przeobrazon przeobr
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN- |F4 e F4 e F4 azone F4 Tablica 18
EN Skaty Skaty Skaty Skaty
1367-1 osadowe osadowe osadowe osadow
F10 F10 F10 e
F10
Zat
gcznik Sktad materiatowy deklarowany |deklarowany deklarowany deklarowany -
C

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

**%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR 5 - 7 dopuszcza sie jedynie Kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

2,5 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.5.1 Zawartosc pylu

Maksymalna zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w tablicy 6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy

podbudowy pomocniczej.

2.5.2 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.5.3 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetniac
wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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2.6

Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwna(rie z delflarowanq przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 5 +7 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w odpowiednich

krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tablicy 2, ale powinna spetiac takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
<
<
<
N 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 | 11,2/22,4 16/31/5
2
=
0,31,5
= P = < = < = P = P = < = P o <
IS 1S S IS S 1SS 1S 1SS 1S IS IS IS IS 1S 1S IS
1 2 1 2 1 2
4 5 7 0 - - 0 5 - - 0 5 - - - -
2.6.1

2.6.2 Wrazliwos¢ na mroz , wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mrdz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.6.3 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.6.4 Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.7 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.7.1  Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

ZawartoS¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy

podbudowy zasadniczej.

2.7.2 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.7.3 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetniad
wymagania przedstawione na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnic jednorodno$c i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnar_vie z delflarowanq przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w odpowiednich

krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tablicy 4, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
2 | [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
(]
N
8 w2 |24 |use |4 2611 1 ge | 12220 | 461315
= 2 4
c x c > c = c P c = c > c = c b
0,31 = © = © = © = © = © = © = © = ©
= e e IS e IS IS e e = IS e e IS IS IS IS
> 4 |15|7 |20 |- - 10 25 | - - 10 | 25 | - - - -

2.7.4 Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz

(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug

PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.7.5 Zawartosc¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.7.6

2.7.7 Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wilasciwosci mieszanki Odniesienie
niezwigzanej do tablicy
Rozdziat rzezniczonje' do: w PN-EN
WPN-EN | Wiaéciwoéé P ] do: 13285
1328 podbudowy podbudowy
pomocniczej zasadniczej
KR 1-7 KR 1-7
431 Uziarnienie mieszanki | 31 5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
432 M|n|malpa zawartos¢ pytow: UF12 UF9 Tablica 2
kategoria UF
432 M|n|mal_na zawartosc pytow: LENR LFNR Tablica 3
kategoria LF
433 Zawartos nadziarna: 0C90 0C90 Tablica 4 i 6
kategoria OC:
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia | rys. 1 rys. 2 Tablica5i 6

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegoinych partii - wg. tablicy 2 wg. tablicy 4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec
jednorodnosci  uziarnienia na
sitach kontrolnych - rdznice w
przesiewach

4.4.2 wg. tablicy 3 w. tablicy 5 Tablica 8

4,5 Wrazliwos$¢ na mroz; 40 45 -
wskaznik piaskowy SE*),
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€O najmniej:

Odpornosc na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 LA3S
- odsianej z mieszanki) wg PN- | LA40 -
EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie
- (dOWCZY frakcy 10/1‘.‘ Deklarowana Deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
IS=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do | Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
1S=1,0, wspotczynnik filtracji,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
) zageszczanej,% (m/m), 80-100 80-100 )
wilgotnosci  optymalnej  wg

metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2.

2.8 Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.9  Kontrola jakosci materiatdw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na reprezentatywnych prdbkach dla partii
kruszywa i pordwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3  SPRZET

3.1 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki owymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

- rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach ruchu mniejszym od
KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4  TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2  Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Transport materiatow sypkich po drogach publicznych powinien odbywac sie pod plandeka w celu ograniczenia wywiewania drobnych
czasteczek ze skrzyni tadunkowej pojazdu przez ped powietrza.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1  0golne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2  Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen
Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z
wiasciwymi STWIORB. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste.
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Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
5.3  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowac do spadkow
poprzecznychi pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca wykona odcinek probny dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej w lokalizacji uzgodnionej z
Inzynierem.

5.5  Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego cze$¢ 2" (badanie ptytg VSS o Srednicy
30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 7.

Tablica 7a. Wymagania dla nosnosci podbudowy pomocniczej wgKTKNPiP;2014, Tablica 8.2, 8.3, 11,3
Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg

o $rednicy 30 cm, MPa

Podbudowa z kruszywa o wskazniku

nos$nosci wno$ nie mniejszym niz - — L - ——
pierwsze obciazenie, E1 drugie obcigzenie, E2

Nie wystepuje dla KR1 - KR2 Nie wystepuje Nie wystepuje

60 dla KR3 - KR4 ---- 100

Tablica 7b. Wymagania dla nosnosci podbudowy zasadniczej
Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
0 $rednicy 30 cm, MPa

Podbudowa z kruszywa o wskazniku
no$noSci wno$ nie mniejszym niz

pierwsze obcigzenie, E1 drugie obciazenie, E2
80 dla KR1 - KR2 80 140
120 dla KR3 - KR4 100 180
120 dla KR5 - KR7 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia:
w cyklu I od 0,25+0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,55 MPa,
w cyklu II od 0,25+0,45 MPa, a koncowy nacisk 0,55 MPa,

3 AP
ELEo=——-%D
4 AS

AP - roznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskow w milimetrach
D - Srednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia Io mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:

E
I, ==
El

powinien mie¢ wartosc¢ nie wieksza niz 2,2.

Jakos¢ zageszczenia ocenia Inzynier.
5.6  Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne pkt. 6.

6.2  Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tych
badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone
w pkt.2.3.

6.3 Badania w czasie robét
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badar ann_alna I_|czb_a badan Maksymalna pOW|erzchn|_a
na dziennej dziatce podbudowy  przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 3000

3 Zageszczenie warstwy 2 3000

4 gazdaznle wlasciwoscl kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy
sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3 Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ wraz zakresem pomiaréw podbudowy przedstawiono w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie*) krawedziach

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
7 Grubos¢ podbudowy m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukow poziomych.,
6.4.1 Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezpoSrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢ podbudowy nie moze
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.
6.4.2 ROownos$¢ podbudowy
Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne nierdwnosci pod
tata 10 mm. Kontrola réwnoSci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
Nieréwnosci dopuszczalne dla podbudowy zasadniczej nie moga przekracza¢ pod tatg 10 mm, a dla podbudowy pomocniczej 20 mm.
6.4.3 Spadki poprzeczne
Kontroli spadkdw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5%.
6.4.4 Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 ¢cm.
6.4.5 Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtdwnych tukéw poziomych. 0$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.
6.5.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.
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7  OBMIAR ROBOT

7.1  0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8  ODBIOR ROBOT

8.1  0gdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne pkt.8.

8.2  Jednostka obmiarowa

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i wymaganiami STWIORB jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- koszty ewentualnych odpaddw i ubytkow materiatowych,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia
warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla wykonania podbudowy,
niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtdrzeniem badan odbiorowych,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog publicznych uzywanych do transportu - usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie

kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie
mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.
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PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2 Inne dokumenty

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Jnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z 16.06.2014.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 102.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w
ramach realizacji zadania:

Przebudowa i rewitalizacja parkéw i obszaru uzdrowiska Czerniawa-Zdrdj oraz przebudowa ulic Izerskiej, Sanatoryjnej, Spadzistej i
Gorzystej na deptak uzdrowiskowy wraz z przytaczem wody, energetycznym i kanalizacji sanitarnej.

1.2  Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument Kontraktowy przy realizacji Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3  Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1 i obejmujg wykonanie:

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z
kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej.

1.4  Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
zamieszczonymi w OST "Wymagania ogdine".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochrony Srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2 MATERIALY
2.1  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2  Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-5-96026 [12]

W zalezno$ci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:

- regularng,
- rzedowg,
- nieregularna.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.
W zaleznosci od jakoSci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2 Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatoSciowe I II wedtug

1 Wytrzymatos¢ na  Sciskanie w  stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 |Scieralno¢ na  tarczy  Boehmego, | 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornosc¢ na zamrazanie nie  bada | catkowita | PN-B-04102 [2]

sie
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2.2.3 Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt szescianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

a . b

: o

A - normalna B - facznikowa
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne  odchytki  dla
Wyszczegolinienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 (21 |24 27 J:07 [:10 11,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie|- - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nierownosci owierzchni ornej
(czofa), nie wiekpsze niz e ) ] i +04 1204 0,6
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie
wieksza niz i i i i 04 08 08
Nierownos¢  powierzchni  dolnej | - i i i +0,4 | nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg miec
uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugosc¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga miec¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki
(a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczac wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gdrnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szerokosc lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryla kostki
powinna miescic sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 [£0,7 [+1,0
Wymiar b od 12|od 14|od 16|od 18]- - -

do24 [do28 |do32 |do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gomnej (czota), nie mniej
niz

'

]

]

'
o
(o)
o
~
o
(o)}

Nieréwnosci  powierzchni  gornej
(czofa), nie wieksze niz

+04 |+0,6 |£0,8

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5 Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.
Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

a

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gdrnej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne  odchytki  dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie | - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz

Nieréwnosci  powierzchni  gornej
(czofa),w c¢m, nie wieksze niz

WypuktoSC powierzchni  bocznej, w

cm, nie wieksza niz i ) i i 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni  gornej  (czota), w

- - - - 6 +8 +10

stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od rdwnolegtosci | - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3  Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4 Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5 Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do
4 mm.
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Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na
podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2,6 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to byc¢
woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3  SPRZET
3.1 0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
Badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania
Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot rozbidrkowych.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inzyniera. Uzywajac drdg publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiaru fadunkow i innych parametréw technicznych, jak rowniez powinny by¢ zabezpieczone w sposéb wiasciwy do transportu

4.2  Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie $rodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1  0golne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2  Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanych warstw nawierzchni z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm jest warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej
wg ST D.04.04.02.

5.3  Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3] lub podsypke cementowo-piaskowg zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na SciskanieR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona
i wyprofilowana.

5.4  Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1 Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rdzne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,

- desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki,
zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
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jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.4.2 Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,

- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku
podtuznym.

Warunki ukfadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.4.3 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz
w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokoSc jej
przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.4.4  Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 00C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sig w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w
PN-B-06251 [6].

5.4.5 Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a)Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w
czasie pierwszego ubijania powinno wynosic¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza
sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystapic¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowac watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b)Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi
ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu,

5.4.6 Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-
zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
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- gtebokos¢ wypenienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosic okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masa zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

- masa powinna dokfadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien byc¢ obficie polewany woda, aby wypeit catkowicie spoiny.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne pkt. 6.

6.2  Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), Dokumenty te powinny potwierdza¢ wasciwosci materiatow
podane w pkt. 2.

ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3  Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykfe obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzic¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza
sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catq partie nalezy uznac za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata partie nalezy uznac za niezgodng
Z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.4 Badania w czasie robot

6.4.1 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowq oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.4.2 Badanie prawidtowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegdine kostki.
Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.4.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.5  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1 Roéwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.5.3 Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.

6.5.4 Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.5.5 Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.6  Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5.7 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7  OBMIAR ROBOT

7.1  0goélne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru Robot podano w OST ,Wymagania ogdlne pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8  ODBIOR ROBOT

8.1  0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdine pkt.8.

8.2  Sposob odbioru robot

Odbidr Robdt polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robot.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera..

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materialy ~ kamienne.  Oznaczanie  mrozoodpornosci  metodg
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11, PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania:

Przebudowa i rewitalizacja parkow i obszaru uzdrowiska Czerniawa-Zdrdj oraz przebudowa ulic Izerskiej, Sanatoryjnej, Spadzistej i
Gorzystej na deptak uzdrowiskowy wraz z przytaczem wody, energetycznym i kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p. 1.1 i obejmujg wykonanie:

- Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdIne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robodt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt.1.5.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2:mm, dla kostek o grubosci |80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na diugosci 43 mm,
- na szerokosci ¢3 mm,
- na grubosci <5 mm.
Kolor kostki zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.2.3.Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.4.Nasiakliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz
5%.

2.2.5.0dporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.6.Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdow, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-
32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogoine” p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanych warstw nawierzchni z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm jest warstwa podbudowy z mieszanki
niezwigzanej wg ST D.04.04.02.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3] lub podsypke cementowo-piaskowg
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatosc na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana..

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego
w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

@ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), Dokumenty te powinny potwierdza¢ wlasciwosci materiatow
podane w pkt. 2.

@ ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchnia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1 Nierdwnosci podtuzne

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.
6.3.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg ¢0,5%.
6.3.3.Niweleta nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ <1 cm.
6.3.4.Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.5.Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 41,0 cm.

6.4, Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier. .

7. OBMIAR ROBOT
0Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w punkcie 7. STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkibrukowej betonowej.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Odbidr Robdt polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robot.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajq niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

BRBRBEB
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wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
. Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.00.00.  ELEMENTY ULIC
D.08.01.01.  KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania:

Przebudowa i rewitalizacja parkow i obszaru uzdrowiska Czerniawa-Zdroj oraz przebudowa ulic Izerskiej, Sanatoryjnej, Spadzistej i
Gorzystej na deptak uzdrowiskowy wraz z przytaczem wody, energetycznym i kanalizacji sanitarnej.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, zwana dalej STWiORB, stosowana jest jako dokument Kontraktowy
przy realizacji Robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3 Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i odbiér
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

W zakres robét wchodzi:

a) wykonanie faw betonowych z oporem,

b) ustawienie kraweznikdw betonowych 20x30,

Szczegotowa lokalizacja ustawienia kraweznikdw odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe -prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 tawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3 Opor - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5 0gdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochrony Srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na tawe,

- piasek do zapraw,

- cement do zapraw,

- wode,

- materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.2.3 Krawezniki betonowe

2.2.3.1 Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzna deklarowang przez producenta jako powierzchnia widoczng
grubosci min. 8mm.

Zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢
proste lub uksztattowane w sposob ufatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowac krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2 Ksztatty i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

Przyktadowe wymiary kraweznikow :

Typ kraweznika
Wymiary kraweznikdw, cm
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Uliczny 100 15 30 Min.3 Min. 12
Max. 15 1,0
2.2.33 Wymagania wobec wymiardw kraweznikdw

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB:

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1 Dtugos¢ £1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

2 Wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia  £3% nie mniegj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
3 Pozostate wymiary £5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

4

Ptasko$¢ i prostolinijnos¢
Dtugos¢ pomiarowa w mm
Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci w mm

300 1,5
400 12,0
500 12,5
800 14,0
2.2.3.4 Wymagania techniczne

Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w
warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

2.2.3.5 Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4 Beton na tawe
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg. PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
2.2.5 Materiaty do wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13139:2003.
2.2.6 Materiaty do wypefnienia szczelin dylatacyjnych
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno.
Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-14188-1
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-14188-2
2.2.7 Woda
Nalezy stosowac wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1 ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Beton na tawy oraz podsypki bedzie zamawiany z Wytworni Mieszanek Betonowych.Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
Beton musi spetnia¢ wymagane wiasciwosci dopuszczajace go do obrotu i stosowania zadeklarowane przez producenta.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
- mechanicznych ukfadarek kraweznikow
- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera
Do wytwarzania betonu na fawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
Wykonawca robot powinien dysponowac odpowiednim parkiem maszynowym(czesci, zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciggtosci
robot w przypadku awarii sprzetu. Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementoéw robdt musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4,1 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2 Transport materiatow
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem,a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
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wysokosci tej warstwy. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposob ich zatadunku na Srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z normg BN-88/6775-03/01.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja. Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia JakosSci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2 Zasady wykonania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikéw,
- roboty wykonczeniowe.
tawa betonowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5¢C i wyzsza niz 254C. Przestrzeganie
tych temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4 Przygotowanie podtoza
Przed przystapieniem do wykonania kraweznikow nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
Koryto pod tawe nalezy wykonac o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku,
Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym i zageszczone do wskaznika zageszczenia
minimum 0,97.
5.5 Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika
5.5.1 tawy betonowe
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod tawy i
opory. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane masg zalewowg wg pkt 2.2.6.
5.5.2 Spoiny
Spoiny na ztaczach kraweznikéw po doktadnym oczyszczeniu wypeni¢ zaprawg cementowg, po czym zatrze¢ na gtadko
powierzchnie stykow. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm.. Co kazde 50 m, szczeliny powinny by¢ wypetnione masg
zalewowg wg wymagan pkt 2.2.6. Spoina musi by¢ wykonana zgodnie z recepta zaakceptowang przez Inzyniera, a badania spoiny
powinny by¢ wykonywane bezposrednio na etapie jej projektowania.W przypadku zamawiania wyrobow gotowych powinny one
spetniaC wszystkie niezbedne wymagania dopuszczajace je do obrotu i powszechnego stosowania zadeklarowane przed producenta.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0gdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:
- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,
- whasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z pomiaru cech
zewnetrznych kraweznikow.
Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonac jednorazowo przed przystgpieniem do robot.Dla kazdej
kolejnej dostarczonej na budowe partii materiatu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych lub wyniki badan
prowadzonych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan producenta i/lub wyniki
wiasnych badan materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych:
Wymagania wobec kraweznika betonowego do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu,
wedtug tablicy 1, ustalone w PN-EN 1340,
Wymagania wobec wykonania taw pod kraweznik i stosowanego do nich betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1,
Wymagania dla kruszywa do betonu wedtug PN-EN 12620+A1:2010,
Wymagania dla mieszanki cementowo - piaskowej wedtug PN-EN 197-1 z cementu portlandzkiego i z piasku naturalnego
spetniajagcego wymagania PN-EN 13139:2003,
Wymagania dla mas zalewowych do wypetniania szczelin wedtug PN-EN 14188-1 oraz PN-EN 14188-2,
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Wymagania wobec wody wedtug PN-EN 1008
6.3 Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.
. Badania wykonac z czestotliwoscig co najmniej 2 badania na dzienng dziatke roboczg lecz nie rzadziej niz 1 raz na 200 mb.
6.3.2 Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnosc¢ gornej powierzchni taw.
ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
Nalezy przedstawi¢ wyniki badania wytrzymatosci fawy betonowej na $ciskanie po 7 i 28 dniach betonu - pobierajac po 3 probki
dla dziennej dostawy betonu. Wytrzymatos¢ nalezy okreslic na podstawie badan przeprowadzonych na probkach szesciennych o
boku 150mm. Wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy wyrazi¢ jako fc,cube. Badanie wytrzymatosci betonu na sSciskanie nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 12390 - 3
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
- wykonanie spoin i szczelin dylatacyjnych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 0gdlne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru Robdt podano w punkcie 7. STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.  ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne"pkt.8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia
wynikow od wymagan podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na
koszt i staraniem Wykonawcy.
Odbidr Robdt odbywa sie zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
Odbior elementéw ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robot bez wyhamowania ich postepu.
W okresie gwarancji Wykonawca nie odpowiada za uszkodzenia mechaniczne powstate w wyniku nieprawidtowego uzytkowania
elementow drogi, jezeli ich parametry sg zgodne z wymaganiami Dokumentacji.
W okresie gwarancji naprawie nie podlegajg mechaniczne uszkodzenia kraweznikdw betonowych, ktdre sa wynikiem dziatania oséb
trzecich.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt. 9.

Cena jednostkowa obejmuje:

& zakup i transport wszystkich materiatow

@ ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podfoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy
wraz z kosztami zagospodarowania

wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej

wykonanie tawy betonowej wraz z pielegnacjg

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej

wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika

docinanie kraweznikow dla zapewnienia maksymalnej dopuszczalnej szczeliny pomiedzy kraweznikami
ewentualne docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera
wykonanie badan zageszczenia podtoza i badan wytrzymatosci betonu na Sciskanie tawy betonowej
przedstawienie wszystkich niezbednych dokumentéw dopuszczajacych

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego wytrzymanie

BRERRRRRR
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@M wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

@ wykonanie dokumentacji fotograficznej robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatdw betonowych.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w oblektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10.  PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

11. PN-EN 14188-1  Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

12. PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

13.  PN-EN 12390 - 3 Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan
10.2 Inne dokumenty

14. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
15. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

LN AW
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE
KOD CPV 45100000-8

1 WSTEP
1.1  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
budowlanych w ramach realizacji zadania:
Przebudowa i rewitalizacja parkow i obszaru uzdrowiska Czerniawa-Zdroj oraz przebudowa ulic Izerskiej, Sanatoryjnej, Spadzistej i
Gorzystej na deptak uzdrowiskowy wraz z przytaczem wody, energetycznym i kanalizacji sanitarnej.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pt.1.1
1.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia niniejszych robét:
Przygotowanie terenu pod budowe
Korytowanie z wywiezieniem nadmiaru ziemi
Profilowanie i zageszczanie podtoza
1.4 Dokumenty odniesienia
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
- PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
1.5  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania
0gdine” pkt 1.4.
1.6  Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5
1.7  Warunki bezpieczenstwa
Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania lub zapewnienia opracowania planu ,bioz".
1.8  Ochrona $rodowiska
Nalezy zabezpieczy¢ istniejace drzewa i krzewy przed zniszczeniem w miejscach, gdzie nie jest przewidziane posadowienie obiektow
budowlanych lub wykonywanie robot ziemnych.
Wznoszenie obiektdw zaplecza technicznego powinno sie odbywaé w miejscach mozliwie najmniej zadrzewionych.
1.9  Dzialania przygotowawcze
- uprzatniecie ogrodzen i przeszkod,
- zabezpieczenie roslin, ktore zostang zachowane,
- wykarczowanie zbednych zarosli,
- uksztattowanie powierzchni terenu, plantowanie, wywoz i utylizacja niepotrzebnej gleby,
- zabezpieczenie gruntu urodzajnego,
- zabezpieczenie granicy terenu,
- zabezpieczenie rurociggow, ktdre zostang zachowane przez odpowiednie oznakowanie.
Utylizacja $mieci lub wykopalisk wymagajacych szczegdlnej kontroli jest zadaniem generalnego wykonawcy.
Generalny wykonawca przeprowadza to samodzielnie na wiasng odpowiedzialnos¢ i swdj koszt.
1.10 Organizacja robot na placu budowy
Roboty budowlane na placu budowy powinny by¢ wykonane na podstawie projektu organizacji robét.
Projekty organizacji robdt powinny by¢ dostosowane do ztozonosci inwestycji i powinny zapewni¢ prawidtowg realizacje.
Projekt organizacji powinien zawiera¢
- uprzatniecie ogrodzen i przeszkdd,
- zabezpieczenie roslin, ktdre zostang zachowane,
- wykarczowanie zbednych zarosli,
- uksztattowanie powierzchni terenu, plantowanie, wywoz i utylizacja niepotrzebnej gleby,
- zabezpieczenie gruntu urodzajnego,
- zabezpieczenie granicy terenu,
- zabezpieczenie rurociggéw, ktore zostang zachowane przez odpowiednie oznakowanie,
- harmonogramy wykonania robot,
- harmonogram zatrudnienia,
- plan pracy maszyn i urzadzen,
- zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow
Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania robot w projekcie organizacji robét nalezy uwzglednié:
warunki rownoczesnego wykonywania kliku rodzajow robot na odcinkach przylegajacych do siebie, tak aby nie kolidowato to z
réwnoczesnie wykonywanymi robotami innych rodzajow i aby roboty nie byly wykonywane rdwnoczesnie w dwdch poziomach jeden
nad drugim bez nalezytego zabezpieczenia mozliwosci wykonywania robdt na nizszym poziomie,
potrzebe zastosowania srodkow ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktorych bezpieczenstwo pracownikéw mogloby by¢
zagrozone
1.11 Zagospodarowanie terenu budowy
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1.11.1 Tablica informacyjna
Tablica budowy musi by¢ zgodna z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2 2002 r. Nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
Tablica informacyjna zawiera¢ powinna:
Rodzaj prowadzonych robét i adres
Numer pozwolenia na budowe oraz nazwe, adres i numer telefonu wtasciwego organu nadzoru budowlanego
Dane inwestora (adres i nurem telefonu)
Dane wykonawcy robét (adres oraz numer telefonu)
Imiona i nazwiska oraz numery telefonu nastepujacych osob: kierownika budowy, kierownika robdt, inspektora nadzoru
inwestorskiego i projektantow
Numery telefonow alarmowych policji, strazy pozarnej i pogotowania ratunkowego
Numer telefonu okregowego inspektora pracy.
Tablica informacyjna budowy powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu od strony drogi publicznej lub dojazdu do takiej drogi,
na wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m.

1.11.2 Ogrodzenie
Wykonawca robdt powinien przed przystapieniem do wykonywania robdt budowlanych ogrodzi¢ plac budowy szczelnym
ogrodzeniem drewnianym lub siatka metalowg umocowang do wkopanych w grunt stupkdw. Wysokos¢ ogrodzenia nie powinna by¢
mniejsza niz 1,50 m.
W ogrodzeniu nalezy wykona¢ oddzielne wejscia dla 0sdb i oddzielne bramy wjazdowe, z urzadzeniami zabezpieczajacymi bramy
przed ich samoczynnym zamykaniem sie.

1.11.3 Budynki tymczasowe na placu budowy
Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno - sanitarne i socjalne - szatnie (na odziez
robocza i ochronng), umywalnie oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejacych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno - sanitarnych inwestora, jezeli
przewiduje to zawarta umowa.

1.11.4 Oznakowanie obiektow na placu budowy
Kazdy obiekt, a szczegolnie obiekty o okreSlonym stopniu niebezpieczenstwa powinien by¢ odpowiednio oznakowany. Ostrzezenia
powinny by¢ umieszczone na tablicach ustawionych na drogach i dojsciach do obiektu w odpowiedniej odlegtosci tak, aby informacja
dotarfa do osdb przebywajacych w poblizu obiektéw odpowiednio wczesniej. Zakazy dotyczace obiektdw powinny by¢ umieszczone
zaréwno na tablicy informacyjnej jak i przy drzwiach wejsciowych do obiektu. O zmroku i w porze nocnej tablice powinny by¢
oswietlone.

1.11.5 Wyposazenie placu budowy

- Instalacja elektryczna
Zapotrzebowanie budowy na energie elektryczng powinno by¢ dostosowane do wielkosci placu budowy
przewidywanych do wykorzystania maszyn i urzadzen mechanicznych, sprzetu z napedem elektrycznym, potrzeb gospodarczych i
o$wietlenia pomieszczen w obiektach, miejsc pracy i placu budowy z uwzglednieniem wielozmianowosci pracy zatogi. Prace zwigzane
z podtaczeniem, kontrola, konserwacja i naprawg urzadzen i instalacji elektrycznych powinny by¢é wykonywane przez osoby
posiadajace wymagane przepisami uprawnienia. Przy oswietlaniu placu budowy i wykonywaniu oznakowan s$wietlnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
miejsca pracy, drogi na placu budowy oraz dojscia powinny by¢ w trakcie realizacji inwestycji owietlone zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami i normami,
punkty Swietlne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zaistniata mozliwos¢ fatwego odczytania tablic i znakow ostrzegawczych oraz
znakow sygnalizacyjnych ruchu,
Instalacja wodociggowa
Na budowie nalezy wykonac instalacje wodociagowg potaczong z siecig miejska lub wykonanymi na budowie lub w poblizu ujeciami
wody, zapewniajacg zaopatrzenie w wode w ilosci niezbednej na potrzeby technologiczne, gospodarcze i pitne.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci zaopatrzenia budowy w wode, wodociggowa pitng, nalezy wykonywac oddzielne punkty poboru
wody do celdw uzytkowych dla ludzi i na potrzeby produkcyjne.
Zapotrzebowanie na wode do celéw ochrony przeciwpozarowej powinno by¢ dostosowane do gestosci zabudowy placu budowy i
przeznaczenia wzniesionych na nim obiektow. Zapotrzebowanie to nalezy uzgodni¢ z wojewddzkg komendq strazy pozarnej
wiasciwg dla miejsca budowy

2 MATERIALY
Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji projektowej oraz dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

3  SPRZET
3.1 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- Rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- Koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- Walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
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4  TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2  Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi w projekcie technicznym. W
tym celu nalezy wykonac pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno- wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie od
dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3  Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz 10m.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn w przypadku robét o matym zakresie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4  Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w dokumentacji projektowe;.
Do profilowania podfoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931- 12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wfasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCIOWA ROBOT

6.1 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1.1 Sprawdzenie zgodnosci istniejacych warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa
Po wykonaniu wykopu nalezy dokonac jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Odbidr powinien
potwierdzi¢ zgodnos¢ przyjetych w projekcie warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstepstwa
w tym zakresie, od dokumentacji powinny byC wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, mogacych mie¢ wptyw na przyjete rozwigzania projektowe w zakresie
posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtdrnego odbioru z udziatem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej
autora dokumentacji geologicznej bedacej podstawa opracowania projektowego). O wynikach odbioru nalezy pisemnie powiadomic
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.1.2 RoOwnosc¢ profilowanego podioza
Nierdwnosci poprzeczne i podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04[4].
Nierdwnosci nie mogg przekraczac 2cm.
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6.1.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.1.4 Rzedne wysokoSciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1cm, -2cm.

6.1.5 Zageszczenie profilowanego podioza
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w dokumentacji
projektowej.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu poditoza powinna byc
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Prawidtowos$¢ usuniecia gruntdw stabonosnych oraz zageszczenia nasypu piaszczystego powinien dokona¢ uprawniony
geolog.
Ptyte fundamentowgq z uwagi na panujace warunki gruntowe nalezy wylewac na projektowanym nasypie piaszczystym z
pospotki piaszczystej o migzszosci min. 30cm zageszczonym mechanicznie do Is=0,98.
Przed wykonaniem nasypu piaszczystego dno wykopu nalezy dogesci¢ do Is=0,96.

6.1.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanym profilowanym podtozem
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w SST i dokumentacji
budowlanej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7  OBMIAR ROBOT
7.1  0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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ROBOTY ZIEMNE
KOD CPV 45110000-1

1  WSTEP

1.1  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania:
Przebudowa i rewitalizacja parkow i obszaru uzdrowiska Czerniawa-Zdrdj oraz przebudowa ulic Izerskiej, Sanatoryjnej, Spadzistej i
Gorzystej na deptak uzdrowiskowy wraz z przytaczem wody, energetycznym i kanalizacji sanitarnej.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w
pt.11.1

1.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia niniejszych robot:

- Przygotowanie terenu pod budowe

- Korytowanie z wywiezieniem nadmiaru ziemi

- Profilowanie i zageszczanie podtoza

1.4 Dokumenty odniesienia

- PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

- PN-EN 13331-1: 2004 Obudowy $cian wykopéw. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobdw

- PN-EN 13331-2: 2005 Obudowy $cian wykopow. Czes$¢ 1: Ocena na podstawie obliczen lub badan

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$c¢ 1: Zasady ogdine.

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

- PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
- PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
1.5  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
1.6  Ogolne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
1.7  Warunki bezpieczenstwa
Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania lub zapewnienia opracowania planu ,bioz".
1.8  Ochrona srodowiska
Nalezy zabezpieczy¢ istniejace drzewa i krzewy przed zniszczeniem w miejscach, gdzie nie jest przewidziane posadowienie obiektow
budowlanych lub wykonywanie robét ziemnych.
Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego powinno sie odbywac¢ w miejscach mozliwie najmniej zadrzewionych.

2 Dokumentacja geotechniczna
Dokumentacja geotechniczna powinna by¢ skontrolowana w miejscu posadowienia obiektu w celu ustalenia:

- rzeczywistych warunkoéw gruntowo-wodnych

- parametrow geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy

przydatnosci gruntu jako materiatu dla celow budowy.

W trakcie budowy nalezy zapewni¢ staty nadzor geologiczny. Wyniki badan kontrolnych nalezy wraz ze szkicami i podjetymi

decyzjami dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej

2.1  Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania nasypow i zasypow
Przy stosowaniu gruntéw do wykonywania nasypow nalezy uwzglednia¢ mechaniczne wiasciwosci gruntow: Scisliwos¢, wytrzymatosc
na Scinanie w miejscu wykonywania nasypu. Scisliwos¢ gruntu nalezy okresla¢ na podstawie badan laboratoryjnych na probkach
gruntu. Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ zdolnos¢ gruntu do zmiany objetosci wskutek
spulchnienia i zageszczania oraz wptywa zmian temperatury i zawilgocenia na zmiane objetosci gruntu. Grunty spoiste wydobyte z
wykopu i uzywane nastepnie do zasypywanie wykopow nie mogg mie¢ wilgotnosci wiekszej niz majq one w stanie naturalnym w
podtozu. Grunty nawilgocone w czasie wykonywania robot nie moga by¢ uzywane do zasypywania wykopow bez ich podsuszenia.
Nie nadajq sie do wbudowywania w nasyp oraz do zasypywania wykopow grunty zawierajace zanieczyszczenia w postaci odpadkow
budowlanych: drewna, gruzu itp., grunty zawierajace wiecej niz 2 % zawartosci czastek organicznych oraz grunty spoiste zwarte i
spoiste w stanie ptynnym lub miekkoplastycznym.

2.2  Przydatnosc gruntow do wykonywania nasypow i zasypow
Przy stosowaniu gruntéw do wykonywania nasypow nalezy uwzglednia¢ mechaniczne wiasciwosci gruntow: Scisliwos¢, wytrzymatosc
na $cinanie w miejscu wykonywania nasypu. Scisliwo$¢ gruntu nalezy okresla¢ na podstawie badan laboratoryjnych na probkach
gruntu. Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ zdolnos¢ gruntu do zmiany objetosci wskutek
spulchnienia i zageszczania oraz wptywa zmian temperatury i zawilgocenia na zmiane objetosci gruntu. Grunty spoiste wydobyte z
wykopu i uzywane nastepnie do zasypywanie wykopdw nie moga mie¢ wilgotnosci wiekszej niz majg one w stanie naturalnym w
podtozu. Grunty nawilgocone w czasie wykonywania robdt nie moga by¢ uzywane do zasypywania wykopéw bez ich podsuszenia.
Nie nadajq sie do wbudowywania w nasyp oraz do zasypywania wykopow grunty zawierajace zanieczyszczenia w postaci odpadkow
budowlanych: drewna, gruzu itp., grunty zawierajace wiecej niz 2 % zawartosci czastek organicznych oraz grunty spoiste zwarte i
spoiste w stanie ptynnym lub miekkoplastycznym.

2.3  Postepowanie przy odkryciach wykopaliskowych
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
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powiadomi¢ inwestora oraz wiadze konserwatorskie i przerwac roboty na obszarze znalezisk do podjecia dalszej decyzji.

3 Roboty pomiarowe na potrzeby robot ziemnych
3.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
Przed przystapieniem do robdt ziemnych kierownik budowy powinien zapewni¢ wyznaczenie podstawowych punktow statych i
charakterystycznych, tworzac ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych. Przyjecie punktéw statych
powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i okresleniem ich wspdtrzednych. Przyjecie
punktoéw pomiarowych nalezy odnotowac w dzienniku budowy.
State punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie. Ochrona przyjetych
punktow pomiarowych nalezy do wykonawcy robét.
Repery powinny by¢ wyznaczone co 250 m w odniesieniu do trasy robdt liniowych oraz w poblizu kazdej budowli, budynku,
przepustu itp.
Punkty wysokoSciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.
Punkty wysokoSciowe powinny by¢ wyznaczanie na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposdb, aby nie zmienity on
swojego potozenia i byty chronione przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.
3.2  Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace geodezyjne powinny obejmowac:
- Wyznaczenie w terenie w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do istotnych
potrzeb wykonywania robdt ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczegdinych jej elementdw,
- Wyznaczenie osi gléwnych obiektu,
- Wyznaczenie w bezpoSrednim sasiedztwie obiektu odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawiazanych do osnowy
geodezyjnej,
- Wyznaczenie wymaganych nachylen, spadkow, poziomu skarp, zboczy itp.
- Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem obiektu powinny by¢ wykonywane w nawigzaniu do geodezyjnie wyznaczonych
punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Doktadno$¢ pomiardw geodezyjnych powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem robdt i
wpisana do dziennika budowy.
3.3  Wyznaczanie konturow budynkow i obiektow inzynierskich
Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do
wykonywania robot.
Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopdw powinny by¢ wytyczone na
tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywania robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach
powinno by¢ sprawdzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy.
Kopia szkicu tyczenia budynku lub innego obiektu wykonywanego na placu budowy powinna sie znajdowac¢ u kierownika budowy i
inspektora nadzoru inwestorskiego.
3.4  Wyznaczanie konturow budynkow i obiektow inzynierskich
Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do
wykonywania robot. Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkow zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywania robot ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzone protokolarnie
zapisem w dzienniku budowy. Kopia szkicu tyczenia budynku lub innego obiektu wykonywanego na placu budowy powinna sie
znajdowac u kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego.
3.5 Wyznaczanie osi i konturow wykopow waskoprzestrzennych
Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych nieumocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie
palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20-50m we wszystkich zatamaniach osi wykopu.
Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczone za pomocg sznura przeciggnietego miedzy palikami. Glebokos¢ wykopu nalezy
sprawdzi¢ za pomocg niwelatora.
3.6  Wyznaczenie konturow nasypow i wykopow
Wymagania ogélne
- Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robdt ziemnych nalezy wyznaczy¢ tylko 0$ nasypu lub wykopu oraz linie
podstawy skarp lub krawedzi wykopu.
- Prawidtowos¢ zarysow przewidzianych do wykonania robdt ziemnych nalezy kontrolowac¢ na biezaco, w miare postepu robot.
- Wyznaczanie konturéw wykopow
- Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za pomocg palika z
uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ rdwniez za pomoca palikéw punkty przeciecia skarp zewnetrznych wykopu z
powierzchnig terenu.
- Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz w przedtuzeniu linii
jego skarp; szablony te nalezy przedtuza¢ stopniowo w gtab wykopu w miare jego wykonywania.
- Wyznaczanie konturéw nasypow
- Wyznaczanie konturéw nasypow o wysokosci do 1,5 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablondéw, w ktdrych potozenie
punktow charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposob, aby wyznaczaty wymagang
wysokos¢ nasypu; skarpy nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikow.
3.7 Geodezyjna dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu budowy lub jej etapu powinna by¢ sporzadzona dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujaca ukfad
pomiarowy na placu budowy, szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiardw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru.

4  Mechaniczne odspajanie gruntow
Do odspajania gruntéw zwieztych oraz do zrywania nawierzchni przewidzianych do usuniecia powinny by¢ stosowane miotki
pneumatyczne: lekkie, $rednie i ciezkie.
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W przypadkach wykonywania robét liniowych moga by¢ stosowane zrywarki do rozluzniania gruntéw na okreslong gtebokos¢, do
usuwania korzeni, krzewow i kamieni oraz do zrywania starych nawierzchni.
Przy rozluznianiu gruntdw miotkami pneumatycznymi nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- stosowac przerwy pracy pracownikow obstugujacych narzedzia pneumatyczne ze wzgledu na duzg ilos¢ drgan oddziatujgcych

na ludzki organizm,

- nie wolno dopuszcza¢ do pracy narzedziami pneumatycznymi mtodocianych, kobiet oraz 0sdb chorych na reumatyzm,

- przy pracy mtotem wyburzeniowym zatrudniac 2 robotnikdw, zmieniajacych sie co pot godziny,

- narzedzia pneumatyczne podczas pracy powinny byc¢ trzymane sprezyscie za uchwyty rekami zgietymi w fokciach, a przewdd

odprowadzajacy zuzyte powietrze nie powinien by¢ kierowany na obstugujacego, pracownik obstugujacy urzadzenie powinien je tak

ustawiac, aby pyt wytwarzany w czasie jego pracy byt odwiewany przez wiatr.

4.1 Wydobywanie gruntu koparkami
Do odspajania i tadowania gruntu na $rodki transportowe mogg by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciagtej, jedno lub
wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu
budowy.
Zaleca sie stosowanie:
koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntdw sypkich i spoistych oraz skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu do
wielkosci bryt dostosowanych do wielkosci tyzki,
zalecana pojemnosc tyzek:

- 0,6 m® - dla gruntow ciezkich, spoistych,

- 0,8 m® - dla gruntéw lekkich, sypkich;

- 1,20 m? - do zatadunku lub przetadunku materiatéw sypkich i gruntow pobieranych z hatdy,
koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu jej ustawienia w przypadkach, gdy ze wzgledu na matg
no$nos¢ gruntu nie mozna wykonywac robot koparkg przedsiebierng; koparki te mogg by¢ rowniez stosowane do wykonywania
rowow melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych,
koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i $rednich oraz torfiastych ponizej poziomu jej postawienia oraz do
wykonywania gtebokich wykopoéw fundamentowych; koparki chwytakowe moga byC¢ stosowane réwniez do tadowania i
rozladowywania materiatéw sypkich,
koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania wykopow szeroko- i
waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowéw i dotéw fundamentowych w gruntach lekkich i Srednio zwieztych; w przypadku
gruntéw ciezkich zwieztych niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie; koparki te moga by¢ stosowane do wydobywania gruntéw z
terendw nawodnionych,
koparki wielonaczyniowe o pracy ciagtej do urabiania gruntow luznych i mato zwiezltych oraz do eksploatacji duzych mas materiatéw
sypkich; nie nalezy ich stosowac¢ do wykonywania robdt w gruntach zamarznietych.

4.2  Przemieszczanie gruntu fadowarkami
Do przemieszczania gruntdw rozluznionych mogg by¢ stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu gasienicowym lub kotowym.
Zaleca sie faczenie pracy tadowarki z praca spycharki.

4.3  Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami
Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntdw na niewielkie odlegtosci mogg by¢ stosowane spycharki gasienicowe lub
kotowe.
Spycharki moga by¢ stosowane do oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania ziemi roslinnej, wykonywania ptytkich
wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.
Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkich do urabiania gruntu z rownoczesnym przemieszczaniem
go na miejsce nasypu lub odktadu.

4.4  Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami
Przy robotach ziemnych na wiekszym obszarze budowy moga by¢ zastosowane zgarniarki, a szczegdlnie w gruntach wilgotnych,
gliniastych, piaskach i glinach piaszczystych.
Wykonywanie robdt ziemnych zgarniarkami powinno sie odbywac na gruntach o dobrej nosnosci.
Nie nalezy stosowac zgarniarek do urabiania gruntow zamarznietych i po dtugotrwatych deszczach.
Przemieszczanie gruntu zgarniarkami powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, a wszelkie przeszkody mogace
spowodowac uszkodzenie zgarniarki powinny by¢ usuniete.
Wykonywanie robdt ziemnych zgarniarkg na terenie o spadku podtuznym wiekszym niz 15 % i poprzecznym wiekszym niz 8 % jest
niedopuszczalne.

4.5 Przemieszczanie gruntu rowniarkami
Rowniarki moga by¢ stosowane do:

- Wyréwnywania wszelkich skarp wykopdw, nasypow oraz doktadnego profilowania budowli ziemnych,

- Wyrdwnywania i zgarniania gruntu w nasypach,

- Wykonywania wykopow i nasypow niskich przy niewielkich odlegtosciach przewozu gruntu,

- Rozscietania i mieszania piasku, Zwiru itp. materiatow sypkich

- Utrzymania w stanie przejezdnym drog transportowych,

- Stabilizacji gruntow,

- Wykonywania rowéw odwadniajacych

- Rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.

5 Transport gruntu

5.1  Wymagania przy transporcie
Transport gruntu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowo6z materiatow przeznaczonych na budowe. Transport
gruntu i transport materiatow przy wykopach powinny sie odbywac¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu. Wybdr rodzaju
transportu gruntu powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu, szybkosci i pojemnosci srodkéw
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transportowych, uksztattowania terenu, sposobu odspajania gruntu i wydajnosci urzadzen stosowanych od odspajania, pory roku
oraz warunkow atmosferycznych. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢ ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz
2,0 m od skarpy (taczki mozna ustawia¢ w odlegtosci mniejszej). Rozstaw Srodkéw transportowych powinien wynosi¢ co najmniej
1,50m. Ze wzgledu na sposob przemieszczania urobku gruntu moze by¢ stosowany transport reczy lub mechaniczny.

5.2  Transport reczny gruntu
Przerzut gruntu topatami mozna dokonywac na odlegtos¢ w poziomie okoto 3,0 m, a w pionie na wysokos¢ 1,5 m.
Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielki odlegtosci. Pojemno$¢ taczek nie powinna by¢ wieksza niz 0,06 m?,
a maksymalna odlegtos¢ przewozu powinna wynosic nie wiecej niz. 80 m.

5.3  Transport gruntu pojazdami samochodowymi
Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowac rodzaj pojazdu do:
odlegtosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,
przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég,
warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu.

6  Zasady wykonywania wykopow, ukopow i nasypow

6.1 Wymagania podstawowe
Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych w postaci wykopow, ukopdw lub przekopéw nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzgledniac ci$nienie sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rdownowagi skarp wykopu lub zboczy.
Przy wykonywaniu robdt ziemnych nalezy uwzgledniac:

- Naturalng wilgotnos¢ gruntu w ztozu, jego mase oraz porowatos¢ na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych;

- Niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie.

- Przepuszczalnos¢ gruntu okreslang wskaznikiem przepuszczalnosci.
Przy wykonywaniu wykopow i nasypoéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze powodowac zmiane niektérych
wiasciwosci gruntow: spojnosci i porowatosci lub powstawanie wysadzin gruntowych, powodujacych uszkodzenie wykonanych
fundamentdw lub budowli ziemnych.

6.2  Statecznosc skarp i zboczy
Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopdw, ukopdw i nasypdw nalezy uwzgledniac:

- Wielko$¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe oraz wielkos¢ obcigzen na grunt od wstrzasow i

uderzen urzadzen stosowanych do wykonywania robot, jakie moga naruszac rownowage zboczy nasypow lub wykopow,

- Wartos$¢ kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci gruntu w takim stopniu, aby zdolno$¢ utrzymywania sie gruntdw w réwnowadze

w ptaszczyznach pochytych odpowiadata katom tarcia dla stoku naturalnego danego gruntu,

- Wysokos¢ skarp nasypow, wykopow i ukopdw,

- Obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gornych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie wykonywania robot.

- Zbocza nasypow, przekopdw i wykopoéw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych powinny zachowywac

petng rownowage w kazdej porze roku.
Skarpom nasypow i wykopow narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie przewidziano specjalnych zabezpieczen
tych skarp, nalezy nadawac tagodniejsze pochylenie bokdw.
W przypadku, gdy w skarpie moze wystepowac ciSnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy zmniejszy¢ z uwzglednieniem dziatania
sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do poziomu zostat dostosowany do wartosci kata wewnetrznego gruntu.

6.3  Wykonywanie wykopow tymczasowych

6.3.1 Wymagania podstawowe
Metoda wykonywania wykopdw tymczasowych powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.
Wykonywanie wykopdw powinno postepowac w kierunku przenoszenia sie niwelety tak, aby byt mozliwy odptyw wody od miejsca
wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu wymaganej projektem dokfadnosci robot.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
przewidzianych w nich robdt i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.
Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gtebokoSci réwnej lub wiekszej niz gtebokosc
posadowienia tych budowli nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli,
W przypadku wykonywania wykopdw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko siebie nalezy rozpoczynac roboty
ziemne dla budowli, ktdra jest gtebiej posadowiona.
Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiardw w planie fundamentow oraz dostosowanie do
sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow
i ich nachylenia.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ bezpiecznego nachylenia $cian wykopu powinny by¢ uwzgledniane w szerokosci wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany
wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budynku lub budowli. Przestrzen powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w
przypadku wykonywania na scianach fundamentowych izolacji 0,80 m.
Szerokos¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos¢ konstrukcji rozparcia oraz przestrzen swobodng miedzy
rozparciem i gabarytem elementow uktadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm z kazdej strony - w
przypadku ukfadania rurociggow i drenazy, a w przypadku fundamentow po 50 cm po kazdej stronie.

6.3.2 Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w wykopie
Wykonywanie wykopdw w gruntach spoistych powinno sie odbywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Przy
zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubos¢, co
najmniej:

- 15 cm przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi
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- 20 cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi.
Nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajac uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podtoza
pod fundament.
6.3.3 Pochylenie skarp w wykopach
Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub o nieumocnionych skarpach moga by¢ wykonywane w gruntach
nienawodnionych (suchych) i w przypadkach, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci
wykopu, gtebokos¢ wykopu nie jest wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.
6.4  Wykonywanie nasypow
W miejscu, na ktorym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany zgodnie z wytycznymi opisanymi w
robotach przygotowawczych.
Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich miejsce powinien by¢ nasypany i ubity grunt
okreslony w projekcie.
W przypadku pozostawienia gruntdw stabych w podtozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone zabiegi zapewniajace wymagang
statecznos¢ podtoza,
Przygotowanie podtoza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty,
stopy zabezpieczen skarp nasypu itp.; budowle przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny by¢ wykonane przed wykonaniem
nasypu w miejscu przewidywanego ich potozenia.
W zaleznosci od potrzeb urzadzenia odwadniajace powinny zapewniac:
- poprawienie warunkéw, w jakich bedzie sie znajdowato podtoze w czasie eksploatacji (np. odprowadzeniem wdd filtracyjnych,
przyspieszenie osiadania nasypu itp.),
- poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robdt ziemnych lub innego niezbednego
sprzetu).
Urzadzenia odwadniajace obejmuja:
- wykonanie rowow opaskowych oraz rowdw poprzecznych w podtozu pod nasypem, o przekroju i spadku zapewniajacym
odprowadzenie wod gruntowych i wod opadowych,
- nadanie odpowiedniego spadku powierzchni podtoza w kierunku rowéw, z dostosowaniem spadku do rodzaju gruntu,
- wypenienia rowdw poprzecznych pod nasypem pospétka lub drobnym zwirem.
Lokalizacja tego typu urzadzen powinna by¢ uzgodniona z projektantem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinny by¢ wypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistym, dobrze zageszczonym.
W celu zachowania warunkow rdwnowagi nasypu nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gtab nasypu przez wykonanie np.
rowdw bocznych oddzielonych od podndza skarpy ochronng odsadzka gruntu oraz przez odpowiednie uksztattowanie podfoza np.
przez wciecie stopni w podfozu gruntowym i nadanie im spadku ok. 3 do 5% w kierunku spadku terenu.
6.4.1  Wybor gruntu i materiatow do wykonywania nasypow
Do wykonywania nasypéw mozna stosowac bez ograniczen grunty kamieniste z twardych gatunkdow skat i grunty gruboziarniste -
zwiry, piaski i piaski gliniaste.
Przy zachowaniu niezbednych warunkdw dopuszcza sie stosowanie do wykonania nasypow:
- grunty ze skat takich jak margle, wapienie, tupki pod warunkiem zabezpieczenia nasypu przed dostepem wody,
- pyly i piaski pylaste w czesciach nasypu nie znajdujacych sie w zasiegu wody gruntowej, wody kapilarnej, oraz wody ptynacej,
np. na terenach zalewowych,
- gliny w miejscach suchych lub nieznacznie zawilgoconych w krotkotrwatych okresach, z tym, ze nie nalezy stosowac tego
rodzaju gruntu do budowy wysokich nasypow,
- lessy w miejscach suchych bez dostepu wody gruntowe;.
Do wykonywania nasypdw nie nalezy stosowac:
- itow i glin zwieztych o granicy ptynnosci wiekszej niz 65%
- torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntéw o masie szkieletu gruntowego ponizej 1600kg.
Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrznosuchym i nie zmarzniety.
Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypu nie powinien zawieraC zanieczyszczen i powinien by¢ o wilgotnosci naturalnej,
takiej jak w miejscu ukopu oraz powinien by¢ zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem,
W przypadku, gdy grunt nie ma wiasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowac odpowiedni sposob zageszczania.
Grunty o réznorodnych wiasciwosciach powinny by¢ uktadane warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Poszczegbine warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o statej grubosci; nachylenie
warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 10%, a nachylenie w kierunku porzecznym- wiecej niz
5% dla gruntow sypkich i 2 - 4 % dla gruntow spoistych.
W przypadku, gdy nasyp stanowi podtoze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej), gérna warstwa nasypu na
grubosci, co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntéw sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci ( = 8 m/d), w
razie braku takiego gruntu gorna warstwa nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci, co najmniej 10cm.
W przypadku gdy w dokumentacji technicznej nie okreslono rodzaju gruntéw do budowy, zaleca sie do budowy nasypow stosowac
zgodnie za ponizsza tabelg - Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow
Przy wykonywaniu nachylenia i linii skarp oraz wysokosci nasypu powinny by¢ uwzglednione poprawki na osiadanie podtoza i
korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu
z inspektorem nadzoru inwestorskiego i projektantem.

6.4.2 Zasady rozmieszczania gruntow w nasypach
Grunty gruboziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodku, grunty gruboziarniste-blizej skarp nasypow,
Grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwa ochronng z gruntéw sypkich o grubosci warstwy nie
mniejszej niz 1,0m,
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Grunty znajdujace sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych poslizg lub filtracje wody,
Grunty utozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, by nie powstawaty odksztatcenia nasypu pod wptywem
dziatania wody,
Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu skalnego o grubosci nie wiekszej niz
30cm powinna by¢ pokryta warstwa zwiru, pospotki, pisku lub kruszywa famanego nie odsiewanego zawierajacego nie mniej niz
25% ziaren ponizej 2,00mm tak, aby po zageszczeniu warstwy przestrzenne miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione,
Dopuszcza sie wykonanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania przestrzeni miedzy ziarnami piaskiem lub
zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg oddzielone od podioza gruntowego, znajdujacego sie pod nasypem i od gornych
czesci nasypu warstwami zwiru, pospotki, pisku lub kruszywa tamanego nieodsianego, zawierajacego 25 do 50% ziaren ponizej
2,0mm; wysokos¢ nasypow wykonanych z tego rodzaju materiatow nie powinna by¢ wieksza niz 1,2 m od korony nasypu.
Dla zapewnienia statecznosci nasypdw wykonywanych z gruntdw niejednorodnych nalezy:
- grunty przepuszczalne uktada¢ w nasypie warstwami poziomymi,
- nadawa¢ goérnym powierzchnig warstw wykonanych z gruntdw matoprzepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych ksztatt
dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,
- warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych uktadac na catg szerokos¢ nasypu w celu zapewnienia odptywu z nich wody przez
skarpy,
- nie dopuszcza¢ do przemieszczania sie W bryle nasypu gruntéw o réznej wodoprzepuszczalnosci, aby uniknaé powstania w
nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujacych wode.
Kazda warstwa gruntu utozonego w nasypie powinna by¢ zageszczona przez ubijanie, watowanie lub wibrowanie,
W przypadkach uzasadnionych technicznie wtasciwosci techniczne gruntéw w nasypach moga byc¢ polepszane przez:
ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw,
dodawanie cementdw, wapna, popiotdw lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie z gruntem,
dodawanie bitumitu,
stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,
zbrojenie siatkami i geotekstylaiami.
6.4.3 Doktadnosci wykonania nasypow
Doktadnos¢ wykonania nasypu, uwzgledniajaca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna by¢ zgodna z projektem. Jezeli
w projekcie nie okreslono doktadnosci wykonania nasypu, to odcinki wymiarowe powinny zawierac sie w granicach:
- £ 2 - 5cm - dla rzednej korony,
- £ 5¢cm - dla szerokosci korony,
- + 15cm - dla szerokosci podstawy,
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementdw nasypu, ktorym nadano spadki - nie powinny by¢ wieksze niz
10% nachylenia podanego w projekcie.
6.4.4 Wykonywanie nasypow zwiazanych z wyréwnaniem terenu
Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zagtebien terenu przy jego niwelacji, zasypywania wgtebien powinno by¢ wykonane warstwami
gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30cm. Zagtebienia terenu, na ktorym nie sg wykonywane roboty niwelacyjne, o gtebokosci do
0,5m moga by¢ zasypane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego z wyjatkiem warstw ziemi
roslinnej. W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi konieczno$¢ zasypywania zagtebien wiekszych niz 0,5 m lub wyréwnania
terenu znajdujacego sie na spadku poziomu, wykonanie nasypu powinno by¢ wykonane w sposob przewidziany dla nasypow.
Zageszczanie warstw gruntu nasypowego w zagtebienia terenu powinno by¢ dokonywane odpowiednim sprzetem (najczesciej
lekkim).

6.5 Zageszczanie gruntow

6.5.1 Grubos$c zageszczanych warstw gruntu
Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna byC zageszczona recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.
Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

- 15 cm przy zageszczaniu recznym,

- 20 cm przy zageszczaniu walcami,

- 40 cm przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi,

- 100 cm przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.
W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie powinno by¢ bryt gruntu o wymiarach
wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosic¢ wiecej niz potowa grubosci zageszczanej warstwy.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu
przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci optymalnej, zageszczana warstwe nalezy zwilzy¢ woda, W
przypadku, gdy wilgotnos¢ zageszczanego gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnoSci optymalnej, grunt przed przystapieniem do
zageszczania powinien by¢ przesuszony w sposob naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych poprzez dodanie
mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotow lotnych.
Wilgotno$¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma mozliwosci dokonania badan
laboratoryjnych mozna przyjmowac wilgotnos¢ optymalng réwna:

- % dla piaskow

- % dla piaskdw gliniastych i glin piaszczystych

- % dla glin

- 19 % dla itow, glin ciezkich, pytow i lessow.
Wskaznik zageszczenia gruntu I nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 0,95 dla gornych warstw nasypu zalegajacych na gtebokosc do 1,20 m,

- 0,90 dla warstwy nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

6.5.2 Rownomiernos$¢ zageszczania
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Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomierno$¢ zageszczania kazdej warstwy gruntu przy
jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan:

Grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o rownej grubosci na catej szerokosci nasypu,

Warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku srodkowi nasypu w taki sposob, aby Slady przejs¢ sprzetu pokrywaty $lad poprzedni na
szeroko$¢ 5 - 20 cm,

W przypadku zageszczania gruntu $rodkami transportowymi, przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbedne jest rownomierne
pokrycie przejazdami $rodkdw transportowych catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktdry powinien byé wysypywany
rownomiernie warstwg wymaganej grubosci, a gdy nie jest to mozliwe - uprzednie wyréwnanie warstwy zageszczonej spycharkami
lub w inny sposab.

6.5.3 Wykonywanie zageszczania

~N

7.1

7.2

7.3

Wykonywanie zageszczania warstw gruntdw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno by¢ przerwane, po uprzednim
wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu wody.
Przy uktadaniu nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadka nalezy zruszy¢.
Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonane mozliwie szybko tak, aby nie nastapito nadmierne przesuszenie lub
nawilgocenie gruntu.
Zageszczanie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym ze liczba przej$¢ sprzetu
powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do zageszczania takiej samej warstwy gruntu utozonego poziomo. Liczba
niezbednych przejs¢ sprzetu w tym przypadku powinna by¢ ustalona doswiadczalnie.
Przy zageszczaniu gruntu sprzetem mechanicznym nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
W przypadku zageszczania gruntu walcami nalezy:
Zachowac odlegtos¢ co najmniej 50 cm przy przejezdzie walca w poblizu krawedzi nasypu,
Na zageszczanej przez walec dziatce nie wolno wykonywac zadnych innych robot,
Jezeli do wykonywania zageszczania stosowany jest wiecej niz 1 walec, odlegto$¢ miedzy nimi powinna by¢ wieksza niz 20 m.
Przy zageszczaniu zageszczarkami:
Przebywanie 0sdb postronnych w odlegtosci mniejszej niz 5,0 m jest zabronione
Pracownik obstugujacy zageszczarke powinien by¢ przeszkolony,
W czasie pracy zageszczarki otwory wylotowe powietrza nie powinny by¢ skierowane na obstugujacego zageszczarke.

Kontrola wykonywania robdt ziemnych

Badanie gruntow
Wykonawca robdt powinien zapewni¢ stata obstuge geologiczng na placu budowy. Konieczne s badania gruntu przed
przystapieniem do robdt ziemnych i niezaleznie od posiadanej dokumentacji geotechnicznej w celu okreslenia rzeczywistych
warunkow gruntowo-wodnych. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy spisac protokot i porownac z projektem, a
protokot dotgczy¢ do dziennika budowy.

Sprawdzanie wykonywania robot
Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletnosci i stwierdzeniu, czy na jej podstawie mozna wykonac
dane roboty ziemne lub budowle ziemna. Sprawdzenie robdt pomiarowych polega na skontrolowaniu spetnienia okreslonych
wymagan z wynikami badan w terenie.
Sprawdzenie nalezy dokona¢ wg nastepujacych zasad:
wytyczenie osi trasy drég na palcu budowy lub dojazdowych nalezy sprawdza¢ w miejscach zataman pionowych niwelety i
krzywiznach w poziomie oraz co 200m na prostej,
punkty wysokosciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem,
lokalizacje budynkéw lub obiektéw inzynierskich nalezy sprawdza¢ taSma i pomiarem niwelacyjnym z doktadnoscia do 5mm na
kazdym obiekcie oddzielnie,
wyznaczenie konturow nasypow i wykopdw nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w 3 miejscach na 1 km w
przypadku wykonywania robét liniowych i co najmniej po brzegach i w Srodku wykopu przeznaczonego do posadowienia budynku
lub innego obiektu inzynierskiego.
Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich z wykonania wytycznymi. Kontrolg nalezy objaé
nastepujace prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntu o
matej nosnosci, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania robot ziemnych, zabezpieczenie przed urwiskami gruntu oraz stan
drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robot ziemnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow i ukopdw polega na skontrolowaniu przede wszystkim: zabezpieczen statecznoSci skarp,
wykopow. Rozparcie i podparcie Scian wykopoéw pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie urzadzen poziemnych,
prawidtowos¢ odwodnienia wykop oraz doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury
gruntu w miejscu posadowienia budynku lub obiektu inzynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢: zgodnos¢
rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczna, zachowanie stanu réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz
uporzadkowanie terenu wokot ukopu.
Sprawdzanie wykonania nasypu polega na szczegdlnym zwrdceniu uwagi na: jakos¢ gruntow wbudowanych w nasyp, prawidtowos¢
wykona poszczegolnych warstw gruntu oraz doktadnos¢ zageszczenia poszczegdinych warstw. W szczegolnosci nalezy sprawdzic:
przydatnos¢ wbudowanych gruntdow do wykonania nasypu prawidtowos¢ rozmieszenia poszczegdlnych gruntéw w nasypie, ich
odwodnienie oraz skontrolowac zageszczenie gruntu metodg wskaznika zageszczania gruntu lub metodg pordwnania modutéw
odksztatcenia.
Sprawdzenie zabezpieczen wykonanych robét ziemnych przed naptywem wody polega na zwrdceniu uwagi na wiasciwe ujecie i
odprowadzenie wdd opadowych oraz wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
Z kazdego sprawdzenie robot zanikajgcych i robot mozliwych do skontrolowania po ich ukonczeniu nalezy sporzadzi protokot,
potwierdzony przez nadzor techniczny inwestora. Dokonanie odbioru robot nalezy odnotowaé dzienniku budowy wraz z ich ocena.

0dbidr wykonanych robdt ziemnych (odbior koncowy)
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Sprawdzanie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie wytycznych zgodnie z wymaganiami i kontroli
dokumentacji zawierajacej:

dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice)

zestawienie wynikow badan jakosciowych i laboratoryjnych wraz protokotami sprawdzen

robocze orzeczenia jakosciowe,

analize wynikow badan wraz z wnioskami,

aktualng dokumentacje rysunkowa wraz niezbednymi przekrojami,

inne dokumenty niezbedne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju robot ziemnych.
W dzienniku badan i pomiardw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich prébek oraz wyniki wszystkich sprawdzen
kontrolnych.
Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania probek, a przekroje porzeczne i pionowe powinny by¢
wykonane w tych miejscach, w ktdrych kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp oraz spadki.
Odbiér gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien by¢ dokonany przed wbudowaniem
gruntow.
W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robot ziemnych, nie powinien by¢ uzyty
do wykonania danego rodzaju robdt. Grunt taki moze by¢ uzyty do wykonania robdt, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i
projektantem istnieje mozliwos¢ poprawienia jego wiasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.
Obidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy albo ktore
catkowicie zanikajg (np. odbior podioza, przygotowanie terenu, urzadzenia odwadniajace znajdujace sie w nasypie, zgeszczenie
poszczegoinych warstw gruntdw itp.). Odbioru czesciowego nalezy dokonac przed przystapieniem do nastepnej fazy (czesci robét
ziemnych).
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ROBOTY FUNDAMENTOWE
(CPV: 45262210-6)

1  WSTEP
1.1  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
fundamentowych.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w t.1.1.
1.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem fundamentéw
hali i wagi najazdowe;j.
1.4 Dokumenty odniesienia
Dokumentacja projektowa
- PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
- PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4: Oznaczanie ilosci cieczy wydzielajacej
sie samoczynnie z mieszanki betonowej.
- PN-EN 12350-1:2019-07 Badania mieszanki betonowe. Czes$¢ 1: Pobieranie probek i uniwersalna aparatura.
- PN-EN 12350-2:2019-07 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
- PN-EN 12350-3:2019-07

- PN-EN 12350-4:2019-08
zageszczalnosci.

- PN-EN 12350-5:2019-08
- PN-EN 12350-6:2019-08
- PN-EN 12350-7:2019-08
- PN-EN 12350-8:2019-08
rozptywu stozka.

- PN-EN 12350-9:2012

- PN-EN 12350-10:2012
L-pojemnika.

- PN-EN 12350-11:2012

- PN-EN 12350-12:2012

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosc.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny. Badanie konsystencji metoda

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny. Badanie metodg V-lejka.
Badania mieszanki betonowej. CzeS¢ 10: Beton samozageszczalny. Badanie metodg

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 11: Beton samozageszczalny. Badanie segregacji sitowej.
Badania mieszanki betonowej. CzeS¢ 12: Beton samozageszczalny. Badanie metodg

J-pierscienia.

- PN-EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw.

- PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.
- Aprobaty techniczne

2 WYMAGANIA DOTYCZACE POSADOWIENIA

2.1  Wymagania ogdlne
Fundamenty bezposrednie, np. stopy, fawy, ruszty, ptyty fundamentowe, fundamenty blokowe, wykonane jako monolityczne lub z
elementow prefabrykowanych, powinny przekazywac obcigzenie na grunt cata powierzchnig podstawy. Fundamenty te w przypadku
posadowienia na gruntach stabych lub wymagajacych wymiany, powinny by¢ wykonane w warstwie posredniej betonu o niskiej
wytrzymatosci lub gruntow sypkich (zwiru, pospotki, piasku) ubitych recznie lub mechanicznie do wymaganego projektu
wspétczynnika zageszczenia.
Wykonanie posadowien budowli powinno zapewni¢ wymagany stopien bezpieczenstwa budowli i powinno by¢ tak realizowane, aby
nie powodowato szkodliwych jej odksztatcen, jakie moga powsta¢ w skutek zmian zachodzacych w gruncie w trakcie wykonywania
robot, lub przekroczenia nosnosci gruntu (wypieranie gruntu spod fundamentu).
W przypadku posadowienia budowli na zboczach, jezeli nie byta wczesniej opracowana opinia geotechniczna, nalezy przed
przystapieniem do robot fundamentowych sprawdzi¢ nie tylko wytrzymato$¢ gruntu w poziomie posadowienia, ale i statecznos¢
terenu otaczajacego obiekt.

2.2  Podloze pod fundamenty
Wykopy pod fundamenty nalezy wykonac w taki sposdb, aby nie nastapito naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej
podstawy fundamentu. Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podtoza w sposdb przewidziany do
badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych wynikow badania nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢ lub skorygowac
projekt techniczny fundamentdw. Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyréwnania podioza do projektowanego poziomu posadowienia (np.
wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowa¢ podsypke piaskowo-zwirowg lub chudy beton. Warstwa
betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4 szerokosci fundamentu. W razie koniecznoSci zastosowania grubszej warstwy nalezy - w
porozumieniu z nadzorem autorskim (projektantem obiektu) — sprawdzi¢, czy nie spowoduje ona nadmiernych réznic w osiadaniu
poszczegolnych fragmentow fundamentow. Wyrdwnanie podtoza pod stope fundamentowg podsypka piaskowo-zwirowg powinno by¢
wykonywane z czystego piasku o uziarnieniu srednim lub grubym albo z pospétki piaskowej lub zwiru. W przypadku, gdy grubosc
podsypki jest wieksza niz 20 c¢m, nalezy piasek uktada¢ warstwami i zagescic. Wilgotnos¢ podsypki podczas zageszczania przez
ubijanie powinna by¢ taka, aby umozliwione byto skuteczne jej zageszczenie bez pojawienia sie wody na jej powierzchni.

2.3  Zageszczanie podioza pod fundamenty
Zageszczac nalezy warstwe posrednig podtoza, utozona:

- badz w miejsce wymienionego gruntu stabego, na ktdrej ma byc¢ wykonany fundament,
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2.4

2.5

3

3.1

3.2

badz w przypadku wyrdwnania powstatego przekopu ponizej przewidzianego poziomu posadowienia obiektu.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie, tj. dostosowana odpowiednio do przyjetej metody
oraz do sprzetu uzytego do zageszczenia. Przy probnym zageszczaniu danego rodzaju gruntu nalezy okreslic:

wilgotnosc¢ optymalng gruntu w dostosowaniu do sprzetu przewidzianego do zageszczania,

maksymalna grubos¢ warstwy zageszczanej,

najmniejsza liczbe przejs¢ wybranym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia grunta.
Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

15 cm przy zageszczaniu recznym,

20 cm przy zageszczaniu walcami,

40 cm przy zageszczaniu walcami okotkowanymi lub wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej. W szczegdlnosci, gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczanego wynosi mniej niz 80°/o wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda; natomiast, gdy
wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przeznaczony do zageszczenia powinien by¢ przesuszony w
sposob naturalny lub w przypadkach technicznie i ekonomicznie uzasadnionych w sposdb sztuczny przez dodanie mielonego -wapna
palonego, wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.
Wilgotno$¢ optymalna oraz maksymalna gestos¢ objetosciowa gruntu powinny by¢é wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku
niemoznosci dokonania oznaczen laboratoryjnych wielko$¢ optymalng gruntéw na potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:

10% dla piaskow,

12% dla piaskow gliniastych,

10-12% dla pospotek
Zageszczenie warstwy posredniej gruntu powinno by¢ wykonane mozliwie szybko, bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania
fundamentu tak, aby nie nastapito nadmierne przesuszenie lub zawilgocenie

Odbior podioza
Rozpoczecie robdt fundamentowych moze nastapi¢ dopiero po odbiorze podtoza. Odbioru podtoza dokonuje sie bezposrednio przed
wykonaniem fundamentéw, aby w okresie miedzy odbiorem podioza, a wykonaniem fundamentdw nie mogt sie zmieni¢ stan
gruntow w podtozu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Odbidr poditoza przeprowadza sie przed utozeniem podsypki
piaskowo-zwirowej, chudego betonu oraz innych warstw izolacyjnych lub wyréwnawczych. Odbior podsypki piaskowo- zwirowej oraz
innych warstw wyréwnawczych przeprowadza sie dodatkowo po ich utozeniu. Odbidr podioza polega na sprawdzeniu: zgodnosci
warunkéw wodno-gruntowych w poditozu z danymi zawartymi w dokumentacji geotechnicznej lub geologiczno-inzynierskiej,
wynikow badan przydatnosci gruntéw (z danymi dokumentacji geologiczno-inzynierskiej) i z danymi dokumentacji technicznej.
Odbioru podtoza nalezy dokonywa¢ komisyjnie. W trudniejszych przypadkach powinien bra¢ udziat w komisji projektant
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Protokét odbioru podtoza powinien zawiera¢ doktadne wyniki badan podtoza gruntowego.
Przy sprawdzaniu stanow gruntéw w podtozu nalezy stosowac makroskopowe metody badan gruntéw, zgodne z aktualnie
obowigzujacymi normami. Badania laboratoryjne gruntéw wg obowigzujacych norm mogg by¢ przeprowadzane w przypadkach, gdy
wiasciwosci techniczne gruntdw nie odpowiadajg warunkom projektu. Sprawdzenie stanu gruntow w podtozu nalezy przeprowadzac
do gtebokosci 1 m od poziomu posadowienia. W przypadku, gdy na tej gtebokosci wystepuja grunty stabsze, niz to przyjeto w
dokumentacji technicznej, nalezy przeprowadzi¢ gtebsze badania catej warstwy stabszej, az do gtebokosci rdwnej szerokosci
fundamentow, jezeli ich szeroko$¢ wynosi mniej niz 2,5 m. Badania te nalezy wykonywa¢ wowczas zgodnie z obowiazujgcymi
normami. Do robot fundamentowych mozna przystapi¢ po odbiorze podtoza pod fundament, co powinno by¢ stwierdzone w
protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robot. W przypadku, gdy zgtoszono zastrzezenia, wykonywanie dalszych robdt
fundamentowych moze mie¢ miejsce dopiero po przedtozeniu przez inwestora zaktualizowanej dokumentacji technicznej danego
fundamentu.
0dbior innych robot

Odbidr robdt towarzyszacych, np. instalacyjnych, przeprowadza sie zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych
robot, przy czym nalezy dodatkowo sprawdzi¢, czy roboty te nie wywarty ujemnego wptywu na fundamentowanie danej budowli.
Odbioru zasypki wykopu obok fundamentdw dokonuje sie na podstawie wynikow doraznych badan jej zageszczania
przeprowadzonych podczas wykonywania tych robot oraz sporzadzonych protokotow z odbioru robdt zanikajacych. Stan
odwodnienia podtoza nalezy sprawdza¢ w ciggu catego czasu trwania robdt fundamentowych.

LAWY, STOPY i PLYTY ZELBETOWE

Wymagania ogélne
Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywac na uprzednio utozonej warstwie dobrze ubitego chudego betonu (np. klasy
C8/10) o wilgotnej konsystencji. Grubo$¢ warstwy chudego betonu powinna wynosi¢, co najmniej 6cm. Swiezo utozong mieszanke
betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed wstrzasami oraz uderzeniami, przez co najmniej 36 godz. od
zakonczenia betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C. W przypadkach wystapienia nizszej
temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzy¢ do czasu uzyskania przez beton, co
najmniej wytrzymatosci 15MPa.

0dbidr fundamentow
Odbiér fundamentéw polega na sprawdzeniu: prawidtowosci ich usytuowania w planie. Poziomu posadowienia zgodnie z
dokumentacjg techniczna, prawidtowosci wykonania robdt ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, zelbetowych, murowych i
izolacyjnych. Odbidr tych robot powinien by¢ dokonywany sukcesywnie. Wyniki odbioru powinny by¢ zapisane w protokotach odbioru
robot zanikajacych.
Przy odbiorze fundamentow w zakresie tolerancji wymiardéw, jezeli nie zostaty one okreslone bardziej szczegtowo w niniejszym
rozdziale, obowigzuja warunki podane w innych rozdziatach dla danego rodzaju robdt budowlanych. Odchylenia w poziomach spodu
konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wieksze niz 5¢cm. Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga
przekraczac podanych w projekcie.

55



PRZYGOTOWANIA I MONTAZ ZBROJENIA
(CPV: 45262310-7)

4  WSTEP
4.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt fundamentowych.
4,2  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w t.1.1.
4.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem fundamentow
hali i wagi najazdowe;j.
4.4 Dokumenty odniesienia
- Dokumentacja projektowa

- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
- PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
- PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

- PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

- PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia
betonu.

- PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia.

- PN-EN ISO 7438:2016-03  Metale. Prdba zginania.

- PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Prdba rozciggania. Czes$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej.

- PN-EN 10058:2005 Prety stalowe ptaskie walcowane na goraco ogdlnego zastosowania. Wymiary i tolerancje ksztattu i
wymiarow.

- PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogolnego zastosowania. Wymiary i tolerancje ksztattu i
wymiarow.

- PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogéine.

- PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

- PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

- PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

- PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.

- PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

- PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 5: Warunki techniczne dostawy

stali konstrukcyjnych trudnordzewiejacych.

- PN-EN 10025-6+A1:2009  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 6: Warunki techniczne dostawy
wyrobow plaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w stanie ukepszonym cieplnie.

- PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkdw.
- PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z beton. Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne. Projektowanie z uwagi
na warunki pozarowe.

- Aprobaty techniczne

4,5  Okreslenia podstawowe

- Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym o $rednicy do 40 mm

- Zbrojenie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposdb czynny

5  Stal zbrojeniowa
5.1  Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosowac stal klas i gatunkéw podanych w dokumentacji projektowej, wg
aktualnych norm.
5.2  Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku B500B o nastepujacych parametrach:
- $rednica 6-40 mm
- klasa stali B
- charakterystyczna granica plastycznosci fy« = 400 MPa
- wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie f; = 440 MPa
- charakterystyczne odksztatcenie przy maksymalnej sile fu/fx 2 1,08 €u 2 5,0%
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg
jamy osadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.
5.3  Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych normy.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym musza by¢ podane:
- nazwa wytworcy
- oznaczenie wyrobu wg aktualnych norm
- numer wytopu lub partii
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej

- masa partii,

- rodzaj obrdbki cieplnej.
Przy przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wiazki musza sie
znajdowac nastepujace informacje:

- znak wytwdrcy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrabki cieplnej.

5.4  Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

5.5  Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub tworzywowe. Podkfadki dystansowe muszg by¢
przymocowane do pretow.

6  SPRZET
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne, posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zebatych i pasowanych urzadzen mechanicznych. Miejsca i elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

7  TRANSPORT
Prety zbrojeniowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

8 WYKONYWANIE ROBOT

8.1  Organizacja robot
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego projekt organizacji budowy i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

8.2  Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnej normy, a klasy i gatunki stali winny byc
zgodne z dokumentacja projektowq

8.2.1 Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic z luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone
lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong
na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczacq sie rdza i zabtocong oczyszczac nalezy
recznie szczotkami drucianymi lub mechanicznie badZ tez poprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmyc¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody.

8.2.2 Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow zbrojeniowych za pomocg kluczy, miotkow, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢ odchylenia od linii
prostej wynosi 4 mm.

8.2.3 Ciecie pretow
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzanie w tym celu planu ciecia.
Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

8.2.4 Odgiecia, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna
odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna w nim potozy¢ spoine wynosi 10d dla stali A-IIT i A-II lub 5d dla stali A-I. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagiec i zataman konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy
stosowac $rednice zagiecia rdwna, co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdéw. Przy odbiorze hakow i
odgie¢ pretéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

8.3  Montaz zbrojenia

8.3.1 Wymagania ogolne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozenia zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac
stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej, oblodzonej,
stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢, co
najmniej:

- 7,5 cm dla zbrojenia gtdwnego fundamentow i podpor masywnych bez podktadu betonowego
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- 4,0 cm dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw na podktadzie betonowym

- 5 cm dla pretow gtownych lekki podpor i pali.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym

8.3.2 Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem
wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do
faczenia pretow o Srednicy do 12 mm, przy Srednicach wiekszych nalezy stosowal drut wigzatkowy o Srednicy 1,5 mm. W
szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow
- na przemian.

8.4  Kontrola jakosci

8.4.1 Wymagania
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzi¢ nastepujace badania wg aktualnych norm:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg norm PN-EN ISO 15630-1:2011,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-EN ISO 15630-1:2011,

- sprawdzenie masy wg normy PN-EN ISO 15630-1:2011,

- préba rozciggania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2016-09,

- préba zginania wg normy PN-EN ISO 7438:2016-03.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania przy odbiorze dadza wynik pozytywny

8.4.2 Tolerancje wymiarowe
Tolerancje w zakresie usytuowania pretow:

- otulenie wktadek wg projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia otulenia,

- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kabel nalezy wykonywac z doktadnoscig £ 1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby w tym precie,

- roznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,roznice w rozstawie strzemiona nie powinny

przekraczac £ 2 cm.

9  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng
dhugosc pretdw poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na
zakfady przy faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

10 ODBIOR ROBOT

10.1 Zgodnosc robdt z dokumentacjq projektowa
Roboty powinny by¢ wykonane z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

10.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawa, odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg pisemne stwierdzenie inspektora nadzoru inwestorskiego w
dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
okreslajq pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru w dzienniku budowy.

10.3 Odbior koncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja, projektowa liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
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BETONOWANIE
CPV - 45262300-4

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w t.1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem fundamentow
hali i wagi najazdowe;j.

1.4

Dokumenty odniesienia

Dokumentacja projektowa

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12001:2013-02
PN-EN 12188:2001
PN-EN 12189:2000
PN-EN 12190:2000
PN-EN 12192-1:2004
PN-EN 12192-2:2002
PN-EN 12350-1:2019-07
PN-EN 12350-2:2019-07
PN-EN 12350-3:2019-07
PN-EN 12350-4:2019-08
PN-EN 12350-5:2019-08
PN-EN 12350-6:2019-08
PN-EN 12350-7:2019-08
PN-EN 12350-8:2019-08

PN-EN 12350-9:2012
PN-EN 12350-10:2012

PN-EN 12350-11:2012
PN-EN 12390-1:2013-03
PN-EN 12390-2:2019-07

PN-EN 12390-3:2019-07
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2019-08
PN-EN 12390-6:2011
PN-EN 12390-7:2019-08
PN-EN 12390-8:2019-8
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12636:2001

PN-EN 12649+A1:2011
PN-EN 13055:2016-07
PN-EN 13294:2004
PN-EN 13295:2005
PN-EN 13381-3/2015-06

PN-EN 13381-5/2014-12

PN-EN 13412:2008

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Maszyny i zestawy maszyn do transportu, natrysku i rozprowadzania mieszanki betonowej i
zapraw. Wymagania bezpieczenstwa.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
potaczenia stali ze stalg w celu okreSlenia wasciwosci konstrukcyjnych materiatow klejacych.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
czasu przydatnosci do uzycia.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Analiza sitowa. Cze$¢ 1: Metoda
badania suchych sktadnikdw gotowych zapraw.

Wyroby i systemy dotyczace ochrony i naprawy konstrukcji betonowych. Analiza sitowa. Cze$¢ 2:
Metoda badania wypetniaczy do spoiw polimerowych.

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie probek i uniwersalna aparatura.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metodq stolika rozptywowego.
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosc.

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza. Metody cisnieniowe.
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 8: Beton samozageszczalny. Badanie metoda rozptywu
stozka.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny. Badanie metoda V-lejka.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny. Badanie metodg L-
pojemnika.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny. Badanie segregaciji sitowe;.
Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badan i form.
Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatoSciowych.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan.

Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes¢ 5: WytrzymatoS¢ na zginanie probek do badan.

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badan.
Badania betonu. Czes$¢ 7: Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Kruszywa do betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metoda badan. Oznaczenie
przyczepnosci betonu do betonu.

Maszyny do zageszczania i wygtadzania betonu. Bezpieczenstwo.

Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
czasu tezenia.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
odpornosci na karbonatyzacje.

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornos¢ ogniowg elementow
konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Zabezpieczenia elementéw betonowych.

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornos¢ ogniowg elementow
konstrukcyjnych. CzeS¢ 5: Zabezpieczenia elementéw zespolonych z betonu i profilowanych
blach stalowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

maszyn
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1.5

PN-EN 13670:2011
PN-EN 14629:2008

PN-EN 14721+A1:2007

PN-EN 14889-1:2007
PN-EN 14889-2:2007
PN-EN 1504-1:2006

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1766:2017-03

PN-EN 450-1:2012
PN-EN 450-2:2006
PN-M-47340-00:1979
PN-B-06265:2018-10

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3:2016-12
PN-EN 196-6:2019-01

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Aprobaty techniczne

Okreslenia podstawowe
beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m’.

Beton zwykt
Mieszanka betonowa

zageszczenie wybrana metoda.
Zaczyn cementowy mieszanka cementu i wody.
Zaprawa mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne

0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu

Stopien wodoszczelnosci

modutu sprezystosci przy Sciskaniu.

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkow w betonie.

Metoda badania betonu zbrojonego wtdknem stalowym. Pomiary zawartosci zbrojenia w $wiezym
i stwardniatym betonie.

Wtdkna do betonu. CzeS¢ 1: Widkna stalowe. Definicje, wymagania i zgodnosc.

Widkna do betonu. Czes¢ 2: Widkna polimerowe. Definicje, wymagania i zgodnosc.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1: Definicje.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. CzeS¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Betony wzorcowe
do badan.

Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

Popidt lotny do betonu. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Betonowanie. Podziat.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace elementdw powszechnego
uzytku.

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Metoda badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci.

Metoda badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Metoda badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie umozliwiajacym

stosunek masy wody, ktorg zdolny jest chtongc beton, do jego masy w stanie suchym.
symbol literowo-liczbowy np. W8, klasyfikujacy beton pod wzgledem wodoprzepuszczalnosci

wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci

symbol literowo-liczbowy bp. F150, klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na

dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i rozmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek
masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu

okreslenie jakosci i typu betonu wyrazone symbolem Cxx/yy, gdzie xx- fa, yy- fecube
Wytrzymatos¢ charakterystyczna fe

wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o Srednicy

15cm i wysokosci 30 cm, okreslonej po 28 dniach

Wytrzymatos¢ charakterystyczna fecue

wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki szesciennej o

wymiarach 15x15x15cm, okreslonej po 28 dniach

2
2.1

MATERIALY

Wymagania

32,5 NA
42,5 NA
52,5 NA

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w obowigzujacej normie. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest). Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji
przesypowych (silosdw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac nastepujacym badaniom:

- o0znaczenie czasu wiazania i zmiany objetosci wg odpowiednich, obowigzujacych norm

- sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyzej wymienione wyniki badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastepujace wymagania
(przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20 % ciezaru
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2.2

cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie
cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw

przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i

wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub
otworu do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

2.3

Podioza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody
deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi w magazynach zamknietych powinny by¢ czyste i suche, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementy zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

po uptywie jego terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno sie charakteryzowac statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie
partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdine rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w
sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie moze przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

% odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betondw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze
ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow bazaltowych i granitowych.
Grysy powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

zawartos¢ pytow mineralnych do 1%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16%,

dla grysow bazaltowych - do 8%,

nasigkliwos¢ do 1,2%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2 %,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%,

zawartosc¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
zawartosc zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg obowigzujacej normy.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartosc poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
do 0,25 mm - 14 do 19%,
do 0,50 mm - 33 do 48%,
do 1,0 mm - 53 do 76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
zawartosc¢ pytow mineralnych do 1,5%,
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg obowigzujacej normy nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiaréw

liniowych ponad 0,1%,

zawartosc¢ zwigzkow siarki do 0,1%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg obowigzujacej normy

w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg obowigzujacej normy,

oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg obowiazujacej normy.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania kazdej partii kruszywa wynikdw jego petnych badan wg obowigzujacych norm
oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami obowigzujacej normy, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg obowigzujacej normy dla korygowania receptury roboczej
betonu.
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2.4 Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z
wodociggow miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.5 Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drdg i Mostow oraz posiadac
atest producenta.

3 BETON
Beton do konstrukji obiektdw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetiac nastepujace wymagania:

- nasiakliwos¢ - do 5%; badanie wg obowiazujacej normy,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatoSci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg obowigzujacej normy,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z obowigzujaca norma tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaC niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku

w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje

sie najwieksza masg objetosciowa,

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowg
nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o
roznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.
Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartoSci parametru A podawanego w
literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu s nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Ree.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowa wg obowigzujacej normy nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w obowigzujacej normie symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania konsystencji betonu:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang (metodami okreslonymi w normie PN-B-06250) nie mogq
przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K.3 (wg obowigzujacej normy) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej
K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego

4 ZASADY WYKONYWANIA SZALUNKOW DO ROBOT BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

4.1  Wymagania ogolne
Szalunki lub deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonaé¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych przez wykonawce lub
wg projektu szalunkowego opracowanego na podstawie wybranego systemu. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej.
Konstrukcja szalunkéw powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,
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- sposdb zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja szalunkéw powinna spetniac nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Szalunki zaleca sie wykonywac jako systemowe wg wybranego jednolitego systemu. W przypadku braku mozliwosci wykonania
szalunkdw systemowych dopuszcza sie warunkowo, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru, wykonanie szalunkow ze sklejki. W
uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek
wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac
potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na
uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem
wyktadzin.
Otwory w konstrukji i osadzanie elementdéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.
4.2  Rodzaje deskowan
4.1.1 Deskowania indywidualne
- Deskowanie indywidualne z drewna lub z cze$ciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych i innych wykonane na miejscu
robot betonowych lub zelbetowych powinno by¢ stosowane w przypadkach koniecznosci technicznej lub celowosci gospodarcze;.
- Konstrukcje deskowania i podtrzymujacego je rusztowania powinny by¢ zgodne z projektem i ogdlnymi wymaganiami
dotyczacymi rusztowan.
- Stojaki stanowigce podpory deskowania (kiedy nie moze by¢ zastosowane podwieszenie deskowania) powinny byc z
okraglakow o s$rednicy 8-15 cm. W uzasadnionych technicznie przypadkach moga one by¢ z krawedziakow o przekroju 10x10 do 16x16
cm i ustawione na podtozu o ciggtych podktadkach drewnianych (podwalinach) lub na podktadkach z kawatkéw desek grubosci 32-36
mm z podklinowaniem zapewniajacym roztozenie obcigzenia przenoszonego przez stojaki na wieksza, ptaszczyzne podtoza. Zaleca sie
zamiast stojakéw drewnianych stojaki metalowe teleskopowe usztywnione za pomoca stezen poziomych z rur i ztaczy stalowych.
- Stezenia stojakéw drewnianych przybite krzyzowo w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach powinny by¢ z desek
grubosci co najmniej 25 mm.
- Stezenia ukosne nalezy przybijac trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej gornego i dolnego ich konca.
- Leznie, stojaki, podwaliny ciggte oraz stezenia poziome i ukosne powinny zapewniac sztywny uktad tréjkatny.
- Stojaki nalezy rozstawia¢ w odstepach 1-1,4 m. Przy obcigzeniach powyzej 500 daN/m? stojaki powinny by¢ rozstawione co
0,8m.
4.1.2 Deskowania fundamentow
- Deskowania indywidualne taw lub stop fundamentowych nalezy wykonywac z tarcz zbijanych z desek grubosci 25 mm. Tarcze
powinny by¢ usztywnione naktadkami z desek grubosci 38 mm lub bali 50 mm.
- Tarcze powinny by¢ podparte rozpdrkami ustawionymi miedzy tarczami a $ciang wykopu w celu przejecia parcia $wiezo
utozonej mieszanki betonowej. Tarcze wewnetrzne w wykopach szerokoprzestrzennych powinny by¢ u dotu usztywnione kotkami
wbitymi w grunt na gteboko$¢ ok. 0,6 m, a gdra kleszczami przybijanymi do nakfadek oraz zastrzatami podpartymi palikami wbijanymi
w grunt.
- Zaleca sig dla oszczednosci drewna stabilizowac tarcze za pomocq chomat stalowych przy jednoczesnym wstawieniu migdzy
tarcze tymczasowych rozpdrek. Ze wzgledéw technicznych i ekonomicznych zaleca sie deskowania systemowe (np. Slask lub Acrow).
Zestaw elementdw deskowania systemowego powinien zawiera¢ elementy umozliwiajace wykonywanie faw o przekroju prostokatnym
oraz elementy uzupetniajace wsporcze, ktére umozliwiajg betonowanie taw o przekroju schodkowym.
Zestawem elementow deskowania systemowego mozna wykonywac stopy fundamentowe pod stupy pod warunkiem kolejnego
wykonywania deskowania kazdego stopnia stopy. Kazdy wyzszy stopien stopy moze by¢ deskowany dopiero po uzyskaniu przez
beton nizszego stopnia dostatecznej wytrzymatosci na Sciskanie (ok. 10-12,5 MPa).
4.3  Odbior szalunkow
Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych powinny by¢ uzasadnione zapisem w
dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzor techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.
Badanie materiatéw lub gotowych elementdw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢ dokonywane przy dostawie
tych materiatéow na budowe. Ocena jakosci materiatéw przy odbiorze deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementéw wystawionych przez producentow.
Przy odbiorze szalunkdw i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzic:
- przekroje i rozstawy stojakdw (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmiennos¢ w trakcie betonowania)
- szczelno$¢ szalunkow
- wartos¢ roboczej strzatki ugiecia, jesli taka byfa przewidziana
- prawidtowo$¢ wykonania szalunkéw w poziomie i pionie
- usuniecie z szalunkow wszelkich zanieczyszczen
- powleczenie szalunkoéw preparatami zmniejszajacymi przyczepnosé betonu
- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych
Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1 m - 2 mm.
- odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5mm
- odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0mm
- odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany lub stupa na catej wysokosci - 10mm
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- odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia deskowan tych belek - 2,5 mm
- odchytki od rozpietosci projektowanych: belki lub ptyty bezzebrowej - 15mm, ptyty w przekryciach zebrowych - 10mm
4.4  Ocena wykonania deskowan
Jezeli wszystkie sprawdzenia wymienione w punkcie Odbidr deskowan dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy uznac za wykonane
prawidtowo. W przypadku, gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie uzna¢ w catosci lub czesci za
wykonane niewtasciwie.
W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos¢ jego deformacji w trakcie
betonowania, deskowanie nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.
4,5 Usuwanie deskowan
- Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiggnie wymagana projektem
wytrzymatosé, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub
stwierdzong nieniszczacymi metodami badan, lub po osiggnieciu 70% wytrzymatosci gwarantowanej po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru.
- Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposob wykluczajacy uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych
konstrukcji oraz elementow deskowan.
- Usuwanie podpor, dzwigaréw i innych elementow podtrzymujacych deskowanie konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane po
usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych fragmentéw konstrukcji. Usuwanie podpér
rusztowan nalezy przeprowadzac w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukcji.
- Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: usuniecie bocznych elementow
deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie.
- Deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagajq
naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdow, pokry¢ srodkami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu.
Rozbidrke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzac ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu; materiat uzyskany z rozbiérki nalezy
oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowac do ponownego wykorzystania

5  SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory muszg mie¢
aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wyfacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do
zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci

6  TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). Ilos¢ ,gruszek"
nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy
pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie, powinien by¢ dtuzszy niz;

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

7  WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

7.1  Zalecenia og6lne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczanego przez Wykonawce szczegétowego programu i
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

- wybor sktadnikdw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposdb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
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- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje (kanatéw, wpustdw,
saczkow, kotw, rur itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych norm.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy
7.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu, ktdry moze
zapewnic zadane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno sie uwzgledniac korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz
tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtosc ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
S,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego
ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych odruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W
przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego
oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
7.3  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci
15 MPa powinno by¢ zbadane na prdbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratq ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat
lub folii.
7.4  Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 15 MPa.
7.5  Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- Pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,
- ROwnos¢ powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacej normy;
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
- Ostre krawedzie betonu po rozszalowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nierdwnosci wyrdwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
- Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozszalowaniu.

8  KONTROLA JAKOSCI

8.1  Wykanczanie powierzchni betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne zgodnie z
PN-EN 12390 w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 probka na 50 m® betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i bada w
okresie 28 dni zgodnie z obowigzujaca norma.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatoSC nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krotszym niz 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub
po 5 probek 0 ksztatcie nieregularnym, zgodnie z obowigzujacy norma.
Probki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z obowiazujaca norma.
Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badac¢ na probkach wycietych z konstrukji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z obowigzujaca norma.
Zaleca sie badac¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukji.
Przy stosowaniu metody przysSpieszonej wg obowigzujacej normy liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg obowiazujacej normy.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych obowigzujaca norma, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
Tabela 1 Zestawienie wymaganych badan sktadnikéw betonu

Rodzaj badania Termin lub czesto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio  przed  uzyciem  kazdej
sktadnikow - Czasu wigzania dostarczonej partii
betonu - statos¢ objetosci
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Rodzaj badania Termin lub czestos¢ badania
- obecnosci grudek
- wytrzymatosci
jow. 2) Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziaren
- zawartosci pytow
-zawartosci zanieczyszczen
- wilgotnosci
j.w 3) Badanie wody Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzeniu zanieczyszczenia
jW. 4) Badanie dodatkow i domieszek
Badanie Urabialnos¢ Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
j.w. Konsystencja Przy projektowaniu procedury i dwa razy na
zmiane robocza
W, Zawartos¢ powietrza jW.
jow. 1) Wytrzymato$¢ na Sciskanie na Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
probkach partii betonu
jow. 2) Wytrzymatos¢ na Sciskanie - W przypadkach technicznie uzasadnionych
badania nieniszczace
3) Nasigkliwos¢ Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
j.w. wykonywania konstrukcji i raz na 5000 m
betonu
jW. 4) Mrozoodpornos¢ jW.
j.W. 5) Przepuszczalno$¢ wody jW.

8.2  Tolerancje wykonania

8.2.1 Wymagania ogolne
Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementow
szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.

8.2.2 System odniesienia
Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce
przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

8.2.3 Fundamenty (lawy-stopy)
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentdw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

- 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

- £ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- £15 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno
by¢ wieksze niz:

- £10 mm przy klasie tolerancji N1,

- * 5 mm przy klasie tolerancji N2.

9  ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.
.1 Odbior robét zanikajacych badz ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest;
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
9.2  Obior koncowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robot
betonowych i spetnieniu innych warunkdw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.

o
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ROBOTY IZOLACYJINE
CPV - 45320000-06

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
przeciwwilgociowych.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w t.1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji
przeciwwilgociowej powtokowej stop fundamentowych i innych elementow zelbetowych stykajacych sie z gruntem.

1.4 Dokumenty odniesienia
- Dokumentacja projektowa

- PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

- PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa.

- PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

- PN-B-24004:1997/Ap1:2004 Masa asfaltowo-aluminiowa.

- PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

- PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco.

- PN-EN 13969:2006/A1:2007 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej

lacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych.
Definicje i wtasciwosci.

- PN-EN 14967:2007 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji
przeciwwilgociowej. Definicje i wkasciwosci.

- Aprobaty techniczne

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera

2 MATERIALY
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji
przeciwwilgociowej powtokowej stop fundamentowych i innych elementow zelbetowych stykajacych sie z gruntem.
2.1  Izolacje wykonywane na zimno
Do wykonywania izolacji na zimno mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty:
- roztwory, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998 np. jednokomponentowa powitoka uszczelniajaca
bezspoinowym uszczelnieniem elementdw budowli, majacych kontakt z ziemia, przed wodg kapilarna, wilgotnoscig gruntu wg DIN
18195, cz. 4, jak tez przed cisnieniowg i bezciSnieniowg wodg powierzchniowa i saczaca, wg DIN 18195, cz. 56
- inne materiaty przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadajace wymaganiom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatéw i posiadajace aprobaty techniczne do tego typu zastosowan.
2.2  Membrana kubetkowa
Membrana kubetkowa, przewidziana jako ostona izolacji pionowych wiasciwych. Podstawowe dane techniczne np.:
- materiat - polietylen o wysokiej gestosci (HDPE),
- kolor czarny,
- szeroko$¢ rolki 1m, 1.5m, 2m, 2.5m,
- grubosc ok. 0.6 mm,
- obustronnie wyttaczana, wysokos$¢ wyttoczenia ok 9 mm,
- odporno$¢ na cisnienie ok. 250 kN/m2,
- odpornos¢ na uderzenia, dziatanie korzeni, grzybow, bakterii,
- wytrzymatos¢ na temperatury-30 do +80 Co,
- wiasciwosci chemicznie:
o neutralna w stosunku do wody pitnej,
o nie ulega rozktadowi,
o odporna na dziatanie substancji chemicznych

3  SPRZET

3.1 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach betonowych, zelbetowych i
murowych mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania
zamierzonych robot.
Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiatéw. Sprzet wykorzystywany
przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4  TRANSPORT

4.1 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ,0ST- Wymagania ogéine”
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie
BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.
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Materiaty nalezy przewozie w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposdb aby zabezpieczy¢ opakowania przed
uszkodzeniem

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtoza
Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Powierzchnia przewidziana do uszczelnienia musi
by¢ wolna od zadzioréw. NierdwnoSci lub uszkodzenia nalezy wyrdwnac lub zaszpachlowac. Narozniki lub wklesniecia nalezy
zaokragli¢. Widoczne ubytki (promien 4 cm) mozna wypetni¢ uzywajac kielni. Wode stojaca nalezy usunac.

Bezposrednio przed pokryciem podtoza izolacjg, nalezy powierzchnie podtoza przedmuchac sprezonym powietrzem

Podtoza chtonne jak beton, tynk cementowy, cegta wapienno-piaskowa (murowana na petng spoine na zaprawie cementowej),
cegta, beton typu ciezkiego, mur z pustakdow, etc., nalezy wstepnie pokry¢ izolacjg systemowa, rozcienczonym woda w proporcji
1:10. W celu zwigzania czastek kurzu lub na podtoza pylace wykona¢ gruntowanie. Na podtozach profilowanych i o duzych porach
nalezy wykonac szpachlowanie. Szpachlowanie nie stanowi izolacji. Szpachlowanie musi wyschna¢ w takim stopniu, aby podczas
nanoszenia powtoki uszczelniajacej nie powstawaty uszkodzenia. Na szpachlowanych podtozach nie wymagana jest powtoka
gruntujaca o ile nie pojawia sie czynniki zmniejszajace przyczepnos¢ kolejnych warstw. Przy wystepowaniu wody ciSnieniowej i / lub
uszczelnianiu muru z materiatdw mieszanych wzgl. $ciany z kamienia tamanego, dla wiekszego bezpieczenstwa nalezy zastosowac
dodatkowo siatke .

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych
materiatow i ich aprobatach technicznych IBDiM odnosnie:

- wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

- temperatury podtoza,

- wilgotnosci podtoza (maksimum 4% - chyba, ze materiat jest przeznaczony do uktadania na podtoza o wiekszej wilgotnosci).
Powierzchnie wykonane za pomocg Srodkow, zalecanych przez Producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego
materiatu izolacyjnego zgodnie z karta techniczna Producenta

5.2  Izolacje pionowe
Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji projektowej, odpowiednich
norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych.

Metody wykonania izolacji:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie watkiem,

- szpachlowanie,

- przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatdw izolacyjnych.

Przy naktadaniu poszczegoinych warstw izolacji nalezy przestrzegac¢ zalecanych przez Producenta zakresdw temperatur otoczenia i
podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.

5.3  Warunki obrobki

- Zaprawy systemowe nalezy chroni¢ podczas obrébki i schniecia przed oddziatywaniem termicznym (np. intensywne

nastonecznienie).

- Stosowac srodki ochronne, jak np. ostoniecie folig. Nie dopuszczalne jest sztuczne przyspieszanie wysychania, np. przez

podgrzewanie palnikiem. Powtoke nalezy chroni¢ do catkowitego wyschniecia przed oddziatywaniem wody, np. gruntowej, opadowej,

stojacej lub powierzchniowej. Nalezy unikac takze oddziatywania mrozu, stosujac np. nagrzewnice powietrza.

- Czas schniecia powloki uszczelniajacej systemowej uzalezniony jest od warunkéw pogodowych, temperatury zewnetrznej,

wilgotnosci oraz cyrkulacji powietrza, wilgotnosci podtoza oraz grubosci wykonanej powtoki. Wynosi on $rednio 2- 3 dni (przy +23C°

oraz wilgotnosci 65%). Nalezy przy tym pamietac, ze niskie temperatury (ponizej +10C°) oraz wysoka wilgotnos¢ powietrza wydtuzajg
czas schniecia

5.4  Wykonanie powtoki
Preparaty izolacyjne naktadac przynajmniej w dwdch przejsciach. Drugi proces roboczy powinien by¢ przeprowadzony najszybciej
jak to jest mozliwe, tak aby nie uszkodzi¢ warstwy potozonej w pierwszym procesie roboczym. W przypadku wykonywania izolacji
przeciwwodnej (obcigzenie zalegajaca woda opadowg oraz wodg pod cisnieniem) w pierwsza warstwe masy (przed drugim procesem
roboczym) zatopi¢ wkiadke zbrojaca. Preparat izolacyjny osigga swoje koricowe parametry po petnym zwigzaiu i wyschnieciu.
Dopiero wtedy mozna przystapic do przyklejania ptyt ochronnych i/lub termoizolacyjnych, do zasypywania wykopow
fundamentowych czy zatrzymania pomp obnizajacych poziom wody gruntowej. Nie dopuszcza¢ do sytuacji, Zzeby woda opadowa
mogta wnika¢ w przegrode i podchodzita pod warstwe hydroizolacji od strony podtoza. Nie zostawia¢ powtoki hydroizolacyjnej na
zime bez warstw ochronnych. Wykopdw nie zasypywac stwardniata gling, gruzem czy gruboziarnistym zwirem itp. mogacym
uszkodzi¢ powtoke hydroizolacyjna, jezeli nie jest ona zabezpieczona przed mechanicznym uszkodzeniem np. za pomocg piyt
ochronnych. W przypadku silnego nastonecznienia roboty izolacyjne wykonywac zgodnie z ogdlnymi zasadami sztuki budowlanej,
stosujac siatki ochronne albo wykonywac prace wczesnym rankiem lub péznym wieczorem.

Materiat nanies¢ réwnomiernie, bez bteddw, na ustalong wczesniej grubosé. Minimalna zalecana grubo$¢ powtoki musi by¢
zachowana w kazdym miejscu izolacji, a odchytka od grubosci nie powinna by¢ wieksza niz 50%. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na wykonanie przejs¢ oraz gornego zakonczenia Sciany w strefie wody odpryskowej, gdzie szczegdlnie wazne jest zachowanie
czystego podtoza oraz staranne wykonanie powtok. W przypadku przerwania prac wykona¢ zakonczenie umozliwiajgce wykonanie
zaktadu materiatu przy wznowieniu robét. Przerwy w nanoszeniu materiatu nie moga wystepowac na narozach.

Przystapienie do kolejnych etapdw robot moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do Dziennika Budowy.
Izolacje powtokowe wykonuje sie zgodnie z wytycznymi producenta izolacji oraz dokumentacja projektowa.

6  KONTROLA JAKOSCI
6.1  Kontrola pomiary i badania
6.1.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
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- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.1.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang
przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenistwa pracy,
- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w
dokumentacji,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych
lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie zastosowanych ziaczy i ich uszczelnienie,
- badanie wykonania izolacji,
badanie szczelnosci izolacji
.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktdére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢

7  OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem robot).
Sposdb obmierzania poszczegdlnych robdt nalezy przyjmowac zgodnie z pozycjami katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny
(przedmiarze robét).

8  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wykonanie nawierzchni.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robot

9  ODBIOR KONCOWY ROBOT
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wykonywania
izolacji i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie

(=)}
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KONSTRUKCJE Z DREWNA KLEJONEGO-CPV-45223800-4

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji zadaszenia z drewna klejonego

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w t.1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji
przeciwwilgociowej powtokowej stdp fundamentowych i innych elementdw zelbetowych stykajacych sie z gruntem.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowe;j specyfikacji technicznej s zgodne z obowiazujacymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.
Drewno klejone - element konstrukcyjny uformowany przez zestawienie warstw tarcicy réwnolegle do przebiegu widkien. Z drewna
klejonego wykonuje sie: dzwigary, belki, konstrukcje przekry¢, stupy, konstrukcje schoddw.
Norma PN-EN 1194:2000 "Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy wytrzymatosci i okreSlenie wartosci
charakterystycznych" klasyfikuje drewno klejone, w zaleznosci od wytrzymatosci charakterystycznej na zginanie, na klasy:
GL 24, GL 28, GL 32, GL 36.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera

2  MATERIALY

2.1  Wymagania ogolne
Catos¢ konstrukcji wykonana z drewna klejonego Swierkowego klasy GL28h, oraz GL24 wg PN-EN 1194:2000, EC5. o wiasciwosciach
mechanicznych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 338, oraz PN-81/B-03150.01. Tarcica przed rozpoczeciem produkcji powinna
by¢ sktadowana i suszona. Przed potaczeniem desek w jeden element dokonywany jest pomiar wilgotnosci (12% +2%) i oceny
klasy tarcicy.
Do wykonywania konstrukcyjnych elementéw klejonych warstwowo nalezy zastosowaé zywice melaminowo-mocznikowo-
formaldehydowa spetniajace wymagania PN-EN 301 i 302 oraz PN/B-03150.01.
Grubos¢ poszczegdinych warstw drewna powinna wynosi¢ 40 mm. Potaczenia warstw na dtugosci elementéw klejonych nalezy
wykonywac na zlacza klinowe. Warunki klejenia musza zapewni¢ warunki wytrzymatosci ztaczy klinowych na zginanie, zgodnie z
wymaganiami PN-81/B-03150.03.
Rozwarstwienie spoin klejowych powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 386.
Ksztatt elementéw musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementdw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-EN 390, jednak nie wiecej niz wynika z przyjetego sposobu montazu i zatozonej doktadnosci.
Drewno powinno by¢ sortowane wytrzymatosciowo zgodnie z EN 518 dla sortowania metoda wizualng lub PN-EN 519 dla sortowania
metodg maszynowa.
Maksymalny procent rozwarstwienia oraz rozwarstwienie catkowite w procentach wg EN 391.
Zniszczenie drewna w procentach wg EN 392.
Elementy z drewna klejonego nalezy wykonac¢ w zaleznosci od wymagan jako:
¢ jednorodne drewno klejone warstwowo: Drewno klejone warstwowo, ktdrego przekréj poprzeczny
tworzg warstwy tarcicy jednakowej jakosci i tego samego gatunku botanicznego lub kombinacji gatunkow.
o kombinowane drewno klejone warstwowo: Drewno klejone warstwowo, ktdrego przekrdj poprzeczny tworzg warstwy tarcicy
roznych jakosci tego samego gatunku botanicznego lub kombinacji tych gatunkdw.
Konieczne jest przygotowanie wszystkich wycie¢ oraz otwordw w zakfadzie produkcyjnym ze wzgledu na odpowiedzialnos¢
konstrukcji i wymagang duza doktadnos$¢ w tacznikach chowanych (wzgledy konstrukcyjne, p.poz i estetyczne).
Nie dopuszcza sie wykonywania w elementach z drewna klejonego i stalowych wycie¢ oraz otworéw na placu budowy. Wszystkie
elementy z drewna klejonego musza by¢ wykonane w technologii CNC (cyfrowa obrdbka drewna) oraz zgodnie z PN-EN 386.
Wszystkie elementy z drewna klejonego muszg posiadac certyfikat CE, deklaracje producenta oraz certyfikat produkcji zgodnie z
EN386.
Elementy stalowe zaprojektowano ze stali klasy S355 oraz $235. taczniki stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
cynkowanie zanurzeniowe.

2.2 Laczniki
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte karbowane wg PN-70/5028-12
Sruby
Nalezy stosowac:
- Sruby z tbem szeéciokatnym wg PN-EN - ISO 4014:2002 - Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakretki:
Nalezy stosowac:
- Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002 Podkfadki pod Sruby
Nalezy stosowac: Podktadki okragte oraz okragte powiekszane wg PN-82005 oraz PN-2019 Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
- Wkrety do drewna z them szesciokatnym wg PN-85/M-82501 - Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503 - Wkrety
do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505 2.3. Srodki ochrony drewna.
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instrukcji ITB nr 355/98. Elementy z drewna klejonego zabezpieczy¢ nalezy lakierem do drewna zabezpieczajacym przed sinizng,
grzybami oraz owadami. Zabezpieczenie nalezy nanosi¢ pedzlem (nie stosowac natrysku!).

Nalezy wykona¢ gruntowanie do ochrony przed sinizna, grzybami i owadami. Czas suszenia ok. 12 godzin.

Powloka nawierzchniowa - preparat barwny nierozcienczony. Czas suszenia ok. 12 godzin.

Wiasna barwa drewna wptywa na koficowy odcien barwy. Najlepszg odporno$¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych wykazujg
$rednie odcienie, przy ekstremalnych warunkach klimatycznych nalezy unika¢ zbyt jasnych i zbyt ciemnych odcieni.

Pozadana ochrona przed sinizng wg. EN 152-1, niszczacymi drewno grzybami wg. EN 113 i zabezpieczenie przed atakiem owadow
wg. EN 46.

Tlosci nanoszone w badaniu normowym ok. 200g/m2.

Przewidziane w projekcie taczniki stalowe konstrukcji dachu sg wykonane ze stali zwyktej gatunkow S235, oraz S355, i sg
zabezpieczone przez ocynkowanie.

2.3  Skladowanie materiatow konstrukcji
Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych
w taki sposob aby nie powodowac ich deformacji.
Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.
taczniki i materialy do ochrony drewna nalezy sktadowac w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych.

2.4 Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier. Odbidr materiatow z ewentualnymi
zaleceniami szczegétowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3  PRZYGOTOWANIE I MONTAZ KONSTRUKCII

3.1  Roziadunek
do wykonania dostawy elementow konstrukcji przewidziane jest zastosowanie specjalistycznego sprzetu samochodowego kotowego
- ciagnikow siodtowych oraz dtuzyc przystosowanych do transportu elementdw o ditugosci przewidzianej projektem wykonawczym -
zaleca sie korzystanie ze specjalistycznych firm transportowych
- roztadunek elementéw konstrukcji moze by¢ wykonany tylko w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego, w bezposredniej
bliskosci miejsca wykonywania montazu konstrukcji
- do roztadunku nalezy uzy¢ dzwigu kotowego o udzwigu i wysiegu dostosowanym do masy i wymiardw elementow oraz do
warunkow panujacych na placu budowy
- podnoszenie dzwigardw nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zawiesi dzwigu i pasow dostosowanych do masy i wymiaréw elementéw
- dzwigar w trakcie podnoszenia powinien znajdowac sie w pozycji poziomej lub pionowej
- montaz pasow nalezy wykonac w odlegtosci 1/4 do 1/3 dtugosci elementu liczac od jego konca
- roztadunek ptatwi nalezy wykonac pojedynczo lub jako elementy w paczkach nie przekraczajac dopuszczalnej nosnosci pasow i
zawiesi dzwigu
- przy montazu pasow i zawiesi dla prefabrykowanych elementdw dachowych obowiazuja te same zasady jak dla dzwigaréw
- elementy nalezy sktadowac w pozycji poziomej, utozone kolejno na sobie z przektadkami z drewna rozmieszczonymi maksymalnie
co 6m, elementy powinny zostac rozfoliowane i przekryte folig do momentu wykonywania na nich prac z koniecznoscig zachowania
swobodnej cyrkulacji powietrza, wysoko$¢ sktadowania nie powinna by¢ wieksza niz 1,5m.
- dopuszcza sie pozostawienie zafoliowanych elementéw drugorzednych do momentu wykonywania na nich prac przygotowawczych.
Wysokos¢ sktadowania nie powinna by¢ wieksza niz 1,5m.
- pokrycie dachowe nalezy wykona¢ w przeciggu 14 dni po zmontowaniu konstrukcji

3.2  Montaz okuc.
- trasowanie punktéw podparcia dzwigaréw (wyznaczenie osi konstrukcyjnych obiektu) musi by¢ wykonane w oparciu o operat
geodezyjny
- montaz oku¢ podporowych dzwigardw za pomocg kotew wklejanych
- montaz oku¢ drugorzednych nalezy wykona¢ na elementach jeszcze w miejscu ich sktadowania przed podnoszeniem ich w celu
zamontowania

3.3  Przygotowanie elementow konstrukcji
- Nie dopuszcza sie wykonywania w elementach z drewna klejonego i stalowych wycie¢ oraz otwordw na placu budowy. Wszystkie
elementy z drewna klejonego musza by¢ wykonane w technologii CNC (cyfrowa obrébka drewna) oraz zgodnie z PN-EN 386.

3.4 Montaz elementow konstrukcji
- prace nalezy rozpocza¢ od montazu dzwigara gtdwnego z drewna klejonego
- montaz pasow i zawiesi wykonac¢ w taki sposob aby umozliwi¢ podnoszenie dzwigara w pionie
- podnoszenie elementdw nalezy wykonac z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci z uwzglednieniem panujacych warunkow
pogodowych, zwfaszcza wiatru
- po obsadzeniu elementu nalezy go wypionowac i zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem odciggami linowymi - na tym etapie nie
montowac¢ dzwigardw za pomocg $rub
- montaz drugiego dzwigara odbywa sie w taki sam sposob jak dzwigara pierwszego
- montaz kolejnych elementow odbywa sie w taki sam sposob jak w przypadku pierwszych dzwigardéw - dla usztywnienia kolejnych
dzwigaréw nalezy montazowo zatozy¢ co najmniej 2 elementy
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prefabrykowane w poblizu podpér dzwigara

- po montazu wszystkich dzwigarow nalezy wypetni¢ pola wszystkimi dachowymi elementami prefabrykowanymi i ostatecznie
wypoziomowac oraz usztywnic¢ konstrukcje dachu

- w celu zakonczenia montazu nalezy wykonac docelowe potaczen poprzez zatozenie Srub oraz wykonanie gwozdziowan

- przed obiorem konstrukcji nalezy wykonac tzw kosmetyke konstrukcji polegajaca na czyszczeniu zabrudzen i usunieciu uszkodzen
po montazu na elementach konstrukcji

Prace na wysokosSci nalezy prowadzi¢ z podnosnika koszowego o nosnosci minimum 200kg lub rusztowan wiezowych z zachowaniem
przepisow dotyczacych uzytkowania w/w sprzetu oraz wszelkich zasad bezpieczenstwa obowigzujacych przy pracy na wysokosciach
oraz montazach konstrukcji wielkowymiarowych.

Kazdy punkt powyzszej instrukcji montazu moze zosta¢ zmieniony w zaleznosci od aktualnie panujacych warunkéw na placu budowy
po uprzedniej konsultacji z kierownictwem budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogéine wspéine dla drewna okragtego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztacznych.
PN-EN 1194:2000 Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy wytrzymatosci i okreSlenie wartosci
charakterystycznych.

OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem robét).
Sposob obmierzania poszczegdlnych robdt nalezy przyjmowac zgodnie z pozycjami katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny
(przedmiarze robot).

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wykonanie izolacji,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
wykonanie nawierzchni.
Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robot

ODBIOR KONCOWY ROBOT
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wykonywania
izolacji i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie
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ROBOTY ELEKTRYCZNE
CPV: 45311000-0

CPV: 45400000-1

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w
ramach realizacji zadania:

Przebudowa i rewitalizacja parkow i obszaru uzdrowiska Czerniawa-Zdrdj oraz przebudowa ulic Izerskiej, Sanatoryjnej, Spadzistej i
Gorzystej na deptak uzdrowiskowy wraz z przytgczem wody, energetycznym i kanalizacji sanitarnej.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z instalacjg elektryczng obejmujacej wykonanie:
Instalacji WLZ zewnetrznych(zasilanie urzadzen technologicznych)
- Instalacji oSwietlenia zewnetrznego
Prefabrykacji i montaz nowych rozdzielni
Szczegotowy zakres robot ujety zostat w przedmiarach robét pn. "Instalacje elektryczne".
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w Specyfikacji technicznej ogdlinej (STO) w rozdziale "Okreslenia podstawowe” - pkt. 1.4.

2 MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania przedmiotowego zadania zostaty wyszczegoinione w kosztorysie inwestorskim w dziele "Zestawienie
materiatow"

Dobrane przez Wykonawce materiaty konkretnych producentdw Zamawiajacy traktuje jako okreslenie parametréw przedmiotu
zamowienia za pomocg podania standardu dopuszczajac do zastosowania (zaproponowania w ofercie) innych odpowiednikéw
rynkowych z zastrzezeniem jednak, ze nie beda one gorsze jakosciowo od wskazanych w przedmiarze gwarantujac uzyskanie co
najmniej tych samych parametrow technicznych oraz, ze beda posiada¢ niezbedne (wymagane) atesty i dopuszczenia do
stosowania. Wykonawca przedmiotu zamoéwienia wybrany w oparciu o tak sporzadzong oferte odpowiadac bedzie jednak za dobor
tych.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnych wplywu na jakosc
wykonywanych robét zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu robdt pomocniczych oraz z czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow, sprzetu, dostaw inwestorskich itp.
- Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen i uzbrojenia podziemnego, prace te nalezy wykonywac recznie.

4 TRANSPORT
Towary okreslone w STWIORB mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, ktory nie wptyng niekorzystnie na jakosc i
wiasciwosci przewozonych materiatow.
Na $rodkach transportu przewozone powinny byC zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadne zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytworce. Ponadto przy pracach transportowych nalezy przestrzegac przepisow obowigzujgcych
aktualnie w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5  WYKONANIE ROBOT

51  OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze STWIORB i poleceniami Inspektora. Nadzoru
robot.

INSTALACJE ZEWNETRZNE

- - Uktad pracy instalacji niskiego napiecia - TN-S

- - Zasilanie WIZ wykonac kablem YKXS 5x35, Un=1,0 kV pomiedzy ZK1e-1P+Sr a rozdzielniagtowna nr 1 i nr 2,

- - Zasilanie WIZ wykonac kablem YKXS 5x25, Un=1,0 kV pomiedzy rozdzielnia gtowna a rozdzielniami oswietlenia.

- - Zasilanie WIZ wykonac kablem YKXS 5x16, Un=1,0 kV pomiedzy rozdzielniamioswietlenia a slupami oswietleniowymi.

- - Zasilanie WIZ wykona¢ kablem YKXS 5x10, Un=1,0 kV pomiedzy rozdzielnia gtownymia urzadzeniami ( rozdzielnie
technologiczne ).

- - Zasilanie WIZ wykona¢ kablem YKXS 5x4,0, Un=1,0 kV pomiedzy rozdzielnia glownymia urzadzeniami ( rozdzielnie
technologiczne ).

- - Wzdtuz WIZ w odlegtosci 0,5 m utozy¢ bednarke FeZn40x4 ( bednarke poprzez ztacze kontrolne potaczy¢ z uziomem stupdw
i urzadzen technologicznych

- - WIZ utozy¢ w rurach ochronnych 2x75 z zlaczkami ( kanalizacja techniczna ).

- - Rozdzielnie elektryczne wykonac¢ w obudowach IP65 na cokotach fabrycznych.

74



- Trasy kablowe nalezy utozy¢ w rurach ochronnych PCV 2x75 ( 2x50 ). Pod jezdniami uktada¢ w rurach ochronnych SRS160.
Trasy zgodnie z dyspozycjami zawartymi na planszy sieciowej. Gtebokos$¢ utozenia linii kablowych min.0,8mliczac od gornej
powierzchni rur do powierzchni terenu.

Dopuszcza sie mniejsza gtebokos¢ pod warunkiem zastosowania dodatkowych zabezpieczen w postaci rur ostonowych. W celu
umozliwienia ew. lokalizacji kabla s$wiattowodowego (catkowicie dielektrycznego) nalezy nad rurociggiem utozy¢ tasme
ostrzegawczg z wktadka stalowa.

tasma ostrzegawcza

—|

|-

Oznaczenia

Wszystkie rury rurociggu kablowego powinny by¢ oznaczone réznymi kolorami za pomoca czterech paskow tego samego koloru na
obwodzie wzdtuz rury.

Rury w wykopie uktada¢ maksymalnie prostoliniowo w postaci zorganizowanej wigzki po 4 rury przy pomocy opasek
samozaciskowych. Rury na catym odcinku uktada¢ w tej samej kolejnosci. W studniach rury faczy¢ przy pomocy ztaczy skrecanych
wodo i gazoszczelnych. Przy skrzyzowaniach z innymi mediami nalezy stosowac rury ochronne.

Na ciggu kanalizacji przewidziano studnie kabloweSK 1, SK 2 - jako studnie przelotowe. Projektowane studnie kablowe sg
wykonane, jako gotowe prefabrykaty dostarczone na plac budowy. Wierzchnie nakrywy studzienek oznaczy¢é herbem miasta i
wyposazy¢ w otwory wentylacyjne. Wszystkie studnie zabezpieczy¢ metalowymi pokrywami wewnetrznymi zamykanymi ktédkami
systemowymi.

Ztaczki na rurociagu nalezy lokalizowac tylko i wytacznie w studniach.

Uwagi ogdlne.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowac przebieg trasy przektadanych linii kablowych nn oraz innych instalacji
podziemnych kolidujacych z nig. Projektowane kable nalezy uktadac w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu
kabla powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

. tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

. przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta. Przy uktadaniu kabel mozna
zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla.
Kabel nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach
kablowych. Projektowany kabel utozony w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatoéw i oston otaczajacych.
Projektowany kabel utozony w ziemi nalezy zaopatrzyC na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i oston otaczajacych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

numer ewidencyjny linii,

typ kabla,

znak uzytkownika kabla,

rok utozenia kabla.

Szczegdtowq tresé opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem.

Trasa projektowanej linii kablowej utozonej w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig typu TO-ENN/30/50 o
trwatym kolorze niebieskim dla linii nn. Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa
sztucznego, ktore w temperaturze 20€C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%. Krawedzie folii powinny wystawac co
najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla.

Kabel nalezy uktadac¢ na dnie wykopu linig falista z zapasem 3%, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel
nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozony kabel nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, nastepnie 15 cm warstwg piasku lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig kablowa koloru niebieskiego. Folia kablowa
powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 c¢cm i nie wiekszej niz 35 cm. W przypadku
skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.

Glebokos$¢ utozenia projektowanego kabla w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla,
powinna wynosic¢ co najmniej:

70 cm dla kabla nn uktadanego w ziemi,

50 cm dla kabla uktadanego pod Sciezkami.

EYERENEN
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Jezeli gtebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejéciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest
utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca, tj. rurg ostonowa z tworzywa
sztucznego typu PCV lub rurg dwudzielng dla kabli istniejacych nie podlegajacych przecieciu. Kabel w miejscach wyprowadzenia z
rur nie powinien opierac sie o krawedz otworow. Przepusty powinny by¢ w tych miejscach zaslepione materiatem widknistym sznur
konopi lub pianka poliuretanowg mrozoodporna.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowac ponizej wymienione odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio
w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowej.

Najmniejsza
dopuszczalna odlegtosc

[cm]

l.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa poziom
przy a przy
skrzyzowa zblizeni
niu u

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 [kV]
z kablami
1. . . . 15 5
0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania moga
2. urzadzen  odwietleniowych z kablami tego samego 5 sie
przeznaczenia stykac
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1[kV]
3. z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 25

[kV] < Un< 30 [KV]
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 [kV] < 15
4, U< 30 [kV] z kablami tego samego przedziatu napie¢ 10
znamionowych

Kable réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30

5. [KV] 25
nie jak w

6. Kable z mufami innych kabli dopuszcza f 0. 1-5
sie i

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod
warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy
zblizeniu przegroda. W takim przypadku projektowang linie kablowa nalezy wprowadzi¢ w rure ostonowa typu DVK, natomiast na
istniejace kable nalezy zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne typu A 110 PS prod. Arot.

Norma dopuszcza stykanie sie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie wzajemnie.
Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowac ponizej wymienione odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
| odlegtos¢ [cm
.p . . . -
Rodzaj urzadzenia podziemnego . pozioma
. pionowa przy -
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
25 + 25 +
1. Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi $rednica $rednica
rurociggu rurociggu
2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnic z wiascicielem, ale
) 91z g painy nie mniej nizw l.p. 1
- . - . . . s nie mogy sie
3. ersa podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, odcigzka) krzyzowad 40
4 Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z wyjatkiem urzadzen nie moga sie 50
' wyszczegdlnionych w l.p. 1,2, 3, 4 krzyzowac
5. Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/05003/01

Dopuszcza sie zmniejszenie w/w odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych.

W takim przypadku projektowany kabel utozony bezposredni w ziemi powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscy
skrzyzowania i na dtugosci co najmniej po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania z urzadzeniem podziemnym, za pomocg
rury ostonowej PCV.

Pod przejazdami zastosowac rure ochronna PCV 110. Pod alejkami zastosowac rure ochronng PCV 50.

Ostony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i
aby nie byly zamulane. Do tego celu nalezy zastosowac ziaczki wodoszczelne typu MT T zapewniajace szczelnos¢ potaczen na
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poziomie IP 67.

Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza. Konce poszczegdlnych zyt projektowanego kabla nn oznaczy¢
zestawem oznacznikéw faz typu ZOK-3.

Konce kabli zabezpieczy¢ przed penetracjg wilgoci poprzez montaz palczatek oraz wezy termokurczliwych. Powyzszy kabel utozy¢ w
wykopie o gtebokosci 0,8 m na warstwie piasku o grubosci min. 10 cm, zasypac piaskiem o grubosci réwniez min. 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci 15 cm oraz przykryc folig koloru niebieskiego. Kabel uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem
dla uwzglednienia mozliwych ruchdw gruntu (do 3 % dtugosci wykopu). Promien zgiecia nie mnigjszy niz 10 krotna srednica kabla.
Kabel oznaczy¢ na catej dlugosci  oznacznikami co 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych (przy rurach
ochronnych).

UWAGA: przy pracach ziemnych wykonac oznakowanie wykopow oraz informacje uzytkownikow terenu o ich prowadzeniu. Wykopy
nalezy chronic¢ przed dostepem o0sdb postronnych przez ustawienie barierek i tasm ostrzegawczych.

Uziom nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,6m i nie blizej niz 0,2 m od kabla, zasypac gruntem pozbawionym kamieni, zwiru i gruzu.
Ewentualne miejsca spawania zabezpieczy¢ przed korozjg, sfotografowac i zaznaczy¢ na dokumentacji powykonawczej.

Ochrona przeciwporazeniowa

Siec NN 0,4kV

Siec NN pracuje z uziemionym punktem neutralnym transformatora w uktadzie TNS.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni stopien IP (min. IP2x). Ochrona dodatkowa przed
dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania wytacznikami, wylacznikami
rdznicowo-pradowymi oraz wktadkami bezpiecznikowymi w czasie t=>5s

w obwodach rozdzielczych oraz t=0.4 i t=0,2s w pozostatych.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy :

. Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE

. Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

. Przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe

. Miejsce rozdziatu PEN na PE i N ( rozdzielnica gtdwna)

6  KONTROKA JAKOSCI ROBOT
6.1  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-00.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci robdt przy wykonywaniu: przytacza zasilajgcego i instalacji elektrycznej.

6.2  ZAKRES KONTROLI BADAN W TRAKCIE ROBOT I PRZY ODBIORZE

- Aparaty i osprzet elektryczny, przewody elektroenergetyczne musza posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo
jakosci wydane przez producenta.

- Kontrola i badania

- Instalacje, urzadzenia i szafki rozdzielcze sprawdzi¢ po zamontowaniu w zakresie lokalizacji, kompletnosci wyposazenia oraz
stanu powtok ochronnych.

- Badania i pomiary elektryczne skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej oraz opornosci izolacji i
uziemienia ochronnego.

7  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest metr ukfadanych kabli i sztuka montowanych szafek, ztaczy itp.

8  ODBIOR ROBOT

8.1  OSTATECZNY ODBIOR ROBOT
Odbiodr ostatecznego nalezy dokona¢ w oparciu o dostarczone przez Wykonawce dokumenty: protokoty z dokonanych pomiardw
wymaganych stosownymi przepisami i wymogami technicznymi; odbidr robdt (protokdt ostatecznego odbioru) przez wiasciwy
Zakfad Energetyczny (jesli wymagany).
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykona¢ pomiary odbiorcze rezystencji izolacji, uziemien oraz skutecznosci ochrony
dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-00 "Czes¢ ogdina".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac zakres robdt podany w STWIORB-00 "CzeS$¢ ogdlna" i niniejszej STWIORB.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania obejmuje:

roboty przygotowawcze oznakowanie robdt, transport materiatow niezbednych do wykonania robdt montaz przewodow, elementow
instalacji, montaz uziomow, badania i pomiary instalacji i uziomoéw

10 PRZEPISY ZWIAZANE

- Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi (jednolity tekst Ustawy Dz. U. z 2013r. nr 0, poz. 1409);
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
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budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

(Dz.U. Nr 169, poz. 1650);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr. 121, poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr. 121, poz. 1137).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202,

poz. 2072);

- Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Dz. U. Nr 75, poz. 690 - Wykaz przywotanych w rozporzadzeniu norm elektrycznych
(ktorych tres¢ moze opisywac zakres prac przewidzianych niniejszym opracowaniem):

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektdw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym
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PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego I faczenia

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeSC 5-54: Dobér I montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559 Oprawy oswietleniowe i Instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie I
identyfikacja -Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja
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PN-E-05010:1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oSwietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy - kod IP1

PN-EN 61140:2005 PN-EN
61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego
- Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013

Zastosowania oswietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Instalacje bezpieczenstwa

PN-ISO 7010:2006

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki bezpieczenstwa
stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
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ROBOTY INSTALACYIJNE WODNO-KANALIZACYJINE I SANITARNE
CPV - 45330000-9

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIQT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq szczegétowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
niezbednych do wykonania przylaczy i zewnetrznych odcinkéw instalacji wod-kan dla potrzeb rewitalizacji parkow i obszaru uzdrowiska
Czerniawa-Zdroj oraz dla potrzeb przebudowy ulic Izerskiej, Sanatoryjnej, Spadzistej i Gorzystej na deptak uzdrowiskowy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z ustawa
0 zamowieniach publicznych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podano w Specyfikacji technicznej ogdlnej (STO) w rozdziale "Okreslenia podstawowe” - pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji technicznej ogdinej (STO) w rozdziale "Ogdine wymagania dotyczace robot
- pkt. 1.5.

"

2. MATERIALY )
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji technicznej ogdlinej (STO) w rozdziale "Materiaty” - pkt. 2.

2.2. PRZYLACZA T ZEWNETRZNE INSTALACIE

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot nalezy
stosowac materiaty zgodne z dokumentacja projektowa.

Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrddta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.2.1.  Rury i ksztattki do zewnetrznej instalacji wody

Nowo-projektowane odcinki zewnetrznej instalacji wody oraz przytacza wody wykonaé nalezy z rur ciSnieniowych De32 i De40 PEHD100
SDR17 w wykonaniu dla wody pitnej (niebieskie) o ci$nieniu nominalnym 10 bar. Rurociagi nalezy taczy¢ ze sobg elektrooporowo dla
przewodow De32 i De40. Zmiany kierunkow, odgatezienia, potaczenia z innymi materiatami wykonac poprzez zastosowanie ksztattek
systemowych - tuki segmentowe, trojniki, kotnierze. Dopuszcza sie zmiane kierunku przebiegu przytacza wodociggowego przez reczne
wygiecie rur przy zachowaniu max promienia giecia R>25-50xdn w zaleznosci od temperatury zewnetrznej:

przy to = 20°C R = 25xDz mm

przy to = 10°C R = 35xDz mm

przy to = 00C R = 50Dz mm

Niedopuszczalne jest uginanie rur w sposdb niebezpieczny dla jej trwatosci. Formowanie fukdw przez podgrzewanie dyskwalifikuje
wykonany w ten sposob wodociag.

Potaczenia PE/stal zabezpieczy¢ przed korozjg pokrywajac czesci stalowe farbg antykorozyjng odporng na dziatanie wody, a nastepnie
izolujac potaczenia samoprzylepng tasma izolacyjng z polietylenu. Do izolowania potaczen PE/stal nie wolno stosowac izolacji
bitumicznej.

Przejscia przewodami pod fundamentem budynkdw nalezy wykona¢ w rurze ochronnej o dwie dymensje wieksze niz przewdd. Konce
rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ masg stale plastyczna.

2.2.2.  Uzbrojenie zewnetrznej instalacji wodociggowej
Wopiecie projektowanych przytaczy wody do sieci wodociggowej nalezy wykona¢ za pomocg obejmy do nawiercania z odejsciem z
gwintem wewnetrznym DN32 (dla zasilania sztucznego potoku) i DN25 (dla zasilania fontann i tezni) oraz zasuwy domowej odcinajacej
zeliwnej obustronnie epoksydowanej z gwintem wewnetrznym i gwintem zewnetrznym wyposazong w ztaczke rurowg ISO z gwintem
zewnetrznym. Zasuwe nalezy wyposazy¢ w obudowe teleskopowg oraz zeliwng, skrzynke uliczng. Skrzynki uliczne nalezy zabezpieczy¢
przed osiadaniem przez posadowienie na zelbetowych krazkach. Koniec odnogi nalezy zabezpieczy¢ zaslepka PEHD.
Koniec odcinka przytacza nalezy wprowadzi¢ do projektowanej prostokatnej, prefabrykowanej, betonowej studni wodomierzowej i
zakonczy¢ zestawem pomiarowym sktadajacym sie z zawordw przelotowych grzybkowych zeliwnych DN25, tacznika amortyzacyjnego
gwintowanego DN25, wodomierza skrzydetkowego gwintowanego DN25 o ciggtym strumieniu objetosci Q3 = 6,3 m3/h, prostki
gwintowanej DN25. Przed filtrem wody zaprojektowano zawor przelotowy grzybkowy z kurkiem spustowym DN25. Za zestawem
zaprojektowano ponadto gwintowany filtr siatkowy Zeliwny DN25 oraz zawor antyskazeniowy typu BA DN25. Za izolatorem przeptywow
zwrotnych zaleca sie zamontowanie zaworu przelotowego grzybkowego gwintowanego z kurkiem spustowym DN25. Zestaw nalezy
zamontowac na wysokosci ok. 0,8m nad posadzka studni wodomierzowej, przy uzyciu konsoli wodomierzowe;.
Przejscie z przewodu PEHD100 na przewdd zeliwny wykonac nalezy na zewnatrz studni wodomierzowej za pomocg adaptera.

Poczatek zewnetrznych odcinkdow wewnetrznej instalacji wody nalezy wyprowadzic z projektowanej prostokatnej,
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prefabrykowanej, betonowej studni wodomierzowej i doprowadzi¢ do studni technologicznych zasilajacych projektowane obiekty wodne.

2.2.3.  Rury kanalizacyjne

Projektowane zewnetrzne odcinki kanalizacji sanitarnej oraz przylacza kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PCV160 i PVC200 dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych typoszeregu SDR34 wykonanych w klasie SN8 o $ciankach z rdzeniem litym, taczonych przy pomocy
systemowych uszczelek gumowych montowanych w wydtuzonych kielichach rur.

Wszystkie potaczenia rur i ksztattek wykonac zgodnie z instrukcjq montazowg producenta. Potaczenie rur PCV ze studzienkami wykonac
jako elastyczne przy zastosowaniu uszczelki gumowej i tulei ochronnej zamontowanej w Scianie studzienki.

2.2.4.  Uzbrojenie zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej

Na trasie zewnetrznej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano tworzywowe studnie rewizyjne @800mm oraz betonowe
prefabrykowane studnie rewizyjng @1200mm z betonu klasy min. B35/45, wodoszczelnego i o nasigkliwosci ponizej 4% zgodnie z
Aprobatg Techniczna ITB AT-15-8433-2010. Prefabrykowane elementy studni faczone beda za pomoca gumowych uszczelek stozkowych
zapewniajacych szczelnos¢ i odpornos¢ na skutki przemieszczen bocznych. Dno studni stanowi element prefabrykowany, betonowy,
bedacym monolitycznym potaczeniem kregu i ptyty dennej z wyprofilowang kinetg i spocznikiem. Projektuje sie osadzenie w $cianach
studzienek szczelnych krdccow przytaczeniowych studziennych dla przytaczenia rur PCV160 i PVC200 oraz zeliwnych stopni ztazowych
typu ciezkiego. Regulacje wysokosci osadzenia wiazu nalezy wykonaé z zastosowaniem prefabrykowanych pierscieni wyréwnawczych
max 3szt-o wysokosci max. 100mm na ktorych oparte beda zeliwne wiazy kanatowe o Srednicy 600mm klasy D400 wypetnione
betonem bez rygli, z wpasowang w pokrywe uszczelka amortyzujaca wg PN-EN124:2000.

Studzienki nalezy posadowi¢ na wy-poziomowanej podsypce z piachu i zwiru gr. 0,15m zageszczong do stopnia zageszczenia 90% (ZM
Proktora).

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji technicznej ogdinej (STO) w rozdziale "Sprzet” - pkt. 3.

3.2. PRZYLACZA I ZEWNETRZNE INSTALACIE

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek podsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozdw.

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet montazowy i Srodki transportowe muszg
by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkdw wykonywania robot.

BEBBBBRB

4, TRANSPORT
4.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej ogolnej (STO) w rozdziale "Transport” - pkt. 4.

4.2, PRZYLACZA T ZEWNETRZNE INSTALACIE

4.2.1.  Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian s$rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktadac na podkfadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania
sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu.

Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczegdlng uwaga. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu. Rury o
mniejszych Srednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu. Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed
kontaktem z ostrymi krawedziami.

Rury o mniejszych $rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego. W przypadku rur o wiekszych $rednicach
konieczne jest uzycie paséw i lin. Zatadunek, roztadunek i roboty montazowe w przypadku rur o bardzo duzych $rednicach przy uzyciu
dzwigu. Rury powinny by¢ zawieszane na elastycznych zawiesiach i trawersie.

4.2.2,  Sktadowanie rur PVC/PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 400C.
i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rury powinny byC sktadowane na réwnym podiozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,50m. Sposob sktadowania nie moze powodowac¢ naciskiem deformacje rur. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcia¢ i wyréwnac. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do
czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omdwionych srodkéw ostroznosci.

4.2.3.  Armatura sieci wodociggowej

Armature (zasuwy, hydranty...) mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu tadunkéw. Podczas
transportu tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
Sposdb i pozycja transportu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
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4.2.4,  Transport kregdw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdow, Wykonawca powinien dokona¢ ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1.2
m i wiekszych nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.5. Transport ptyt przykrywajacych

Transport ptyt powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw Wykonawca powinien dokonac ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie pojedynczych ptyt nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.6.  Transport bloczkdw kanatowych

Bloczki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe
nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Wyroby betonowe transportowane luzem nalezy uktadac na
Srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu. Wysokosc¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wyladunek wyrobdw betonowych w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.2.7.  Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.

4.2.8.  Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikdw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.2.9. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Sktadowanie kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.

4.2.10. Transport cementu
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji technicznej ogdlnej (STO) w rozdziale ,Wykonanie robot” - pkt.

5.2. PRZYLACZA T ZEWNETRZNE INSTALACIE

5.2.1.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2.2.  Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonac przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace
uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody
wykonania robot - wykopu (recznie i mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu przy prowadzeniu kanalizacji w pasie drogowym powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce.
Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych” - tom I rozdz. IV - 1989 r. -Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Roboty ziemne i montazowe podlegaja odwodnieniu.
Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,1m. W przypadku studni rzedne dna wykopu nalezy ustala¢ indywidualnie.

5.2.3.  Przygotowanie podtoza
Przed przystapieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie z wymaganiami. Na obszarach
oddalonych od dolin istniejacych ciekdw warunki gruntowo-wodne s dogodne dla posadowienia obiektow Nalezy dazy¢ do ukfadania
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przewodéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie to do gruntdw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i
zwirowych, nienawodnionych i niezawierajacych kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozy¢ na wyréwnanym dnie wykopu i
odpowiedniej warstwie podsypki o grubosci 10 cm. Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej ST. Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ rowna szeroko$ci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywac warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.
W dolinach ciekdw, gdzie wystepuja trudne warunki gruntowe w postaci namutéw gliniastych, torfow przyjeto posadowienie na podfozu
wzmocnionym z czeSciowg wymiang, gruntu stabonosnego. Na tych odcinkach przewidziano wymiane gruntu i stabilizacje podtoza
cementem, ktorg nalezy wykonac na Srednig gtebokos¢ 0,40 m z piasku. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata
na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.

5.2.4.  Ukladanie przewodow na dnie wykopdw

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do
wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem
z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
Dokumentacji Budowy nie mogq w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ = 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
w planie nie moze przekracza¢ 10 cm. Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie
odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podfozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza
wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. taczenie przewodéw moze by¢
wykonane recznie i przy uzyciu specjalnych urzadzen mechanicznych. Przed przystapieniem do wykonania potaczenia nalezy sprawdzic
czystos¢ kielicha oraz utozenie uszczelki. Nastepnie, w celu zminimalizowanie oporu nalezy wewnetrzng powierzchnie kielicha
posmarowac Srodkiem zalecanym przez producenta. Przy pofaczeniu nalezy zwrécic uwage na to, aby osie faczonych odcinkdw
przewodu pokrywaty sie, zas przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztacza powinny
pozostac odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby
szczelnosci przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji projektowej. Nie wolno wyréwnywac
kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Zagtebienie
przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzgledniac strefe przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320.
Gtebokos¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wieksze niz
gteboko$¢ przemarzania gruntu o 0,20 m. W przypadku utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem sciekdw, przewody powinny by¢ ocieplone, np warstwg zuzla uzupetniajgcego zadang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla
nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

5.2.5.  Roboty montazowe

a) Rury kanatowe - kanalizacja

Rury kanatowe PVC montowac zgodnie z instrukcjami projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur PVC opracowanymi
przez ich producentéw. Poszczegdine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania petnej obsypki i zasypki wykopu.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a roboty betonowe prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia nie mniejszej niz +8°C.
Przed zejsciem z budowy na zakonczenie dnia roboczego nalezy zabezpiecza¢ konce utozonych rurociggow przed zamuleniem.

Rury bezposrednio przed uktadaniem nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢. Utozona rura powinna Scisle przylega¢ do podtoza
na catej dtugosci. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania wymaganego
spadku. Do budowy kanatow nalezy stosowac jedynie rury nieuszkodzone, odpowiednich klas i gatunku, zgodnie z projektem oraz
posiadajace Swiadectwo jakosci. Potaczenia rur kielichowe i na nasuwki kielichowe uszczelniane na uszczelki gumowe. Niedopuszczalne
jest przy montazu uderzanie rur nawet przez przekfadke.

Przed rozpoczeciem zasypki trzeba zabezpieczy¢ rure przed wypieraniem przez grunt przy zageszczeniu, jak réwniez przed wyparciem
rury przy zalaniu wodg opadowg. Obsypke rurociggu wykonac z piasku do wysokosci 300mm powyzej rury zageszczajac jg symetrycznie
warstwami o grubosci 250-300mm starannie, mechanicznie, zageszczarka dwuptytowg tak aby nie doszto do przemieszczenia rury.

b) Rury kanatowe - wodociag

Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami: - - montaz odcinkéw rurociagdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do
wykopu, - - montaz odcinkdw rurociggu w wykopie. Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonac ogledzin tych materiatdw. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne
rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym
spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1-4:2004.

Potaczenie zgrzewane:

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych stosowane sa: ksztattki kielichowe
zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wiecej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg, ksztattki siodtowe
zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wiecej integralnych elementdw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze. Zgrzewanie doczotowe polega na
taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do wiasciwej temperatury i doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu
poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w
ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac zwarcie podczas faczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno
wystapic pofatdowanie.
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Potaczenia mechaniczne zaciskowe:

Pofaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztaczek, ktore zaciskane sg na koncowkach rur. Potaczenia te maijg
zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do 1 1 0 mm. Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatdw wykonuje sie
za pomocg odpowiednich ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych). Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu
rury z PE, a nastepnie naktada sie na te rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncdwka rury z PE z kotnierzem
oraz uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ziacza.

) Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 160mm,

wiaczenie przykanalika od wpustu do kanatu moze by¢ wykonane poprzez studzienke rewizyjna,

zalecane spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 1% do max. 40%,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 459, max. 90° (optymalnym 60°)

BB G

d) Studnie kanalizacyjne, osadniki i separatory
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m
przy $rednicach kanatu do 500 mm i 70 m przy $rednicach powyzej 500 mm) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa, ttucznia lub zwiru) dnie wykopu,

studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach gruntowych
rzy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0.60 m nalezy stosowac wiaczenia kaskadowe w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2.0 m. W przypadku studzienek ptytkich kiedy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ w/w wysokosci dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2.0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory studzienki nalezy wykonywa¢ w mufach $ciennych z uszczelka gumowa. Na
zwienczeniach studzienek ptyty pokrywowe z wtazami zeliwnymi klasy ,D-400" wg PN-EN 124: 2000. Poziom witazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.
Dna studzienek betonowe wylewane z betonu C 20/25 na podtozu ttuczniowym o grubosci 150 mm. Komora robocza ponizej wejscia
kanatow wykonana jako Sciana z bloczkdw betonowych trapezowych C 20/25 uktadanych na zaprawie cementowej. W Scianie komory
roboczej nalezy zamontowac stopnie ztazowe z preta stalowego o Srednicy min 20 mm. W dolnej czesci kineta wylewana na mokro z
betonu C 16/20 do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu o przekroju zgodnym z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzona
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 0.3% w kierunku kinety.
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e) Uzbrojenie wodociagu

Uzbrojenie montuje sie w studzienkach, komorach wodociggowych lub bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura
zeliwna. W rurociggach z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa sztucznego. Tworzywo, z ktérego
wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan niniejszej normy. Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby
podczas montazu, faczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastapito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robot montazowych sieci i przytaczy wodociggowych nalezy Scisle przestrzegac instrukcji i zalecen producentow
wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.

5.2.6.  Oznakowanie

Trase przewodu sieci wodociggowej nalezy oznakowac tasma lokalizacyjng koloru biato-niebieskiego o szerokosci 200 mm z wtopiong
wktadkg metalowg utozong na zageszczonej zasypce. Tasme nalezy utozy¢ na wysokosci 40 cm nad grzbietem rury. Koncowki tasmy
lokalizacyjnej wprowadzi¢ do skrzynki zasuw i hydrantu. Armatura sieci wodociggowych powinna by¢ oznakowana za pomocg
jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-86/B-09700. Tablice nalezy montowac na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub
stupkach metalowych, na wysokosci okoto 2m nad terenem.

5.2.7.  Proby szczelnosci

a) Instalacja wodociggowa

Prdbe szczelnosci wykonac po zmontowaniu, a przed zasypaniem wykopu.

Przewdd nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Cisnienie podnosi¢ stosujac pompe reczna, do uzyskania cisnienia 1,0 MPa.
Odcinek mozna uznac za szczelny, jesli w czasie 30 minut nie wystapi spadek cisnienia.

b) Instalacja kanalizacyjna

Przed zasypaniem wykonaC probe hydrauliczng projektowanej kanalizacji sanitarnej, deszczowej i technologicznej na eksfiltracje i

85




infiltracje wody, wykonanej zgodnie z normg PN-EN 1610 z 2002r. Po wykonaniu rurociagu przed zasypaniem nalezy sprawdzic
szczelnoSC po napetnieniu wodg i w czasie swobodnego przeptywu wody w przewodach poprzez ogledziny oraz dokona¢ pomiaréw
geodezyjnych powykonawczych.

5.2.8.  Ptukanie i dezynfekcja wodociagu

Przed oddaniem zewnetrznych odcinkdw wewnetrznej instalacji wody do eksploataciji nalezy je przeptukac oraz podda¢ dezynfekgji.
Ptukanie nalezy wykona¢ wodg wodociggowg zapewniajac mozliwie najwiekszg predkos¢ przeptywu. Ptukanie nalezy prowadzi¢ do
momentu kiedy wyptywajaca z rurociggu woda bedzie taka jak woda do niej wprowadzona. Nastepnie przeprowadzi¢ w specjalistycznym
laboratorium badania bakteriologiczne wody wyptywajacej z przewoddw. W wypadku uzyskania ztych wynikéw nalezy przeprowadzi¢
dezynfekcje przewodow.

Dezynfekcje przeprowadzi¢ wodg chlorowg zawierajaca co najmniej 50 mgCl2 /dm3 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godz.
Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac roztwor srodka odkazajacego przy powolnym napetnianiu przewodu. Pozostatos¢ chloru po
okresie prébnym powinna wynosi¢ 10mgCl2 /dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd ponownie przeptuka¢ wodg wodociagowa.
Préba wody pobrana z przeptukania przewodu powinna odpowiada¢ pod wzgledem bakteriologicznym i fizykochemicznym wymaganiom
stawianym wodzie do picia.

Wytyczne prowadzenia ptukania i dezynfekcji oraz warunki przytaczenia okresla PN-72/B-10732.

5.2.9.  Zasypywanie wykopOw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT , ,

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji technicznej ogdinej (STO) w rozdziale " Kontrola jakosci
robot” - pkt. 6.

6.2. PRZYLACZA I ZEWNETRZNE INSTALACIE
6.2.1.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslonymi w
przepisach szczegdtowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora. Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci
budowy z projektem. Nalezy sprawdzic:

wytyczenie osi przewodu,

sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatdw z atestami, aprobatami i normami,

szeroko$¢ wykopu,

gtebokos¢ wykopu,

odwadnianie wykopu,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego, odlegtos¢ od budowli sasiadujacej,

zabezpieczenie innych przewodow w wykopie, rodzaj rur i ksztattek,

rodzaj podtoza,

sktadowanie rur i ksztattek,

sprawdzanie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
ktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewodéw i studzienki, sprawdzenie prawidtowosci utozenia i
zczelnienia przewodow,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

odchylenie kanatu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £0.5 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku

(przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.3,

rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do +0.5 cm.
OBMIAR ROBOT

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiadac wazne
certyfikaty legalizacji.
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Jednostka obmiarowa jest:

,m” - dla montazu rur, przewodow i prob szczelnosci na zimno
#Szt” - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na goraco
JKkpl” - dla robot montazowych instalacji sanitarnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji technicznej ogdinej (STO) w rozdziale "Odbidr robot” - pkt. 8.

8.2. PRZYLACZA I ZEWNETRZNE INSTALACIE

8.2.1.  Odbidr czesciowy

W trakcie prowadzenia robot montazowych nalezy dokonac odbioru robdt ulegajacych zakryciu tj: utozonego wodociggu w wykopie,
zamontowanej armatury, utozonych rur ochronnych. Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robdt, wyniki bada n
gruntow, ich uwarstwien,

b) Dziennik Budowy;

) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

d) protokoty préb szczelnosci i cisnieniowych

e) Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

ah sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowg i z opadow
atmosferycznych,

@ przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci

@ warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

a rzednych i gtebokosci utozenia, jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, SST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi ,

il utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym; dtugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia

rur i prefabrykatéw materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

8.2.2.  Odbiodr koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

@ sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokétow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czeSciowych),

Gl badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PNB-10725)

@ badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych
i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegétowo omdwione, wpisane do dziennika
budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych
podczas odbioru koncowego nalezy uznaC za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego
przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktdre § z wymagan przy odbiorze technicznym korcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie. Przy dokonywaniu
odbioru koricowego nalezy:

@ sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z umowa, Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot,
normami i przepisami,
M sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej jakosci wykonania robot odpowiednimi protokotami préb montazowych,

sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki zasady prawidtowej eksploatacji, sporzadzi¢ protokdt z odbioru technicz nego robot z
podaniem wnioskow i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji technicznej ogdlnej (STO) w rozdziale "Podstawa ptatnosci” -
pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Seria wydawnicza : Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt
7. Warszawa, maj 2003 r.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji sieci kanalizacyjnych. Seria wydawnicza : Wymagania techniczne COBRTI INSTAL.
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Zeszyt 9. Warszawa, maj 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 752-czes$¢ 1-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 13476-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
-- Systemy przewoddw rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PCW-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) -- Cze$¢ 1: Ogolne wymagania i wlasciwosci uzytkowe.

PN-EN 13598-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PCW-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

PN-EN 13598-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PCW-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czes$¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wazowych
i niewlazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym i w gteboko przykrytych instalacjach.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-ENV 1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i $ciekdw na zewnatrz konstrukcji
budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig i nad ziemia.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 12201-1-5 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne CzeS¢ 2: Rury Czes¢ 3: Ksztattki CzeS¢ 4: Armatura Czes$c 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN -1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 681-1,2 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Czes$¢ 1: Guma. Czesc 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 13101; EN 13055-1 Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 13244 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod ziemia. Polietylen (PE).

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i za praw
KB4-4.12.1 Studzienki potaczeniowe

PN-/B-6714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
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PN-92/B-01706 - Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow
okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowiazany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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URZADZENIA TOWARZYSZACE PRZY URZADZENIACH WODNCYH
CPV - 45100000-8
CPV - 45330000-9
CPV - 50950000-9

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOQT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét w zakresie montazu instalacji
technologicznych fontanny (typu dryplaza) oraz potoku ptynacego w Swieradowie. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w zakresie instalacji technologicznej w przedmiotowym obiekcie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacjg Techniczng Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie montazu instalacji technologicznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robét:

roboty instalacyjne,

podiaczenie instalacji wodnej fontann oraz potoku do gtdwnego przytacza wodnego,

utozenie instalacji technologicznej dla obrazow wodnych fontann,

montaz elementéw technologicznych obrazéw wodnych fontanny dryplaza, misowej oraz potoku (elementy
ptywowe, dysze ttoczne, elementy ssawne, pompki itp.),

instalacja urzadzen filtracyjnych z filtrem piaskowym do oczyszczania wody zasilajacej fontanny oraz potok ptynacy,

instalacja Stacji Obiegu Wody dla fontann i potoku,

montaz pomp zasilajacych obrazy wodne pomp i potoku oraz reflektoréw LED,

montaz szafy sterujacej elementami technologii fontann oraz potoku,

rozruch i regulacja uktadu fontann i potoku,

montaz instalacji wentylacji i ogrzewania pomieszczenia maszynowni.

ERREERRSERESE

1.3. WARUNKI ORGANIZACYINE WYKONYWANIA ROBOT

@ przed przystapieniem do robot, Wykonawcy oraz Nadzor Techniczny winni sie doktadnie zaznajomic z catoscig Dokumentacji
Technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegdinych opracowan przed przystapieniem do robot;

@ jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa tylko po uzyskaniu akceptacji
0s0b petnigcych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i sprawujace nadzor nad realizacjg inwestycji, a w przypadku zmian
dotyczacych zasadniczych elementdw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wplyw na zmiane wiasciwosci funkcjonalnych,
zatozonych parametrow pracy lub trwatos¢ eksploatacyjna przedmiotowego rozwigzania, nalezy bezwzglednie uzyska¢ dodatkowo
akceptacje projektantdw i nadzoru autorskiego;

Gl wszelkie prace na terenie budowy nalezy wykonywac’ zgodnie z wiasciwymi Rozporzadzeniami dotyczacymi Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy, Rozporzadzeniami dotyczacymi Ochrony Srodowiska oraz Rozporzadzeniami dotyczacymi Ochrony Przeciwpozarowej.
Wykaz rozporzadzen na koncu niniejszej Specyfikacii;

@ Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ odpowiednie zaplecze dla potrzeb socjalnych pracownikdw wykonujacych Roboty
oraz przygotowac miejsce do sktadowania i magazynowania elementdw instalacji w czasie trwania budowy;

e sposOb wykonywania prac wymagajacych szczegdlnej uwagi lub ostroznosci nalezy omowi¢ z Kierownikiem Kontraktu i
Inspektorem Nadzoru Budowlanego;

@ miejsce wykonywania prac instalacyjnych powinno by¢ odpowiednio oznakowane

i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Pomieszczenia, w ktorych bedzie wykonywany montaz instalacji i w ktorych bedg
magazynowane materiaty niezbedne do montazu powinno miec trwate zamkniecie;

@ otoczenie miejsca wykonywania prac instalacyjnych nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem lub dewastacjg spowodowang
pracami montazowymi i instalacyjnymi, badz transportem

i sktadowaniem materiatow. Dotyczy to szczegolnie chodnikow, placu i niecki fontanny.

1.4, ZAKRES ROBOT

Kod CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Kod CPV 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

Kod CPV 50950000-9 Ustugi instalowania maszyn ogodlnego zastosowania

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Instalacja technologiczna fontanny typu dryplaza - w skiad tej instalacji wchodzi zespét instalacji rurowych, zespotow pomp
montowanych w pomieszczeniu technicznym wkopanym w grunt, reflektoréw LED, nisz konfekcjonujacych wyrzucang wode, zbiornika
retencyjnego z elementami wyposazenia, elementéw uzupetniajacych instalacje rurowa oraz zespdt sterujacy urzadzeniami, majacy
realizowac zatozone funkcje w zakresie charakteru uzytkowego i zatozonych parametrdw pracy obrazéw wodnych fontanny. Instalacja
technologiczna fontanny misowej - w skfad tej instalacji wchodzi zespdt instalacji rurowych, zespdt pomp montowanych w
pomieszczeniu technicznym wkopanym w grunt, reflektorow LED o$wietlajacych monument i kaskade wodng, misy z elementami
wyposazenia, elementdw uzupetniajacych instalacje rurowq oraz zespdt sterujacy urzadzeniami, majacy realizowac zatozone funkcje w
zakresie charakteru uzytkowego i zatozonych parametréw pracy obrazow wodnych fontanny. Instalacja technologiczna potoku
ptynacego - w skiad tej instalacji wchodzi zespdt instalacji rurowych, zespdt pomp montowanych w pomieszczeniu technicznym
wkopanym w grunt, reflektoréw LED umieszczonym w catym biequ potoku, zbiornika retencyinego umieszczonego pod korytem potoku
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wraz elementami wyposazenia, elementéw uzupetniajacych instalacje rurowq oraz zespét sterujacy urzadzeniami, majacy realizowac
zatozone funkcje w zakresie charakteru uzytkowego i zatozonych parametrow pracy obrazow wodnych fontanny.

2. MATERIALY ,

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych - zeszyt 7" COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.

W przypadku niemoznos$ci uzyskania zaprojektowanych materiatéw i urzadzen dopuszcza sie odstepstwa od projektu polegajace na ich
zastapieniu innymi materiatami i urzadzeniami o zblizonych lub identycznych charakterystykach pracy i trwatosci. Wszelkie zmiany
podlegajq zatwierdzeniu przez projektanta.

W dokumentacji wskazano szereg produktéw gotowych, z podaniem nazwy, symbolu i producenta, przeznaczonych do zastosowania w
ramach prac wykonawczych. W dokumentacji projektowej zamieszczono dane ww. produktow oraz dane techniczne i opisy technologii.
Produkty te stanowia przyktady elementow i urzadzen, jakie moga by¢ uzyte przez wykonawcdw w ramach robot. Znaki firmowe
producentow oraz nazwy i symbole poszczegdlnych produktow jesli zostaty w dokumentacji podane to jedynie w celu jak
najdoktadniejszego okreslenia ich charakterystyki. Oznacza to, ze Wykonawca nie jest zobowigzany do zastosowania tych konkretnych,
podanych w dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktéw i moze stosowac inne, jednakze wytacznie pod warunkiem ich
catkowitej zgodnosci z produktami podanymi w dokumentacji pod wzgledem:

gabarytow i konstrukcji (wielko$¢, rodzaj oraz liczba elementow sktadowych),

charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkgji),

charakterystyki materiatowej (rodzaj i jako$¢ materiatu),

parametrow technicznych (wytrzymatos¢, trwatos¢, dane techniczne, dane hydrauliczne, charakterystyki liniowe, konstrukcja),
wygladu (struktura, barwa, ksztatt),

parametrow bezpieczenstwa uzytkowania.

BEBBBG

2.2. ZASTOSOWANE MATERIALY

Projektowane instalacje wykonane beda:

Gl instalacja ciSnieniowa fontann oraz potokuzardwno po stronie ssawnej jak i ttocznej wykonana bedzie z rur PVC ci$nieniowych
(z systemoéw basenowych). Cisnienie nominalne systemu (maksymalne ci$nienie robocze) wynosi 1,0 MPa (10 bar) przy temperaturze
eksploatacji do 250 C. Wymiary rur zgodnie z PN-EN 1452-2,

Gl koncowe fragmenty rurociggow instalacji cisnieniowej po stronie elementow wyptywu wody wykonane jako stalowe ze stali
kwasoodpornej AISI 316 - gwinty zabetonowane w placu fontanny i przedtuzki dysz do mocowania w rzezbach ceramicznych, oraz
maskownice dla dysz bez reflektorow,

@ specjalistyczne elementy technologii fontanny i potoku wykonywane przez Producenta techniki fontannowej wedtug
specyfikacji i zatozen z Dokumentacji Technicznej (pompy dysz, reflektory, dysze), wymagania dla zastosowanych materiatow wedtug
odpowiednich norm branzowych lub zaktadowych, do przedstawienia przez Producenta i Dostawce techniki fontannowej,

D zasuwy i przeguby kulowe wykonane z PVC lub innego réwnowaznego materiatu do regulacji kierunku wyptywu
poszczegdinych dysz, wymagania dla zastosowanych materiatow wedtug PN-M-82054.03,
Gl systemowe elementy technologii fontann i potoku niezbedne do prawidtowego wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane

(ptyte denng, Sciany niecki fontanny), wymagania dla zastosowanych materiatow wedtug odpowiednich norm branzowych lub
zaktadowych, do przedstawienia przez Producenta i Dostawce techniki fontannowej,

@ zestawy pompowe o gabarytach, wydajnosci, parametrach technicznych, charakterze uzytkowym i parametrach
bezpieczenstwa podanych w rysunkowej czesci Dokumentacji Technicznej, wymagania dla zastosowanych pomp wedtug odpowiednich
norm branzowych lub zaktadowych, do przedstawienia przez Producenta i Dostawce techniki fontannowej,

a elementy i podzespoty Stacji Obiegu Wody,

ah elementy szafy sterujgcej wszystkimi elementami technologii, szafa wstepnie okablowana z wyposazeniem adekwatnym do
sterowania wszystkimi urzadzeniami ITS, schemat rozmieszczenia urzadzen podano w rysunkowej czesci Dokumentacji Technicznej.

3. TRANSPORT MATERIALOW

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

@ Materiaty niezbedne do wykonania Robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem ze transport
materiatow odbywac sie bedzie w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem,

G Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci w pozycji poziomej i w sposob

zabezpieczony przed ich przesuwaniem sie i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych podczas transportu. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia,

@ Elementy wyposazenia technologicznego fontanny i potoku nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu. Zaleca sie
transportowanie ich w oryginalnych opakowaniach producenta. W przypadku duzych i ciezkich elementéw wyposazenia (pompy) na czas
transportu nalezy zabezpieczy¢ je odpowiednio przed przesuwaniem sie,

Gl Roztadunek dostarczonych na miejsce montazu rur powinien odbywac sie za pomoca odpowiedniego sprzetu mechanicznego
(dzwig) lub recznie. Roztadunek duzych i ciezkich elementéw wyposazenia fontanny powinien odbywac sie za pomoca dzwigu,
h Wszystkie pojazdy uzywane do transportu materiatow lub pracownikéw powinny posiada¢ wazne badania techniczne.

3.2, ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE I KONTROLA JAKOSCI

@ Wszystkie dostarczone na miejsce montazu elementy i materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, zgodnosci z niniejsza
Specyfikacjq i z Zamoéwieniem,

@ W przypadku dostarczanych na miejsce budowy rur PVC nalezy zadac od ich Dostawcy $wiadectwa jakosci wyrobu,

Gl Dostarczone na miejsce montazu (plac budowy) rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
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ubytkow,

@ Dostarczong na plac budowy armature nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i ewentualnych uszkodzen mechanicznych,
@ W przypadku elementéw ITS wykonywanych jednostkowo wedtug Zaméwienia (np. rozdzielacze pomp, rozdzielacze dysz,
szafa sterujaca) nalezy zada¢ od ich Producenta i Dostawcy Swiadectwa jakosci, nalezy sprawdzi¢ czy elementy te nie ulegly
uszkodzeniu podczas transportu.

4 SKLADOWANIE MATERIALOW

@ Miejsce sktadowania materiatow na placu budowy powinno by¢ odpowiednio oznaczone i zabezpieczone. Przed miejscem
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio duzo miejsca na prace manewrowe lub zwigzane z transportem materiatow.

@ Materiaty do potaczen elementow, armature, matogabarytowe elementy wyposazenia technologicznego fontann i potoku,
materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w zamknietych kontenerach, pojemnikach lub odpowiednich opakowaniach jednostkowych.
Gl Krotkoterminowe sktadowanie elementdw potrzebnych do biezacego montazu moze odbywac sie na miejscu montazu, w
pomieszczeniach technicznych fontann i potoku.

@ Rury w wigzkach nalezy sktadowaé w pozycji poziomej, na odpowiednich przektadkach, zabezpieczajacych je przed
odksztatceniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem sie.

@ Skfadowanie dedykowanych elementow wyposazenia fontanny powinno odbywac sie w warunkach zalecanych przez

producenta i dostawce tychze urzadzen. Pomieszczenia sktadowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. W
przypadku drogich i wrazliwych elementow wyposazenia (szafa sterujgca, stacja uzdatniania wody) podczas ich przechowywania i
transportu na miejsce montazu nalezy bezwzglednie stosowac sie do wskazowek producenta i dostawcy urzadzen.

5. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez osoby petnigce samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i
sprawujace nadzor nad realizacjg inwestycji.

Do prawidtowego wykonania instalacji Wykonawca powinien posiadac:

urzadzenia pomiarowe niezbedne do prawidtowego wykonania prac przygotowawczych i wlasciwych robét instalacyjnych,
urzadzenia do spawania rur stalowych,

niezbedny zestaw narzedzi pomocniczych do montazu instalacji,

do ciecia rur pity elektryczne i reczne lub specjalne urzadzenia do ciecia i obrébki rur,

wiertarki i mtoty pneumatyczne,

gwintownice do rur,

zestawy do przeprowadzenia prob cisnieniowych.

ERBERB®

WYKONANIE ROBOT ,

6.1. OGOLNE WYMAGANIA WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Wykonawca przedstawi do akceptacji osobom petnigcym
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i sprawujacym nadzor nad realizacjg inwestycji, harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane Szczegdtowo uktad instalacji, trasy i Srednice przewoddéw, miejsca montazu
elementéw armatury i elementéw technologii fontann i potoku bedzie przedstawiony w czesci rysunkowej czesci Dokumentacji
Technicznej.

o

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
6.2.1.  Instalacje rurowe

@ Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ ich trase oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
powodowac uszkodzenia przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Gl Przewidziano taczenie rur PVC metoda klejenia. W celu osiggniecia wysokiej jakosci ztacz musza by¢ przestrzegane wszystkie
procedury i warunki klejenia -nalezy sie z nimi bezwzglednie zapoznac przed przystapieniem do procesu klejenia rur.

@ Proces klejenia powinien odbywac sie doktadnie wedtug zalecen producenta rur, jako$¢ potaczenia zalezy w znacznym stopniu
od starannosci wykonania prac przygotowawczych, dlatego nalezy poswieci¢ im szczegdlna uwage.

@ Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen

mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur i elementéw peknietych lub
uszkodzonych mechanicznie nie wolno uzywac do wykonywania instalacji.

@ Przewody poziome (ssawne, ttoczne i kanalizacyjne) nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach
rurociagow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji na okres zimowy lub podczas wykonywania niezbednych prac konserwacyjnych.
G Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami powinny spoczywac na podporach statych (uchwytach) i

ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w ostepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktdrego wykonane s rury. Wymagania dla podpor wedtug BN-69/8864-23 i BN-79/8860-01/01.

@ Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji a takze zapewni¢ ograniczenie
przenoszenia sie drgan i hatasow instalacji do przegréd budowlanych.

@ Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych(wspornikow, i wieszakow) powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym.

il Elementy armatury, a w szczegolnosci zawory powinny by¢ dodatkowo podparte a jezeli jest to niemozliwe nalezy uzyc

92




dodatkowych podpdr statych w miejscach rurociggdw bezposrednio przy elementach armatury.

@ Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.

@ Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich zabezpieczenie przed dewastacjg i zniszczeniem.

Gl Koncowe fragmenty rurociggow technologicznych fontann i potokdw wykonane beda jako stalowe - ze stali kwasoodpornej lub
z brazu montowane na specjalnych ksztattkach gwintowanych PVC, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz ww. elementéw.

@ Wszelkie potaczenia gwintowe uszczelnione powinny by¢ za pomoca pasty i pakut lub tasmy teflonowej (w zaleznosci od
rodzaju materiatu, z ktorego wykonane sg gwinty i zalecen producenta systemu).

6.2.2.  Zestawy pompowe

@ Przed montazem pomp nalezy sprawdzi¢ wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzen mechanicznych mogacych
powsta¢ podczas transportu, oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy pompy zgodnie z dostarczong specyfikacjq i lista zaméwionych
materiatow i urzadzen. Urzadzenia uszkodzone nie mogg zosta¢ uzyte do montazu instalacji. W przypadku niekompletnosci dostawy
nalezy sporzadzi¢ pisemny protokét i zawiadomic o tym fakcie Dostawce urzadzen oraz Kierownika Kontraktu.

@ Przed montazem pomp nalezy zapozna¢ sie wczesniej z oryginalng instrukcja montazu i obstugi pompy dostarczong przez
producenta.

@ Pompy posadowione bedg w podziemnych pomieszczeniach technicznych, wymiary i umiejscowienie podane sg w czesci
rysunkowej Dokumentacji Technicznej.

@ Pompy nalezy mocowac do fundamentow betonowych za posrednictwem elementéw ograniczajacych przenoszenie drgan.

@ Podtaczenie pomp do rozdzielaczy i rurociggow ttocznych i ssawnych wykonac¢ za posrednictwem elementdw ograniczajacych
przenoszenie sie drgan.

D Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw uszczelniajacych pompy.

@ Wszelkie potaczenia gwintowe uszczelnione powinny by¢ za pomoca pasty i pakut lub tasmy teflonowej (w zaleznosci od
rodzaju materiatu, z ktorego wykonane sg gwinty).

@ Potaczenia kotnierzowe uszczelnione powinny by¢ uszczelkami ptaskimi lub oringowymi. Miejsca utozenia uszczelek powinny
by¢ czyste, dla utatwienia montazu mozna uzy¢ pasty montazowej.

@ Podtaczenie silnika pompy do sieci elektrycznej moze by¢ wykonane tylko przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami.

@ Przed uruchomieniem silnikdw pomp nalezy bezwzglednie dokona¢ odpowiednie pomiary elektryczne (pomiar rezystancji

izolacji, pomiar rezystancji uzwojen). Z wykonanych pomiarow nalezy wykonac pisemny protokét podpisany przez uprawniong do tego
osobe.

6.2.3.  Elementy technologii fontann i potoku montowane w niecce lub niszach gruntowych

@ Przed montazem elementow nalezy sprawdzi¢ wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzen mechanicznych mogacych
powstac podczas transportu, oraz sprawdzi¢ kompletnos$¢ dostawy zgodnie z dostarczong specyfikacjg i lista zamdwionych materiatow i
urzadzen. Urzadzenia uszkodzone nie mogg zosta¢ uzyte do montazu instalacji. W przypadku niekompletnosci dostawy nalezy
sporzadzi¢ pisemny protokdt i zawiadomic o tym fakcie Dostawce urzadzen oraz Kierownika Kontraktu.

@ Przed montazem elementéw nalezy zapoznac sie wczesniej z oryginalng instrukcjg montazu elementéw dostarczong przez
producenta.
@ Elementy przej$¢ rurociggdw technologicznych przez betonowg ptyte fontanny nalezy mocowac do stalowych fragmentéw ze

szczegdlna starannoscia, wszelkie potaczenia gwintowe uszczelnione powinny by¢ za pomocg pasty i pakut lub tasmy teflonowej (w
zaleznosci od rodzaju materiatu, z ktdrego wykonane s gwinty) do uszczelnienia i mocowania elementéw armatury w betonowych
czesciach fontann i potoku powinno sie uzywac zywic epoksydowych lub innych materiatéw uzgodnionych z dostawcag systemu
uszczelnienia placu lub zbiornika przelewowego.

@ Zaleca sie stosowanie jako elementow mocujacych do ptyty dennej dybli z wypetnieniem zywicznym oraz pretow i nakretek ze
stali nierdzewnej.
EE Wszystkie elementy mocujace uzyte w placu fontann i potoku powinny by¢ wykonane jako nierdzewne lub inne odporne na

korozje. Nie dopuszcza sie stosowania w instalacji fontanny (do statego lub okresowego kontaktu z wodg) elementdw ocynkowanych lub
ze stali czarnej.

6.2.4.  Elementy stacji uzdatniania wody dla fontann i potoku

@ Przed montazem elementow nalezy sprawdzi¢ wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzen mechanicznych mogacych
powsta¢ podczas transportu, oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy zgodnie z dostarczong specyfikacja i lista zamowionych materiatow i
urzadzen. Urzadzenia uszkodzone nie mogg zostaC uzyte do montazu instalacji. W przypadku niekompletnosci dostawy nalezy
sporzadzic pisemny protokét i zawiadomic o tym fakcie Dostawce urzadzen oraz Kierownika Kontraktu.

@ Przed montazem elementdw nalezy zapoznac sie wczesniej z oryginalng instrukcjg montazu elementéw dostarczong przez
producenta oraz zataczonym do rysunkowej czesci Dokumentacji Technicznej schematem instalacji wewnetrznej Stacji Uzdatniania
Wody.

@ Pompy obiegowa posadowiona beda na fundamentach betonowych, wymiary i umiejscowienie fundamentu podane sgq w czesci
rysunkowej Dokumentacji Technicznej.

@ Podczas wykonywania fundamentu nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj betonu i jego zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczna.

Gl Pompy nalezy mocowac do fundamentu betonowego za posrednictwem elementow ograniczajacych przenoszenie drgan.

G Wszelkie podfaczenia elektryczne w obrebie Stacji Uzdatniania Wody moga by¢ wykonane tylko przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami.

el Montazu, regulacji i uruchomienia Stacji Dozujacych moze dokonac tylko odpowiednio przeszkolona osoba. Ze wzgledu na

mozliwos¢ kontaktu z niebezpiecznymi $rodkami chemicznymi, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP i zachowac
odpowiednie $rodki ostroznosci.

6.2.5.  Szafy sterujaca elementami technologii fontanny potoku
Gl Przed montazem szaf sterujacych nalezy sprawdzi¢ wizualnie jej stan techniczny na wypadek uszkodzen mechanicznych
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mogacych powstac podczas transportu, oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy zgodnie z dostarczong specyfikacja i lista zaméwionych
materiatow i urzadzen. Urzadzenie uszkodzone nie moze zosta¢ uzyte. W przypadku niekompletnosci dostawy nalezy sporzadzic
pisemny protokét i zawiadomic¢ o tym fakcie Dostawce urzadzen oraz Kierownika Kontraktu.

Gl Przed montazem szafy sterujacej nalezy zapoznaC sie wczesniej z oryginalng instrukcjg montazu dostarczong przez
producenta.

@ Wszelkie podfaczenia elektryczne w obrebie szafy sterujgcej moga by¢ wykonane tylko przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami.

@ Podtaczenie szafy sterujacej do gtdwnego przytacza energetycznego oraz do poszczegdlnych odbiornikdw elektrycznych moze
by¢ wykonane tylko przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami.

@ Montazu, regulacji i uruchomienia szafy sterujgce moze dokonac tylko odpowiednio przeszkolona osoba.

6.2.6.  Pozostate elementy fontann i potoku

e Przed montazem elementdw nalezy sprawdzi¢ wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzen mechanicznych mogacych
powstac podczas transportu, oraz sprawdzi¢ kompletno$¢ dostawy zgodnie z dostarczong specyfikacja i lista zamdwionych materiatow i
urzadzen. Urzadzenia uszkodzone nie mogq zostac uzyte. W przypadku niekompletnosci dostawy nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot i
zawiadomic o tym fakcie Dostawce urzadzen oraz Kierownika Kontraktu.

@ Przed montazem elementdw nalezy zapoznac sie wczesniej z oryginalng instrukcjg ich montazu dostarczong przez producenta.
a Montaz anemometrow nalezy wykonac z nalezyta starannoscia i dbatoscig o odpowiednig lokalizacje wiatromierzy.

@

7. PROBY SZCZELNOSCI

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnoSci potaczen nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng. Probe hydrauliczng
nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym utozeniu przewoddw i zamocowaniu ich w uchwytach montazowych, wszystkie ztacza powinny by¢
odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Dostarczenia doktadnego opisu przeprowadzenia hydraulicznej proby szczelnosci nalezy zadac od Producenta systemu rurowego lub od
Dostawcy materiatow.

7.2. Uwagi uzupetniajace

Gl Na ztaczach poddanego probie rurociggu i instalacji nie moga wystepowac przecieki w postaci kropelek wody lub wyraznego
roszenia sie.
@ W razie stwierdzenia nieszczelnosci na przewodach, zlaczach lub elementach armatury nalezy dokonac ich naprawy lub

wymiany. I tak w zaleznosci od miejsca nieszczelnosci nalezy: wycig¢ i wymieni¢ fragment rury, przy ztaczach kotnierzowych lub
gwintowanych nalezy dokreci¢ zfacza a gdy to nie pomaga wymieni¢ wadliwie wykonany element ztacza.
@ Po usunieciu nieszczelnosci probe ciSnieniowg wykonac¢ ponownie.

8. OZNACZENIE PRZEWODOW I ELEMENTOW ARMATURY

Przewody, armature i urzadzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania. Oznaczenia nalezy wykona¢ na
przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a) Kontroli jakosci powinny podlega¢ wszystkie partie materiatéw dostarczanych na miejsce montazu instalacji. Kazda
dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci Producenta.

b) Przed dokonaniem odbioru koncowego lub odbioréw czesciowych instalacji nalezy sprawdzic jej zgodnosc z Projektem oraz PN.

Kontrola jakosci wykonanych Robét powinna obejmowac:

O
~

M sprawdzenie szczelnosci wykonania wszystkich potaczen,

@ badanie wykonania zabezpieczen antykorozyjnych na elementach wymagajacych takiego zabezpieczenia,

@ sprawdzenie poprawnosci oznakowania instalacji,

@ sprawdzenie poprawnosci montazu zestawow pompowych, elementow wyposazenia technologicznego fontanny i elementéw
instalacji wentylacji i osuszania,

sprawdzenie poprawno$ci montazu Stacji Uzdatniania Wody dla fontann i potoku,
sprawdzenie poprawnosci montazu szaf sterujacych elementami technologii fontann i potoku oraz schematu ich wewnetrznego
okablowania.

B3

d) Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robot zostaty
spetnione. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze Robdt uznac za niezgodq z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

10. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa, dla robot zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznych fontann i potoku jest komplet (kpl.). Ilos¢ robdt
okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiajacego i sprawdzonych w naturze.
Wykonawca jaki i osoba petnigca samodzielne funkcje w budownictwie i sprawujaca nadzor nad realizacjg Inwestycji, moze w razie
watpliwoéci zadac koricowego sprawdzenia dostarczonych materiatéw. Zadanie dostarczone winno byé na piémie.

11. ODBIOR ROBOT
11.1. Odbiér Robot
Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonac odbioru powykonawczego robot instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do
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odbioru polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez Wykonawce zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu
prac.

11.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robdt poprzedzajacych. Nalezy je przeprowadzaé w stosunku do
nastepujacych robot:

el wykonania przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy,
@ wykonania fundamentéw pod silniki pomp,
@ wykonania ewentualnych bruzd i przeku¢ w scianach dla prowadzenia przewodow i instalacji technologicznej fontann i potoku.

11.3.  Odbior techniczny - czeSciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czeSci instalacji, do ktdrych zanika dostep w wyniku
postepu robdt, np. przewoddw utozonych i zaizolowanych w wykopach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, uszczelnien przejsé
przez przeszkody budowlane, itp.

W ramach obioru czeSciowego nalezy sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian w projekcie, zgodnos¢ wykonania robét z przepisami,
normami i wytycznymi.

11.4. Odbior techniczny - koncowy

Instalacje technologiczne fontann i potoku moga by¢ przedstawione do odbioru technicznego koricowego, gdy zakonczono wszystkie
roboty montazowe przy instalacjach, tacznie z posadowieniem pomp, podtaczeniem urzadzen do instalacji elektrycznej, potgczeniu
uktadow automatyki, catkowitym wykonaniu Stacji Uzdatniania Wody, instalacje napetniono woda i dokonano badan odbiorczych, z
ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru technicznego koricowego, nalezy sprawdzic:

czy instalacje wykonane sg zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

zgodnos¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

rzy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

BB G

o

@ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania Robét,

@ Dziennik Budowy,

@ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez Dostawcow materiatow),
i protokoty wszystkich odbiordw technicznych czesciowych,

D protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji.

Protokdt odbioru technicznego korncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po ich usunieciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W przypadku niezgodnosci chociaz jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez
przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

ocene wynikow badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania Robdt z zamdwieniem.

Protokot odbioru konicowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

BEBE

12. PODSTAWA PLtATNOSCI
Paci sie za komplet (kpl.) wykonanej kompletnej instalacji technologicznej fontann i potoku. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie elementdw i sktadowych instalacji technologicznych:

Gl wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejszg Specyfikacja,

G zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

@ zastosowanie materiatdw pomocniczych i koniecznych do prawidlowego wykonania Robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologu Robot,

wykonanie wszystkich niezbednych konstrukcji roboczych i pomostow,

montaz armatury i elementdw technologicznych fontann i potoku,

wykonanie wszystkich instalacji wedtug zestawienia zataczonego w przedmiarze Robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Wykonawca celem skalkulowania wartosci jednostkowej Robdt moze sie postuzy¢ wiasnymi bazami cenowymi, rynkowymi cenami
jednostkowymi Robét lub publikowanymi w ogélnie dostepnych wydawnictwach Sekocenbud, Intercenbud, E-bistyp lub dokona¢ wyceny
w oparciu o istniejace bazy normatywne KNR, KNNR, KNR w na bazie wtasnych lub publikowanych sktadnikow cenotwdrczych.

BRBRG

13. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenia:
ah Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz. U. Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100 poz.1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr

95




5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz. 1190,Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439),

@ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawieogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy Dz. U. Nr 129/97 poz. 844,

Gl Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanychDz.U. 2003 nr 47 poz. 401,

@ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdwtechnicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2022 poz. 248,

@ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawieogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U. 2021 poz. 2088),

@ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania(Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497),

il Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoSci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041),

ah Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu

zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnoSci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej(Dz.U. 2021 poz. 1722),

) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych(Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).

D PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicje

ah PN-EN 752-3:3000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Planowanie

ah PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dlaruchu pieszego i kotowego - Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaniejakoscig

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych Podziemnebezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U donawadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych o Sciankachstrukturalnych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)wewnatrz konstrukcji budowli - Nieplastyfikowanypoli(chlorek winylu) (PVC-U)
- Cze$¢ I:Wymagania dotyczace rur i systemu

PN-EN 1519-1:2002U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych doodprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i
wysok|eJ temperaturze) wewnatrzkonstrukcji budowli - Polietylen - Cze$¢ I: Wymagania dotyczace rur i systemu

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-0706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - Zmianado normy

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania ibadania przy odbiorze
PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-M-82054.03 Wtasnosci mechaniczne zawordw kulowych

BN-69/8864-23 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej

BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociggdw pionowych i poziomych

B

B

=
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Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:
@ Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9

Gl Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych - zeszyt 7

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow
okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

96



MALA ARCHITEKTURA CPV - 45212140-9 - OBIEKTY REKREACYINE

1. Wstep

0gdlne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale "Warunki wykonania i odbioru robdt - czes¢ ogdlna”.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu realizacje robot montazowych
elementow matej architektury.

2. Materiaty

Montaz urzadzen zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg producenta. Urzadzenia montowac bezposrednio po przywiezieniu na
teren budowy.

W razie koniecznosSci sktadowania zabezpieczy¢ urzadzenia przed osobami niepowotanymi, utozy¢ poziomo na podktadach drewnianych
w warunkach najbardziej zblizonych do eksploatacji, pod zadaszeniem.

2.1, MALA ARCHITEKTURA

Oznacz Tlos¢
enie Nazwa i opis Wizualizacja* sztuk

Pergola zadaszona przy placu zabaw

Diugosc: 979-1090cm

Szerokos¢: 318-378cm Wysokosc catkowita: 317cm
Materiaty:  drewna  klejonego  Swierkowego,

1 impregnowanego  metodq  zanurzeniowg 1
bejcowane na kolor debu rustykalnego, szlifowane
o0 zaokraglonych krawedziach
Zadaszenie: przezroczyste szklo akrylowe gr.
min.2cm ze spadkiem jednostronnym min.5%
Mocowane: uchwyty punktowe ze stali nierdzewnej
Sposob montazu: do zakotwienia w fundamencie
betonowym
Schody z pochylnig
Wymiary:
2 Dtugosc catkowita: 2360cm
Szeroko$¢ catkowita: 620cm 1

Schody: 5x17x35cm diugosc: 146cm

+- 0.0= szerokos$¢:367cm

Spocznik:367x457cm +0.75=

Pochylnie:  dwie pochylnie o spadku 6%,
usytuowane po tuku, dtugos¢: 1055cm szerokosc:|.
188cm, cokoty wys. 20cm 5
Materiaty: $ciany boczne pochylni i schoddwl
murowane na zaprawie cementowej, z kamienia
murowego, Nawierzchnia schoddéw, stopnic i
pochylni z kostki betonowej kolor srebrno-szary|
stylizowanej na kostke brukowa, z obrzezem
chodnikowym betonowym

Posadowienie: fundament betonowy

Balustrada: Wymiary: wysokos¢: 125cm, catkowita
dtugos¢: 5210cm rozstaw stupkow: 147cm Sposob
montazu: mocowana do cokotow pochylni i na
kotwy stalowa w kolorze czarnym.

Hustawki krajobrazowe

3 Wymiary: 1318x278 cm

Wysokos¢: 335cm

Materiaty: drewno klejone Swierkowe,
impregnowane, bejcowane, kolor debu
rustykalnego. Stupy wykonane z kantdwki o
przekroju 18x18cm, impregnowanego metodg
zanurzeniowg  szlifowane o  zaokraglonych
krawedziach.

Wszystkie elementy drewniane szlifowane w celu
wyeliminowania zadr Zadaszenie ze szkia
akrylowego przezroczystego gr. Min 2 cm, ze
spadkiem jednostronnym min 5% mocowanig
uchwytami punktowymi ze stali nierdzewnej.
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Liny hustawek min. 16@ polipropylenowe, kolor|
bezowy. Siedziska hustawek wedtug wytycznych
producenta.

Montaz: stalowe ocynkowane stopy montowane w
fundament betonowy

Pergola zadaszona

Wymiary: 1318x278 cm

Wysoko$¢: 335¢cm

Materiaty: drewno klejone Swierkowe,
impregnowane, bejcowane, kolor debu
rustykalnego. Stupy wykonane z kantowki o
przekroju 18x18cm, impregnowanego metodq
zanurzeniowg  szlfowane o  zaokraglonych
krawedziach. Zadaszenie ze szkla akrylowego
przezroczystego gr. Min 2 cm, ze spadkiem
jednostronnym min 5%

Liny hustawek min. 16@ polipropylenowe, kolor
bezowy

Montaz: stalowe ocynkowane stopy montowane w
fundament betonowy

Liczba wg
przedmiaru

PERGOLA WEJSCIOWA

Wymiary: 660x500 cm

Wysokosc¢: 406¢m

Materiaty: drewno klejone Swierkowe,
impregnowane, bejcowane, kolor debu
rustykalnego. Stupy wykonane z kantowki o
przekroju  18x18cm, impregnowanego metodq
zanurzeniowg  szlifowane o  zaokraglonych

krawedziach. Zadaszenie ze szkta akrylowego| &
przezroczystego gr. Min 2 cm, ze spadkiem| |

jednostronnym min 5%, mocowanie uchwytami
punktowymi ze stali nierdzewnej. Zadaszenie
dwuspadowe z blachy miedzianej na rabek stojacy,
kat nachylenia 30°

Liny hustawek min. 16@ polipropylenowe, kolor|
bezowy

Montaz: stalowe ocynkowane stopy montowane w
fundament betonowy

Ramka krajobrazowa- fawka

Wymiary: 328x230cm

Wysoko$¢: 313cm

Materiaty: drewno klejone Swierkowe,
impregnowane, bejcowane, kolor debu
rustykalnego. Stupy wykonane z kantowki o
przekroju 18x18cm, impregnowanego metodq
zanurzeniowg  szlfowane o  zaokraglonych
krawedziach.  Zadaszenie ze szkla akrylowego
przezroczystego gr. Min 2 cm, ze spadkiem
jednostronnym min 5%, mocowanie uchwytami
punktowymi ze stali nierdzewnej. Siedzisko z
drewna Swierkowego na wys. 48-53 c. Ramka na
zewnetrznym obramowaniu koloru biatego.

Montaz: stalowe ocynkowane stopy montowane w
fundament betonowy

Liczba wg
przedmiaru

Ramka krajobrazowa

Wymiary: 328x24cm

Wysokosc¢: 236¢m

Materiaty: drewno klejone Swierkowe,
impregnowane, bejcowane, kolor debu
rustykalnego. Stupy wykonane z kantowki o
przekroju  18x18cm, impregnowanego metodq
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zanurzeniowg  szlifowane o  zaokraglonych Liczba wg
krawedziach. Ramka na zewnetrznym obramowaniu przedmiaru
koloru biatego.

Montaz: stalowe ocynkowane stopy montowane w

fundament betonowy

Hamak

Wymiary: 418x90cm

Wysokos¢ stupka: 115-120cm

Materiaty: drewno klejone Swierkowe,

impregnowane, bejcowane, kolor debu

rustykalnego. Stupy wykonane z kantéwki o

przekroju 18x18cm, impregnowanego metodq

zanurzeniowg  szlfowane o  zaokraglonych

krawedziach. Tkanina poliestrowa rozwieszona Liczba wg
pomiedzy  stupami na linach min. 160 przedmiaru
polipropylenowych, kolor bezowy. Hamak nalezy|

rozciagna¢ pomiedzy stupami tak by materiat siegat

min. 60 cm

Zestaw hamakow

Wymiary: 703x612cm

Wysokos¢ stupka: 115-120cm

Zestaw skfada sie od 3 do 5 sztuk pojedynczych

hamakow, zawieszonych na jednym wspdélnym

stupie.

Materiaty: drewno klejone Swierkowe,

impregnowane, bejcowane, kolor debu

rustykalnego. Stupy wykonane z kantowki o

przekroju  18x18cm, impregnowanego metodq Liczba wg
zanurzeniowg  szlifowane o  zaokraglonych przedmiaru

krawedziach. Tkanina poliestrowa rozwieszona
pomiedzy  stupami na linach min. 160
polipropylenowych, kolor bezowy. Hamak nalezy|
rozciggna¢ pomiedzy stupami tak by materiat siegat
min. 60 cm
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Siatka linowa

Wymiary: 703x612cm

Wysokos¢ stupka: 115-120cm

Materiaty: drewno klejone Swierkowe,
impregnowane, bejcowane, kolor debu
rustykalnego. Stupy wykonane z kantdwki o
przekroju 18x18cm, impregnowanego metoda
zanurzeniowg  szlifowane o  zaokraglonych
krawedziach. Liny do siatek min. 160
polipropylenowe, kolor bezowy,oplot odporny na
Scieranie.

Mostki i barierki na mostkach

Balustrady mostkow stalowe o profilu kwadratowym
80x80mm, mocowane od gory na niewidocznych
elementach z rury kwadratowej , spawanych do
gory belki konstrukcyjnej lub, w przypadku
nawierzchni betonowej, przykrecane Srubami na
blasze czotowej(stopce). Profile z dekoracyjnymi
czapkami wiefczacymi, profile podtuzne gdrne i
dolne z profili prostokatnych 60x25mm, tralki z
profili pretowych 20x20mm. Wysokos¢ stupkow
120cm, poreczy 110cm. Elementy stalowe Ilub
zeliwne, malowane proszkowo w kolorze czarnym.
Remont mostkéw przewiduje takze wymiane
nawierzchni na deske kompozytowa pomostowa o
wymiarach 140x37mm i pelnej strukturze oraz
renowacje istniejacych elementow
stalowych(oczyszczenie, zabezpieczenie
antykorozyjne i malowanie farbg w kolorze
czarnym, ewentualne wzmocnienie konstrukcji
nosnej lub pod balustrade - po obliczeniach
statycznych).

Liczba wg
przedmiaru

Liczba wg
przedmiaru

BARIERKI

Liczba wg
przedmiaru
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LAWKA

Wymiary: 64x180cm

Wysokosc¢: 55 cm

Materiaty: fawki zeliwne, malowanie proszko w
kolorze czarnym. Wypetnienie z drewna lisciastego
bejcowanego w kolorze debu rustykalnego
lakierowanego min. 2-krotnie lakierem
transparentnym  alkidowym, poétmat. Drewno
mocowane $rubami z them grzybkowym ze stali
ocynkowanej. Montaz poza ciggami pieszymi ,
srubami  do fundamentow betonowych Iub
bezposrednio do kostki betonowej. Wymiary
0k.180x50x80cm

Liczba wg
przedmiaru

LEZAK

Wymiary: 80x206cm

Wysokosc¢: 55 cm

Materiaty: drewno klejone Swierkowe,
impregnowane, bejcowane, kolor  debu
rustykalnego. Wysokos¢ siedziska i wymiary
poszczegolnych  elementdw  wg  wytycznych
producenta.

Liczba wg
przedmiaru

TABLICA INFORMACYJNA- MAPA

Dwustronne tablice informacyjne ze stali lub zeliwa ,
malowanie proszkowe w kolorze czarnym, Montaz,
poza ciagami  pieszymi , S$rubami do
prefabrykowanych fundamentow betonowych .
Wymiar catkowity, 105x200cm, wymiar tablicy|
80x170cm,stupki cylindryczne,profilowane w stylu
klasycznym.  Tablica  wykonana z  paneli
kompozytowych aluminiowych typu dibond w
kolorze biatym.

Liczba wg
przedmiaru
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TABLICA INFORMACYINA-REGULAMINOWA
Jednostronne tablice informacyjne ze stali lub zeliwa
, malowanie proszkowe w kolorze czarnym, Montaz
poza ciggami  pieszymi , Srubami do
prefabrykowanych fundamentéw betonowych .
Wymiar catkowity, 300x50, wymiar tablicy
50x100cm, stupki cylindryczne,profilowane w stylu
klasycznym.  Tablica wykonana z  paneli
kompozytowych aluminiowych typu dibond w
kolorze biatym.

Liczba wg
przedmiaru

TABLICA KIERUNKOWA

Tablice kierunkowe ze stali lub zeliwa , malowanie
proszkowe w kolorze czarnym, Montaz poza
ciggami pieszymi , $rubami do prefabrykowanych
fundamentow betonowych .

Wysokos¢  300cm, stupki cylindryczne,profilowane
w stylu klasycznym. Tablica wykonana z paneli
kompozytowych aluminiowych typu dibond w|
kolorze biatym w czarnej stylizowanej ramce.

Liczba wg
przedmiaru

LATARNIA

Oprawa parkowa typu LED, stalowa lub aluminiowa ,
malowana proszkowo w kolorze czarnym, stopien
szczelnosci  IP65, klosz przezroczysty w ksztatcie
szyszki  wykonany z PMMA, barwa Swiatfa bialy
ciepty, oprawa montowana na wys.4m na stupach
aluminiowych lub stalowych cylindrycznych o
ozdobnym profilowaniu w klasycznym stylu. Montaz
srubami  do  prefabrykowanych  fundamentéw
betonowych.

Liczba wg
przedmiaru
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KOSZ NA ODPADY

Kosz 501 na postumencie, stalowy ,malowany

proszkowo , kolor grafitowy, przeznaczony do

zabetonowania.
Liczba wg
przedmiaru

tawki kamienne w amfiteatrze

kamiennych siedzisk w formie tagodnych tukdw

podazajacych za naturalnymi poziomicami, o

szer.ok.45cm i wys.ok.40cm, ponizej siedziska

przejscie o szer.ok 1,5m z nawierzchnig trawiasta.

Siedziska z kamienia murowego z lokalnych

wyrobisk o wiekszym formacie
7

GLAZY NATURALNE

Gtazy  pochodzace z lokalnych wyrobisk o

Srednicach od 0,9 do 2,5m
Liczba wg
przedmiaru

2.2, URZADZENIA WODNE

2.2.1.Budowla tezni

Teznia ma stuzyc jako element atrakcji turystycznej oraz miejsce uzdrowiskowe dla turystow odwiedzajacych Czerniawe-Zdroj.

Celem budowy jest stworzenie miejsca, ktore przyciggnie turystow przebywajacych w uzdrowisku oraz z pobliskich miejscowosci ,w tym
z centrum Swieradowa-Zdroju. Woda solankowa sptywajaca z gory tezni przesaczajac sie przez gatezie tarniny wytwarza aerozol
solankowy. Inhalowanie sie tym roztworem ma wiasciwosci lecznicze, korzystnie wptywa na uktad oddechowy, stany nerwowe, uktad
autoimmunologiczny i inne.Przewidziano liczne tawki, na ktorych moga przesiadywac kuracjusze.

Projektuje sie teznie o konstrukcji z drewna klejonego Swierkowego, impregnowanego metodg zanurzeniowg, z wypetnieniem tarning.
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Konstrukcja tarninowego prostopadtoscianu, po ktérym sptywa solanka wykonana bedzie na betonowym korycie $ciekowym w formie
prostokata o wymiarach 2,4x16m o lekko podniesionych obrzezach z wyprofilowanymi spadkami do $rodka. Drewno bejcowane na kolor
debu rustykalnego, szlifowane o zaokraglonych krawedziach. Zadaszenie dwuspadowe o kacie nachylenia 30stopni z blachy miedzianej
na rabek stojacy.

Nad wypetnieniem z tarniny projektuje sie drewniane koryto przelewowe z obustronnymi zebami na brzegach, z ktdrych bedzie sptywac
solanka. Woda zbierana bedzie z koryta odptywowego do szczelnego zbiornika i ponownie ttoczona na gore tezni, caty proces w obiegu
zamknietym. Zasilanie tezni w wode oraz solanke ,jak réwniez technologia utrzymania statego zasolenia za poziomie ok.4,5% zgodnie z
projektem technicznym branzy wodno-kanalizacyjnej. Zasilanie w wode z sieci wodociggowej.

2.2.2.Budowla sztucznego potoku

Sztuczny potok ma by¢ elementem , ktory stworzy ciekawe i atrakcyjne miejsce wypoczynku oraz przyczyni sie do rewitalizacji
uzdrowiska. Potok zostat usytuowany na prawo tuz za wejSciem bramowym w formie drewnianej pergoli wejsciowej z napisem:
«Witamy w Czerniawie-Zdroju”. Pergola wykonana z drewna iglastego klejonego , malowanego na kolor debu rustykalnego, z
zadaszeniami z blachy miedzianej na rabek stojacy oraz przezroczystq ptyta akrylowg chroniacg drewno przez opadami deszczu.

Potok ma forme wydtuzonej fali o wymiarach ok.10x46m w uktadzie kaskadowym dostosowujacym budowle do naturalnego
uksztattowania terenu.

Zamierzenie to ptytka niecka z dnem wytozonym otoczakami rzecznymi, na szczelnej ptycie z betonu wodoszczelnego z wodg ptynaca o
gtebokosci max.10cm.

Obrzeze niecki z profilowanych granitéw o powierzchni ryflowanej i polerowanej w kolorze piaskowym .

Dookota potoku $ciezka wodoprzepuszczalna typu kamienny dywan w kolorze bezowo szarym.

W strefie wody utozone naturalne kamienne gtazy oraz granitowe sferyczne wysepki tworzace przejscie przez potok. Na jednym z
gtazdw sylwetka salamandry gorskiej z brazu, z plamkami z miedzi. Z dwdch stron potoku drewniane lezaki wypoczynkowe, pojedyncze
i podwéjne. Aranzacje uzupetnia zielen ostonowa i ozdobna typu: kosodrzewina, rododendrony, trawy, Swierki oraz ozdobne drzewo
kwitnace np. judaszowiec.

Uzupetnieniem funkcji sg latarnie, taweczki, lezaki i kosze na odpady oraz trawnik, przeznaczony w zatozeniu do wypoczynku.

2.2.3.Budowla fontanny dry plaza

Fontanna typu dry plaza ma stuzyC jako element atrakcji turystycznej przyciagajacej turystow z uzdrowiska i okolic. Fontanne
umieszczono na zakonczeniu ulicy Gérzystej ,co ma niejako przyciagac przybywajacych w gtab deptaka. Jest to najbardziej kontaktowa
forma atrakcji wodnej w catym zatozeniu.

Budowla ma forme kamiennego placu z tryskajaca z posadzki i dysz umieszczonych w pyskach figur salamander z brazu.
Uzupetnieniem funkcji jest ciag pieszy z faweczkami oraz tarasy terenowe, stuzace do wypoczynku.

Projektuje sie plac fontannowy typu dry plaza w ksztatcie niepetnej elipsy o wymiarach ok. 11,65 x 20,40m, na powierzchni ktorej
zaaranzowano nawierzchnie z ptyt granitowych w formie swobodnych tukdw przypominajacych ptynacy potok, przylegajacy jednym
bokiem do projektowanego ciggu pieszego z kostki betonowej kolor srebrno-szary stylizowanej na kostke brukowa. Wzdtuz Sciezki
latarnie oraz taweczki. Fontanna okolona obnizonym tarasem przeznaczonym do wypoczynku, o nawierzchni trawiastej z obrzezem z
granitu.

Nawierzchnia z granitu w kolorze grafitowym i dwdch odcieniach piaskowego, o powierzchni ptomieniowanej i ryflowanej jako szczelnej,
na podbudowie z betonu wodoszczelnego i obrzezem z kraweznika granitowego w kolorze szarym z minimalnym spadkiem do osi, gdzie
usytuowano odwodnienie liniowe. Na placu usytuowano nieregularne naturalne gtazy, z czego na jednym usytuowano rzezbiong w
brazie sylwetke salamandry gorskiej, w pysku ktérej osadzono dysze tryskaczowa. Druga salamandra, mniejsza, posadowiona wprost
na posadzce, takze z dyszq w pysku. Ponadto przewiduje sie montaz pionowych dyszy o falujacej wysokosci wznoszenia, z modutem
oswietlenia LED.

Na etapie projektu budowlanego wykonano fontanne w wariancie bez zbiornika wody pod posadzka.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola zgodnosci z dokumentacjg

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe wraz z zaswiadczeniami, potwierdzajacymi ich jakos¢ (atesty, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci) powinny by¢ sprawdzone w zakresie zgodnosci z dokumentacja oraz obowigzujacymi przepisami.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

- Zgodno$¢ urzadzen z dokumentacjg projektowa,

- Zgodnosc¢ wytyczenia urzadzen z dokumentacjg projektowa,

- Prawidtowos¢ wykonania wykopow,

- Poprawnos¢ wykonania fundamentow,
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- Poprawno$¢ montazu,

- Jakos¢ urzadzenia,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0OgolIne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodnie z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO-1461 ocynkowanie ogniowe,

PN-80/C-81531 okreslenie przyczepnosci powltok do podioza oraz przyczepnosci miedzywarstwowej, PN-75/C-81518 oznaczenie
porowatosci powtok lakierowanych,

PN-79/H-97070 ochrona przed korozja (pokrycia lakierowane), PN-86/C-81553 ocena zniszczen powtok,

PN-88/H-84020 ksztattowniki zamkniete prostokatne giete na zimno. Uwaga:

Wykonawca przedtozy zamawiajacemu wszystkie niezbedne certyfikaty bezpieczenstwa urzadzen zastosowanych, zgodnie z wymogami
UE i ztozy o$wiadczenie o dopuszczeniu urzadzen do uzytku publicznego.
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OGRODZENIE - CPV 45342000-6

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem
ogrodzenia terenu.

1.2, Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w punkcie

1.3. Zakres robot objetych SST
Wykonanie ogrodzenia terenu inwestycji ogrodzeniem systemowym z wypetnieniem panelowym o wysokosci ca 1,9m na stupkach
stalowych ocynkowanych ogniowo i malowanych proszkowo.

1.4, Okreslenia podstawowe
Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STO-
+Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogrodzenie terenu placu zabaw

W lokalizacji wskazanej na rysunku PZT zaprojektowano wymiane ogrodzenia na stalowe, profilowe o wysokosci od poziomu terenu ca
1,25m.

Ogrodzenie zaprojektowano na cokole wys. 20 cm.

W ogrodzeniu nalezy zastosowac stupki stalowe o profilu kwadratowym 80x80m, o profilach z dekoracyjnymi czapkami wienczacymi.
Montowane za pomocg $rub do cokotu. Wysokos$¢ stupkow 120cm. Elementy stalowe lub zeliwne, malowane proszkowo w kolorze
czarnym. Pomiedzy stupami profile podtuzne gdrne i dolne z profili prostokatnych 60x25mm, montowane na wys. 8cm oraz 110 cm od
wys. cokotu. Tralki pomiedzy profilami z pretéw 20x20mm w rozstawie 14cm.

W ogrodzeniu projektuje sie dwie bramy o szerokosci 2m, usytuowane wg rysunku zagospodarowania terenu. Skrzydta bramy
wypetnione tralkg z profili pretowych o wymiarach 20x20mm.

Bramy wyposazona w zamek oraz rygiel wpuszczany w ziemie.

2.3. Ogrodzenie dziatki 1/4na obszarze A3

W lokalizacji wskazanej na rysunku PZT zaprojektowano wymiane ogrodzenia na stalowe, profilowe o wysokosci od poziomu terenu
1,5m.

Ogrodzenie zaprojektowano bez podmuréwki.

Nalezy zastosowac ogrodzenie panelowe typu 3D z pretdw zgrzewanych $rednicy 4mm, ocynkowanych i malowanych proszkowo w
kolorze zielonym o wymiarze oczka 50x200mm, bez podmurdwki, mocowane obejmami systemowymi do stupdw 60x40mm,
przeznaczonych do zabetonowania.

Stupy stalowe mocowane w blokach betonowych wg wytycznych producenta z dostosowaniem do panujacych warunkéw gruntowych.
Stupki zamkniete od gory zaslepkami z tworzywa w kolorze czarnym. Rozstaw stupdw- 2 do 2,5.

W ogrodzeniu projektuje sie furtke o szerokosci 1m, usytuowane wg rysunku zagospodarowania terenu. Skrzydto furtki wypetnione
panelem kratowym o $rednicy drutu 8/6/8mm. Panel kratowy spawany do konstrukcji skrzydta wykonanego z profilu zamknietego min.
4x6cm.

Brama wyposazona w zamek oraz rygiel wpuszczany w ziemie.

Uwagi:
Przy wyborze oraz realizacji rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, kierowac sie wiedza techniczng oraz Scisle przestrzegaé
instrukcji producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Montaz ogrodzenia

Fundamenty nalezy tak wykonywac, aby nie stwarzaty zagrozenia (potkniecia sie, uderzenia).
Jesli dokumentacja projektowa, SSTWiORB lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
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planie, co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gt. ok. 1,0-1,2 [m].

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac doty pod stupki narozne, bramowe i na
zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac podziatu odcinkdw prostych na mniejsze odlegtosci dla ogrodzenia panelowego.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

Prace wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu ogrodzen z zachowaniem wymiaréw opisanych w pkt 2 i
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola zgodnosci z dokumentacjg
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wytyczenia ogrodzenia z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow,

- prawidtowo$¢ wykonania i montazu elementéw ogrodzeniowych.

6.4. Kontrola po wykonywania robdt montazowych

Po wykonywaniu ogrodzenia nalezy zbadac:

- jakos¢ powtok wykonczeniowych ogrodzenia, (brak zadrapan, ognisk korozji itp.)
- jako$¢ montazu elementdéw ogrodzenia (solidnos¢ potaczen)

- stan fundamentow

- kompletnos¢ poszczegdinych elementéw systemu ogrodzeniowego

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodnie z przedmiarem roboét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 9. Cena wykonania 1 metra ogrodzenia
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatéw pomocniczych;

- ustawienie ogrodzenia systemowego z paneli;

- uporzadkowanie terenu;

- przeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg
nalezy to szczegdtowo ustalone w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé
PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0gdlnego przeznaczenia
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
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PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej 0golnego przeznaczenia

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wkasnosci mechaniczne Srub i wkretow

PN-IS0-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podtozy

stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych.
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