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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02.00

ROBOTY ZIEMNE

Nazwy i kody rob6t wedtug kodu numerycznego stownika gléwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)
Grupa robét - 45100000-8 — przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét — 45110000-1 — roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

Kategoria robét —45111200-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

Kategoria robét —45111000-8 — roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
w tym: 45111240-2 — roboty w zakresie odwadniania gruntu

oraz
45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

Nazwa zamowienia: Przelew burzowy wraz z wylotem $ciekéw burzowych do rzeki Kwisy z przepompowni $ciekow ogolnosptawnych przy ul. Bocznej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie przygotowania terenu pod budowe i rob6t
ziemnych w tym wykonanie nasypu ziemnego wokot projektowanej studni kaskadowej oraz roboty w
zakresie uksztaltowania terendw zielonych i odwodnienia wykopdow.

1.2. Zakres robét objetych ST

1.2.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robét ziemnych w ramach budowy
przelewu burzowego wraz z wylotem do rzeki Kiwisy z istniejacej przepompowni S$ciekéw
og6lnosptawnych.

1.2.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i roboét tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastgpujace roboty tymczasowe:
- prace pomiarowe,

- ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopéw pod obiekty kubaturowe,
- wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu,

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

- plantowanie dna wykopu i wykonanie rob6t ziemnych pomocniczych spycharkag w wykopie i na
odktadzie,

- reczne wyréwnanie skarp wykopu i ziemi zgromadzonej na odktadzie,

- wyréwnywanie zasypek, $cigcie wypuklosci oraz zasypanie wglebien z wyréwnaniem powierzchni
terenu,

oraz prace tOW&IZ}/SZE}CCI

- inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozpoczeciem robét (dokumentacja w celu
przywracania terenu do stanu pierwotnego)

- usuniecie zieleni — darni, trawy, wycinka drzew i krzewow,
- zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robot i zhatdowanie (o ile wystepuje),
- przy wykonywaniu zasypania rurociagu:

*

w tzw. warstwie ochronnej wokot przewoddw — tzn. w strefie podsypki gornej (strefa miedzy
podsypka dolng, a obsypka - obsypka do 2 wysokosci przewodu),

w strefie obsypki (obsypka od Y2 wysokos$ci przewodu do wierzchu rury), w strefie zasypki
wstepnej przygotowanie gruntu do zasypania (przesianie lub wymiana gruntu);

- przy wykonaniu zasypania rurociagu:
w tzw. warstwie ochronnej wokét przewodow,
przy wykonaniu zasypki gtéwnej rurociggéw,
przy wykonaniu nasypéw wykonanie zageszczenia gruntu;

- przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materialu zamiennego; badania laboratoryjne
zageszczenia gruntu;

- przy wykonaniu zasypania rurociggu w jezdniach drég o nawierzchniach utwardzonych - badania
laboratoryjne zagg¢szczenia gruntu;
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- przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zaladunek gruntu, przew6z gruntu samochodami
samowyladowczymi i wyladunek w miejscu sktadowania w odleglosci od terenu budowy nie
wigkszej niz Skm;

- umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robdt;

- odwodnienie wykopow;

- wszystkie prace zwigzane z zabezpieczeniem obiektéw istniejagcych przed skutkami wykonania
rob6t ziemnych i ich naprawg w przypadku powstania uszkodzen;

- wykonanie podwieszenia istniejacego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan =z sieciami
wykonywanymi i w miejscach wykonywanych komdr technologicznych dla przewiertu;

- wykonanie rur ochronnych na istniejacym uzbrojeniu w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi;
- naprawa bagdZz wymiana uszkodzonej w czasie robét sieci;

- zabezpieczenie wykopéw przed naplywem wod opadowych i roztopowych i zwigzane z tym
utrzymanie wykopow w stanie suchym;

- oczyszczenie, ulozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu;
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét,
- wykonanie trawnikéw dywanowych, nasadzenia kompensacyjne

1.3. Okreslenia podstawowe
Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej, roslinnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.
Wykop — dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociagéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypoéw, watéw lub hatd ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim, lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest dlugos¢, np. przy uktadaniu rurociagéw pod powierzchnia terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szeroko$ci dna réwnej lub mniejszej od 1,5 m i
o dtugosci powyzej 1,5 m.
Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzgdnych
przekraczajacej 30 cm, przy odleglosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy re¢czne;.
Rozplanowanie (odkladu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
Gleboko$¢ wykopu — odlegto$¢ mierzona migdzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajne;j.
Wykop plytki — wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw potozony w obregbie obiektu

kubaturowego.
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Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasyp6w, potozone poza placem budowy.
Odklad - miejscu wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:
Is = Pd/ Pds
gdzie:
P, - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ m’),
P4 — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, wskaznik stuzacy do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m’®).
Wskaznik roznoziarnistoSci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U =dg/ dyo
gdzie:
dgo— Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
d;o — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany - cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspdldziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.
Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.
Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w §rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sa zawsze gruntami naturalnymi. Rozrdéznia
si¢ nastgpujace grunty rodzime:

— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalno$ci cztowieka np.
w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar
bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ (rozmakajg) pod
dzialaniem wody destylowanej i maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R.> 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajagcy warunkéw gruntu skalistego.
Grunt spoisty — nieskalany grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$§¢ wskaznika
plastycznosci I,> 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy naprezeniach
>0,01 MPa; minimalny wymiar brylek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotna warto$¢
maksymalnej §rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche plastycznosci.
Grunt niespoisty — (sypki) nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spelniajacy warunkéw
podanych dla gruntu spoistego.
Podloze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd pomiedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepna. W podiozu wyrdznia si¢ gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na
naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.
Grubo$¢ warstwy zageszczenia — grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.
Grubos¢ przykrycia — pionowa odlegtos$¢ pomiedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.
Strefa ulozenia przewodu - wypelnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i
zasypke wstepna.
Zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
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Zasypka glowna — wypehienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

Szeroko$¢ wykopu - oznacza szeroko$¢ wymagang dla cze$ci roboczej wykopu po wykonaniu
umocnienia (mierzong w $wietle wykopu miedzy $ciankami umocnienia od strony czesci roboczej
wykopu). Oznacza to, ze: zaréwno przy ustalaniu przedmiaru robdt, jaki i przy wyliczaniu obmiaru
rob6t ziemnych (w celu wyliczenia naleznej zaptaty dla Wykonawcy) w ilosci robét ziemnych nie
uwzglednia si¢ poszerzenia wykopu koniecznego do montazu szalunkéw (grubosci szalunkow).
Wykonawca, w dostosowaniu do systemu szalunkéw, jakimi dysponuje i jakimi bedzie zabezpieczat
wykopy, uwzgledni w cenie wykonania 1 m’ rob6t ziemnych (wykopu, zasypki) wykonanie i zasypanie
(z wszelkimi przemieszczeniami) poszerzenia wykopu niezbednego w celu umieszczenia szalunkow.

1.3.1. Kategorie gruntu

Kategorie gruntu nalezy rozumiec¢ tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Srednia Przecietne
g Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu gestoS¢ w | spulchnienie
S g stanie po
z g naturalnym | odspojeniu
M w % od
KN/m’ | t/m’® | pierwotnej
objetosci
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezale 11,8 1,2 ]15-25
I Piasek wilgotny 16,7 1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 | 1,8 15-25

plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 |13 15-25
Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub [ 10,8 1,1 |20-30

odpadkami drewna 16,7 1,7 15-25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 |1,7 ]15-25
I |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 186 (1,9 |20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 (1,4 |20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1.4 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 186 (1,9 |20-30

tluczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarachdo 17,7 |[1,8 |20-30

40 mm

Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne 1 19,6 (2,0 |20-30

plastyczne, bez glazéw

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 (1,8 |20-30

Popioty lotne zlezate 19,6 (2,0 20-30
IV | Less suchy zwarty 18,6 1,9 25-35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami | 19,6 2,0 |25-35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu

Glina, glina ci¢zka i ity mato wilgotne, pétzwarte 1 zwarte 20,6 |2,1 |25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % 20,6 12,1 ]25-35
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objetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 16,7 1,7 |25-35
Itotupek migkki 19,6 2,0 [25-35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 19,6 2,0 25-35
glazami o masie do 10 kg
V | Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 1,5 |35-45
19,6 2,0 [35-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% 20,6 |2,1 |35-45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 |1,8 |35-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub | 17,7 1,8 35-45
w blokach ponad 50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7 1,6 35-45
22,6 2,3 |3545
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7 1,6 35-45
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 2,3 |35-45
41,8 |42 |35-45
Ity przewarstwione tupkiem 147 |1,5 |35-45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 (2,0 |35-45
Zlepience stabo scementowane 19,6 |2,0 35-45
Gips 20,6 2,1 |35-45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 21,6 |22 35-45
15,7 1,6 |35-45
VI | Itotupek twardy 20,5 2,1 30-45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 (2,3 |45-50
Margiel twardy 23,5 12,3 30-45
Wapien marglisty 22,6 (2,3 |45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 |22 30-50
Zlepience otoczakéw gldwnie skat osadowych 21,6 (2,2 |30-45
Anhydryt 24,5 12,5 [45-50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 |1,9 [45-50
VII |Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 |24 |45-50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 |24 |45-50
Zlepience z otoczakéw gtownie skal osadowych o spoiwie 23,5 |24 |45-50
krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 |24 [45-50
Magnezyt 284 |29 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 |24 [45-50
VIII | Lupek plastyczny niespekany 245 |2,5 |45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 |2,5 |45-50
Wapien twardy niezwietrzaty 245 |2,5 |45-50
Marmur i wapien krystaliczny 245 (2,6 |45-50
Dolomit niezbyt twardy 245 125 45-50
IX |Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym (25,5 (2,6 |45-50
Zlepience z otoczakdw skat gléwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 (2,6 |45-50
Dolomit bardzo twardy 25,5 2,6 [45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzalty 25,5 (2,6 |45-50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 (2,6 |45-50
Serpentyn 245 125 45-50
Wapien bardzo twardy 245 125 45-50
Gnejs 25,5 2,6 [45-50
X Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 2,6 [45-50
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26,5 2,7 |45-50
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 2,6 [45-50
Gnejs twardy 26,5 |27 45-50
Porfir 24,5 12,5 |45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 (2,7 |45-50
Granitognejs 25,5 2,6 [45-50
Wapien krzemienisty 274 128 45-50
I rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 |27 45-50
Gabro 26,5 2,7 |45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 128 45-50
Bazalt 274 2,7 |45-50

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt ziemnych bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

e grunt wydobyty z wykopu i skltadowany na tymczasowym odkladzie na obsypanie
fundamentéw i rurociagdéw,

* grunt do zasypania wykopu uzyskany jako piasek do wymiany gruntu poprzez zakup i przywo6z
spoza Placu Budowy

e grunt do zasypania tzw. ,,warstwy ochronnej” wokot przewodéw, uzyskany poprzez przesianie
gruntu przeznaczonego do zasypki lub piasek do wymiany gruntu,

* materialy do umocnienia wykopdow.

Material na zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwa i dobra zageszczalnos¢, (zwiry, pospotki -réwniez
gliniaste - piaski Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U>5). Jezeli bedzie to konieczne,
wykopany materiatl nalezy przesiac i posortowa¢, usuwajac duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktére
moga utrudni¢ jego zaggszczenie.

Wykopy

Przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopdéw wystgpuja nastgpujace
materiaty jako zabezpieczenie skarp wykopow:
* grodzice stalowe do wykonania $cianek szczelnych wg EN10248-1:1999, EN10248-2:1999.

Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed
naptywem wody z zewnatrz, a §ciany wykopu przed obsuwaniem si¢

* pale szalunkowe do umocnienia wykopéw pod rurociagi technologiczne

* inne elementy umacniajace $ciany wykopéw za zgoda Inspektora

* elementy usztywniajace i rozpierajace z ksztaltownikéw stalowych

Grunty do wykonania podsypek i obsypek rurociagdéw

Do wykonania podsypek i obsypek rurociagéw nalezy stosowa¢ material mineralny, sypki drobno lub
srednioziarnisty wg PN-B-86-02480.
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Grunty do zasypywania wykopow

Do zasypania wykopu moze by¢ stosowany grunt rodzimy z tego samego wykopu, niezamarzni¢ty i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp. Grunt z wykopéw nie
moze stanowi¢ zasypki dla sieci prowadzonych w nawierzchniach drég. W tym przypadku do
wysokos$ci podbudowy wykop nalezy zasypa¢ pospétka z zageszczeniem.

Grunty do wykonania podktadu i zasypek sieci prowadzonych w drogach

Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospoétek:

* uziarnienie do 50mm

* laczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%

» zawarto$¢ frakcji pytowej do 2%

» zawarto$¢ czastek organicznych do 2%

Grunty do budowy nasypoéw

Grunt do wykonania nasyp6w powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
* max. $rednica ziaren d < 120mm

» wskaznik r6znoziarnistosci U > 3

* granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425mm lub 0,5mm — W <40%
» zawarto$¢ czesci organicznych 1,2%

* pecznienie pod wptywem wody P < 5%

* odpornos$¢ na rozpad < 10%

3. SPRZET WYKONAWCY

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopéw, prowadzone beda recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego:

» koparka z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

* spycharka,

¢ ladowarka,

» zageszczarka wibracyjna kroczaca,

e wibromiot,

* koparki,

e rowniarki,

* walce.
Sprzet uzywany do Rob6t powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
Programie zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, czy kruszywo nalezy
wykorzystywa¢ samochody samowyladowcze - wywrotki. Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne
technicznie.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:
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- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999 oraz "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

5.1. Przygotowanie do roboét ziemnych

5.1.1.  Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych Wykonawca, przy udziale Inzyniera, sporzadzi dokumentacje
inwentaryzacyjng stanu powierzchni terenu i przekaze ja Inzynierowi. Dokumentacja inwentaryzacyjna
powinna przedstawia¢ wszystkie te szczegdly stanu zagospodarowania terenu, ktére moga wymagaé
przywrdcenia do stanu pierwotnego.

Dokumentacja inwentaryzacyjna powinna przedstawia¢ w szczeg6lnosci wyniki ogledzin obiektow, w
rejonie, ktérych planowane jest umocnienie wykopdéw i powinna opisywac zauwazone rysy i pekniecia
wystepujace w konstrukcji tych obiektow.

Jezeli okaze si¢ to konieczne, Inzynier poleci wykonanie i zalaczenie do dokumentacji zdje¢ lub nagran
wideo, przedstawiajacych istniejace uszkodzenia albo punkty, ktére moga okazaé si¢ sporne podczas
przywracania terenu do stanu pierwotnego.

Dokumentacj¢ nalezy aktualizowa¢ w zakresie szczeg6téw, ktére zostang odstonigte w miare postgpu
prac.

5.1.2.  Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999. Nalezy wyznaczy¢
zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie polozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojéw poprzecznych, potozenia ich osi
geometrycznych, gleboko$¢ wykopdw, zarysy skarp, punktéw ich przecigcia z powierzchnig terenu.

5.1.3.  Prace geotechniczne

Prace geotechniczne, badawcze i projektowe, niezbedne dla ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw, nalezy prowadzi¢ zgodnie wymaganiami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia
2012.04.25 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

5.14. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie 1 przygotowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
06050:1999 oraz wymaganiami podanymi ponizej:
* usuni¢cie drzew, pni, krzewéw i innych rodzajéw ro$linno$ci oraz karczowanie korzeni i
usuwanie gtazéw,
* usunigcie gruzu i kamieni,
» wykonanie rob6t rozbiérkowych istniejacych obiektow lub ich resztek,
* osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane (o ile
bedzie to konieczne),

* przygotowanie przej$¢ dla pieszych, przejazdéw i drég dojazdowych.
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Granice obszaréw podlegajacych oczyszczaniu winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na
rysunkach albo okreslonymi przez Inzyniera. Materialy pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu
powinny zosta¢ usunigte przez Wykonawce poza Teren Budowy lub poddane odzyskowi badz
zlikwidowane na Terenie Budowy zgodnie z prawem o ochronie §rodowiska (w sposéb i w miejscu
zatwierdzonym przez Inzyniera).

5.1.5. Wykopy probne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych. Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, w zwyktych warunkach
wykopy prébne nalezy prowadzi¢ recznie. Wykop pod obiekty budowlane odbiera uprawniony geolog.
Koszt odbioru pokrywa Wykonawca. W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od
uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca winien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora i
Projektanta oraz wstrzyma¢ prowadzenie robdt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplyna¢ na
bezpieczenstwo konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie rob6t wydaje Inspektor po przediozeniu
przez Wykonawce:

* opinii geologa co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t budowlanych oraz po

wprowadzeniu przez projektanta ewentualnych zmian konstrukcyjnych
» skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robét w sposéb i w zakresie

odmiennym od pierwotnego

5.1.6. Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami (w szczeg6lnosci PN-B-06050:1999 oraz PN-B-10736:1997) i sztuka budowlang, tak aby
zapobiec ewentualnym ruchom i osunigciom ziemi, ktére moglyby spowodowaé zmniejszenie
szeroko$ci wykopu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazié
na szwank instalacje doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drég. Umocnienia nalezy
odpowiednio utrzymywac az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajaco zaawansowany,
by umocnienia mogly by¢ usunigte, chyba ze Inzynier podejmie decyzje o ich pozostawieniu. Dla
obiektéw posadowionych ponizej poziomu wody gruntowej przewiduje si¢ wykonywanie S$cian
szczelnych. Wykonanie wykopéw skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy $ciany tych
wykopéw znajda si¢ w caloSci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejacych
instalacji, wlasnos$ci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym,
oraz gdy pozwalaja na to warunki gruntowo - wodne. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi
barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami ostrzegawczymi, oS$wietleniem i
choragiewkami

5.2. Wykopy

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacjg.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.2.1. Wykopy z odwozem urobku na miejsce tymczasowego odktadu
Na odktad tymczasowy nalezy wywiez¢ wszystkie grunty pochodzace z wykopéw i nadajace si¢ do

zasypania wykopow (takze ziemi¢ z czgsci wykopu przeznaczonego na umieszczenie podsypki, rur,
wykonania podbudowy pod nawierzchni¢ jezdni i innych przewidzianych obiektow).
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Ta cze$¢ ziemi przewiezionej na tymczasowy odktad, ktéra stanowi teoretyczny nadmiar gruntu,
postuzy do zastagpienia gruntéw nieprzydatnych do zasypki oraz nadsypania gruntu jesli zaistnieje taka
koniecznos¢.

Jezeli nie bgdzie konieczno$ci innej wymiany gruntu, niz wyzej wskazana wymiana, to nie nalezy
wywozi¢ na tymczasowy odktad (w ramach niniejszej pozycji) ziemi z wykopu ostatnich realizowanych
odcinkéw (w ilosci stanowiacej rzeczywisty nadmiar ziemi), tylko powstaty nadmiar ziemi wywiez¢ na
miejsce statego odktadu.

W miejscu tymczasowego odktadu uformowac i utrzymywac hatdy.

5.2.2. Wykopy z odwozem urobku na miejsce statego odktadu (sktadowisko odpadow)

W  przypadku wystepowania w podlozu nasypéw niekontrolowanych lub innych gruntéw
niewlasciwych dla posadowienia obiektéw budowlanych lub rurociagéw, nalezy przewidzieé
konieczno$¢ wymiany gruntu przy wykonywaniu wykopéw w tych rejonach. Grunty nieprzydatne do
zasypania wykopow nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadéw.

Jesli nie bedzie koniecznosci wymiany gruntu to powstaty nadmiar gruntu pochodzacy z wykopu nalezy
odwiez¢ na miejsce statego odktadu.

5.2.3.  Zasypanie wykopow gruntem przywiezionym z miejsca odktadu tymczasowego
Po wykonaniu rob6t montazowych i przeprowadzeniu wszystkich préb, wykopy nalezy zasypac.
Grunt do zasypania nalezy zatadowa¢ na samochody i przywiez¢ z miejsca tymczasowego odktadu.

Do obsypki rur w strefie niebezpiecznej (obsypka rurociagu i obsypka w rejonie studzienek) nalezy
uzy¢ gruntu rodzimego przesianego lub zakupionego odpowiedniego do tego celu piasku. Zasypke
zagesci¢ w stopniu co najmniej réwnym zageszczeniu zasypki wlasciwej wykopu.

5.3. Wykopy w wykonaniu $cianek szczelnych

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-EN12063:2001. W czasie
wbijania elementéw $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy zawrze¢:

* 0go6lng charakterystyke urzadzenia wbijajacego $cianki szczelne

* szkic usytuowania elementéw $cianki szczelnej

* dane odno$nie zaglebienia elementdw i ewentualnych trudno$ci wyniktych podczas wbijania

Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z
zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem sig.

5.3.1.  Zakres wykonywanych robot
Wykonawca przed przystapieniem do rob6t zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien wykonaé
rysunki warsztatowe Scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej i pomostéw roboczych,
oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ beda zabezpieczenie wykopow.

5.3.2.  Wykonanie pomostow roboczych

Przed przystapieniem do wbijania $cianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww. Projektu
pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu rob6t pomosty nalezy rozebrac.

5.3.3.  Roboty przygotowawcze
Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami,

ktérych gérne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod
drugimi. Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.
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Grodzice uszkodzone nalezy usung¢ z placu budowy.
5.3.4.  Zasady wbijania elementow scianki szczelnej

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspétosiowos¢ grodzicy i miota. W przypadku
uszkodzenia glowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu si¢ uszkodzen
glowic nalezy zmieni¢ parametry miota. Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy
czym taczenie bruséw na zamek (nanizywania) wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w
pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para zlaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i
podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na
glowicach ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ ciezkich kafaréw z
miotami szybko bijacymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ciSnieniem moze
utatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie Scianki stalowej. Przed wbiciem zamek, taczacy dwa elementy, nalezy
zacisna¢, aby uniemozliwi¢ jego roztaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebié¢ sie
przez klody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospoéiki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony.
Szczelnos¢ zamkéw mozna powickszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp. Przy wbijaniu $cianek
szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek
stalowych. Kleszcze takie $cigga si¢ Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.
Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika . Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokos¢, aby byl nalezcie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢
prowadnice drewniane dlugosci 3-5m o takim rozstawie, aby pomi¢dzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy
scianki. Par¢ bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na glteboko$¢ 2-4m.
Kolejno wbija si¢ nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijac
scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4m, drugi w odstgpie
3-5m za nim wbija juz na wlasciwa gtebokos¢. Jezeli brusy bedg si¢ opuszczaé razem z brusami.

Jezeli $Scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowang
glebokos$¢ wskazane jest zespawac zamki u goéry na dostepnej, odstonigtej dtugosci, przynajmniej na
odcinku 50-80cm, w celu zapewnienia wspdlpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢
réwniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
glaz6w mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj moze nastapic:

* rozerwanie blachy Scianki miedzy zamkami,

* zgniecenie dolnego konca Scianki

» Uszkodzenia te dadza si¢ fatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zaglebienie si¢ brusa oraz to, ze przy uderzeniach miotem, mtot odskakuje. W $ciankach
szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstaja nastepujace osobliwe zjawiska

* poszczegblne blachy wykazuja sklonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czesciag do
poprzednio wbitych blach ; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania
klinowych profili w iloSci 1%-2% ogodlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu
przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy
ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w §ciankach drewnianych;

* polaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami
wciggane sg w glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna
przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkoéw asfaltem z dodaniem paku lub tlusta
gling.

Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy w razie potrzeby rozeprze¢ ksztattownikami stalowymi.
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Po whbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwlocznie do
wykonania wykopéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.5.  Przyciecie elementow scianki szczelnej.
Scianke szczelng nalezy przyciaé po wykonaniu robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
5.4. Wykopy nie obudowane ze skarpami

Wykopy nie obudowane mozna wykonywaé¢ do glebokosci 4,0m od poziomu terenu otaczajacego
wykop. Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

* w gruntach spoistych o nachyleniu 2:1

» w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

* w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, posp6itki) o nachyleniu 1:1,5

* w wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujac
zabezpieczenia:

* w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatéw, oraz mie¢
spadki umozliwiajace odptyw wéd opadowych

* naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinny by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

* stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystgpowania niekorzystnych
czynnikéw

» skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez ulozenie na nich geowldkniny Ilub czarnej folii
budowlane;j

5.5. Wykopy obudowane

Wszystkie wykopy o $cianach pionowych i gleboko$ci powyzej jednego metra powinny by¢ obudowane
1 rozparte. Nalezy stosowac elementy obudowy wykopu wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw. Nalezy prowadzi¢ ciagla kontrolg stanu
obudowy, w szczegdlnosci rozparcia Scian.

5.6. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow

Wykopy pod obiekty i rurociagi powinny by¢ wykonywane bez naruszania naturalnej struktury gruntu.
Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu. W przypadku przegiebienia wykopu ponizej
przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy
porozumiec¢ si¢ z Inspektorem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.7. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdod opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usuni¢cia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odwodnienie wykopéw wykona¢ za pomoca zestawu iglofiltrow wptukiwanych dla wykonywanych
sieci lub metoda powierzchniowa.

5.7.1.  Montaz iglofiltrow

Iglofiltry:

* wplukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki,
* wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki,
* montowane w rurze obsadowej z obsypka.

Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowac¢ nalezy w gruncie metodg wptukiwania
za pomocg rur wplukujacych potaczonych z pompa do wplukiwania lub hydrantem. Wptukiwanie
nalezy wykonywac rura wplukujaca, stuzaca do instalowania iglofiltréw z zastosowaniem obsypki
filtracyjnej. Iglofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych odst¢pach w uprzednio wyznaczonej linii,
zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu igtofiltréw (podtagczonego do jednej pompy)
znajdowaly si¢ na jednym poziomie.

Przy instalowaniu iglofiltréw nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

podiaczy¢ rure wptukujacag z pompa do wplukiwania lub hydrantem przy pomocy we¢za
wplukujacego (Uwaga! Na przedtuzenie wezy wptukujacych uzywa¢ wezy z PCW zbrojonego),
postawi¢ pionowo rur¢ wplukujacg 15-20cm nad miejscem posadowienia iglofiltru poprzez
przytrzymanie jej na linie dzwigu,

wlaczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant,

w momencie wyptywu wody z rury wptukujacej opusci¢ ja na grunt. Prawidtowy przebieg
pograzania rury wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢ réwnomiernym wyptywem wody wokoét
rury (powstaniem zrodliska). Przy zaniku zrédliska rur¢ nalezy podnies¢ do poziomu, przy
ktérym ustabilizuje si¢ wyptyw wody woké6t rury i dopiero z ta chwila kontynuowac
wplukiwanie,

po wptukaniu rury wplukujacej na wymagang glebokos¢ nalezy przerwaé dopltyw wody i przez
chwile trzyma¢ rur¢ w tym polozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zaglebienia,

odlaczy¢ waz wplukujacy od rury wptukujacej (jezeli z rury wptukujacej po odlaczeniu weza
wplukujacego wyptywa woda, nalezy rur¢ unosi¢ powoli do géry, az do momentu zlikwidowania
wyplywu,

wsypac do rury okoto p6t wiadra osypki,

wprowadzi¢ iglofiltr do rury na pelna gleboko$¢, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki
filtra,

wykona¢ dalszg obsypke na zaprojektowana wysokos¢,

przytrzymujac (wciskajac lekko w rureg) igtofiltr, wyciagna¢ rur¢ wptukujaca z gruntu.
Przytrzymanie rury wplukujacej przeprowadza si¢ za pomoca dzwigu (lina zaczepiona o
specjalny uchwyt na rurze) lub recznie przy pomocy pe¢tli wykonanych z lin konopnych lub
paskéw klinowych. Przy wyciaganiu rury obsadowej nalezy zwréci¢ uwage, aby nie wyciggnac
igtofiltru z obsypki.

W przypadku wptukiwania iglofiltréw w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast wplukania
rury obsadowej i montowania w nich igtofiltréw wykonuje si¢ wptukiwanie iglofiltréw.

W przypadku wptukiwania igtofiltréw w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast wplukania
rury obsadowej i montowania w nich iglofiltréw wykonuje si¢ wptukiwanie iglofiltréw oraz nie
wykonuje si¢ obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci).

Nie nalezy posadawiac¢ iglofiltréw pod przewodami energetycznymi.

Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i pewnos¢ potaczen oraz zlikwidowaé ewentualne zatamania przewodéw
doprowadzajacych wode do rury obsadowej. Podczas montazu nalezy zachowac szczegd6lng ostrozno$¢
przy manipulowaniu dzwignia zaciskowa zlaczy.
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5.7.2. Uktadanie i montaz kolektora ssgcego

Kolektor ssacy instalacji iglofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtosci okoto 0,5m od linii wptukanych iglofiltréw, bezposrednio na wyréwnanym
gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpérkach drewnianych podktadanych w
okolicy ztacz odcinkéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy uktada¢ koncoéwkami z ksztattka zewnetrzna
w kierunku agregatu.

Wszystkie kré¢ce kolektora stuzace do potaczenia z iglofiltrami musza by¢ skierowane do gory.

Montaz kolektora ssacego dokonuje si¢ przez zestawienie koncéwek, zatozenie hakéw 1 zamknigcie
dzwigni. Dowolng zmian¢ kierunku ulozenia kolektora uzyskuje si¢ przez zastosowanie tacznika
elastycznego. Przedluzenie kolektora w miejscach, w ktérych iglofiltry nie s3 wymagane, mozna
wykona¢ stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka si¢ zaslepka.

5.7.3. Lgczenie iglofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie iglofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssagcym za pomoca gumowych
uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegto$¢ 4-5 cm od konca igtofiltru po czym wprowadzi¢ igtofiltr z
pierscieniem uszczelniajacym do krééca kolektora tak, aby piercien uszczelniajacy wtoczyt si¢ w
kréciec. Iglofiltry z kolektorem ssacym nalezy taczy¢ w ten sposéb, aby wysokos¢ wszystkich tukéw
iglofiltrow nad kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku iglofiltréw posadowionych
ptytko mozna to osiagna¢ poprzez przesunigcie kolektora w stosunku do wplukanych igtofiltrow. Przy
stosowaniu mniejszej ilodci iglofiltrow niz ilo§¢ kr6écdw na kolektorze wolne krééce nalezy zaslepié
korkami gumowymi.

5.7.4. Lgczenie instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym

Do potaczenia zmontowane;j instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢ tacznik
elastyczny 1 kréciec kotnierzowy.

5.7.5. Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej
depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza si¢ giebokos¢
posadowienia iglofiltréw, obsypke, ilo§¢ iglofiltrow podiaczonych do jednego agregatu i wprowadza
ewentualne uzupetnienia lub zmiany.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji iglofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikéw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywaé przy pomocy urzadzen
kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno by¢
prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na odlegtosé
wieksza od zasiggu leja depresji. Nalezy zabezpieczy¢ stateczno$¢ kolektora ssacego instalacji
iglofiltrowe;.

5.7.6. Demontaz instalacji

Przy demontazu instalacji iglofiltrowej po zakoficzeniu odwodnienia i wylaczeniu agregatu nalezy:
- odlaczy¢ tacznik elastyczny od agregatu,
- odaczy¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z kr6¢cow,
- zdjac¢ uszczelki gumowe z iglofiltrow, wyjac¢ korki kr6écédw i zabezpieczy¢,
- zdemontowac kolektor,
- wyciagna¢ iglofiltry z gruntu,
- zdemontowa¢ wszystkie uszczelki gumowe ze zlacz.
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ wodg i oczyScic.
Podczas demontazu nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignia zaciskowa
zlaczy.
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5.7.7. Odwodnienie powierzchniowe

Usuwanie wody z wykopu w miar¢ jego poglebiania, przy pomocy pomp ustawionych na powierzchni
terenu. Pompy powinny czerpa¢ wode w taki sposéb, aby nie pobiera¢ z niej czastek gruntu i nie
powodowac¢ jego rozmywania. W tym celu wykonuje si¢ studzienki z rur o $rednicy 400-600mm i
dlugosci ok. 1,0m. Rur¢ umieszcza si¢ pionowo w dnie wykopu tak, aby jej gérna czgs¢ stuzyla za
miejsce czerpania wody. Z gérnej czesci rury usuwamy grunt. Jezeli mamy do czynienia z gruntem
drobnoziarnistym nalezy dolng cze$¢ rury wypelni¢ zwirem. Aby polepszy¢ odbieranie wody z gruntu,
do budowy studzienki mozna uzy¢ rury o S$ciankach perforowanych. W takim przypadku zaleca si¢
wykonanie filtru na zewnatrz studzienki aby nie dopusci¢ do zamulenia otworéw perforacji.

5.8. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.9. Odspojenie i odklad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub r¢czne, polaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu w miejscu przewidywanej wymiany gruntu powinno
siggac stropu warstwy nosnej. Dno wykopu pod rurociagi powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie
ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1,0m od krawedzi klina odtamu.

5.10. Podloze

Przed wykonaniem nasypéw, wymiany gruntu, lub bezposredniego posadowienia obiektéw, nalezy
zagesSci¢ grunt rodzimy do 1S>0,97.

Dno wykopu pod obiekty kubaturowe powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie Dokumentacja
Projektowg.

Dno wykopu pod rurociagi powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Podloze naturalne pod rurociggi powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotno$ci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-86/B-02480, dajacy si¢ wyprofilowaé wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu).
Grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.11. Nasypy, zasypka i zageszczenie gruntu

Do formowania nasypéw nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste pochodzace z wykopéw na
odktad lub dowiezione spoza strefy robot (o wskazniku réznoziarnistosci U>5) z wytaczeniem gruntéw
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.

Materiat zasypu powinien mie¢ wlasciwosci materiatu na podsypke. Powinien to by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub S$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt
piaszczysty lub pospétka o ziarnach nie wickszych niz 20mm) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
Materiat ten nalezy uzyska¢ poprzez przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub poprzez
wymian¢ tego gruntu na piasek. Jezeli bedzie to konieczne, wykopany materiat nalezy przesiaé i
posortowac, usuwajac duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktére mogg utrudni¢ jego zaggszczenie.
Zasypke nalezy wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw
jest zalezna od zastosowanych maszyn i §rodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
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wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia zgodny z projektem winien wynosi¢ 1S>0,97.

5.12. Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999.
Dopuszczalne gtebokosci wykopéw, powyzej ktérych nalezy dla wykopéw o $cianach pionowych
wykonywa¢ umocnienie, sg nastgpujace:

e w gruntach skalistych, litych — 4,0m,

e w gruntach spoistych, bardzo zwartych — 2,0m,

* w pozostalych gruntach — 1,0m.
Wykopy nalezy oznakowad oraz zabezpieczy¢ i wykonal przejazdy i przejscia dla pieszych oraz
warunki ochrony ptazéw i drobnych zwierzat (ogrodzenia ochronne, ptotki umozliwiajace wyjscie).

5.12.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociaggowe nalezy wykonywaé do glebokosci 0,1-0,2m mniejszej od
projektowanej, a nastgpnie poglebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed ulozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do Srednicy przewodu, a w przypadku uktadania rurociggu metoda bezwykopowa
dodatkowo dostosowana do wymiaréw urzadzen montazowych. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu calych ciaggdw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze byé
zmniejszona.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje. Na odcinkach kolizyjnych z elementami
uzbrojenia podziemnego wykopy realizowac jako rgczne.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o szerokosci:

* 1,00 m dla kanatéw o $rednicy @ 315,
Szeroko$¢ wykopu w miejscu wystepowania studzienek tworzywowych réwna jest ich Srednicy plus
dodatkowo 2*0,5m z obu stron studzienki.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji techniczne;j.
Spadek dna rowdéw przewodowych ikablowych, powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym,
z doktadnoscia do 0,05 %.

5.12.2. Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Przestrzen wykopu w strefie niebezpiecznej tzn. w obrebie obsypki przewodu rurowego (na wysokos¢
zalecang przez producenta rur) oraz co najmniej 0,5m wokdt §cian na catej wysokosci studzienek,
nalezy wypelni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajagcym kamieni, zageszczajac go warstwami do
Is>0,97. Do wypelnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne
oraz grunty zamarzni¢te. W przypadku wystgpowania takich gruntéw nalezy dokona¢ wymiany gruntu.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu (przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 lub hydraulicznie
w przypadku zasypu materialem sypkim, do wskaznika zageszczenia 1s>0,97, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Pozostatg cze$¢ wykopu wypelni¢ gruntem rodzimym zageszczajac go do Is>0,97 pod jezdniami i do
Is>0,90 pod terenami zielonymi. W strefie obsypki grunt nalezy zaggszczac¢ recznie, wzglednie uzywaé
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lekkich zaggszczarek wibracyjnych. Srednie lub cigzkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé
dopiero przy przykryciu powyzej 1m.
Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie.

Zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci
gruntu.

Nalezy zachowa¢ ostroznos$¢ przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikna¢ unoszenia si¢
rurociggéw sieci. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednocze$nie prowadzi¢ roboty zwiazane z
usuwaniem zastosowanego ewentualnie deskowania $cian wykopéw. Wykop o deskowaniu poziomym
nalezy rozdeskowa¢ w nastepujacy sposdb:

* ulozy¢ pierwszg warstwe obsypki i zagescic,

e usung¢ deske,

» uklada¢ i zageszczac nastgpne warstwy obsypki na wysokosci ok. 5-10cm od spodu nastepne;j
deski ze zwr6ceniem szczegdlnej uwagi na uzupelnienie i zageszczenie przestrzeni
zajmowanej uprzednio przez deske.

Takie cykle powtarza¢ az do osiggniecia wymaganego poziomu niezbgdnej obsypki.

5.13. Nawierzchnie trawnikow

5.13.1. Humusowanie

W miejscach wykonania/odtworzenia trawnikéw roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miarg
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajna zdjeta z pasa realizacyjnego robét i ztozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawartos¢
mikroelementéw, zawarto$¢ materiatdw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.13.2. Wykonanie trawnikow

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer
receptury, wedlug ktdrej zostata wyprodukowana, okreslona zdolno$¢ kietkowania. Wymagany sktad
mieszanki traw:

* rajgras angielski 30%,

e kostrzewa czerwona 45%,

¢ kostrzewa owcza 10%,

* mietlica pospolita 5%,

e wiechlina tgkowa 10%.
Dla trawnikéw odpowiednimi glebami sa gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste o
odczynie stabo kwasnym.

Wykonanie trawnikéw obejmuje ponizsze czynnosci:

* wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzgtu mechanicznego lub rgcznie w
ilosci 50g/m” na terenie ptaskim,

* przykrycie wysianych nasion traw okoto 1cm warstwa ziemi urodzajnej,

* uwalowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom.

6.2. Wymagania szczegétowe
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jako$ci producentéw i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

* zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa

* prawidlowo$¢ wytyczenia rob6t w terenie

* przygotowanie terenu

* rodzaj i stan gruntu w podtozu

*  wymiary wykopéw

» zabezpieczenie i odwodnienie wykopodw

e stan umocnienia wykop6éw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej, niz co 20m

» zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu

Wykonanie podktadéw i nasypéw
Sprawdzeniu podlega:
e zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa
* przygotowanie podtoza
* material uzyty na podktad
e grubo$¢ i réwnomierno$¢ warstw podktadu
* sposob i jako$¢ zageszczenia

Zasypki
Sprawdzeniu podlega:

e zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa
* stan wykopu przed zasypaniem

e material do zasypki

e grubo$¢ i réwnomierno$¢ warstw zasypki

* sposob i jako$¢ zageszczenia

Tolerancje wykonywania rob6t ziemnych
* + 15cm - dla wymiaréw wykopdéw/nasypéw w planie
e +2cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopéw

Nazwa zamowienia: Przelew burzowy wraz z wylotem $ciekéw burzowych do rzeki Kwisy z przepompowni $ciekow ogolnosptawnych przy ul. Bocznej
w Swieradowie-Zdroju



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-02.00 — Roboty ziemne 59

e +10% - dla nachylenia skarp wykop6w i nasypoéw

Kontrola jako$ci wykonania $cianek szczelnych
Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic¢:

* wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do whbicia,

* geodezyjne wytyczenie $cianki szczelne;j.
Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny
zapewnia¢ szczelno$¢ potaczen.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate techniczna,
posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Kierownika
Projektu (Inzyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.
W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.
Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe (glebokosé
whbicia).

Tolerancje wbijania grodzic
e przesuni¢cie w planie nie powinno by¢ wieksze niz +5cm, odchylenie od kierunku wbijania
grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i 2cm na dlugos$ci od dna wykopu do gory.
* poziom zaglebienia +25cm
* poziom przyci¢cia $cianki w stosunku do projektowanego: + lcm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nie bedzie stosowany. Podstawa ptatnosci bedzie cena ryczattowa, skalkulowana przez
Wykonawce i podana w Wykazie Cen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.
Odbiorowi podlega ilo$¢ i jako$¢ wykonanego wykopu, zasypu, nasypu, podsypki, obsypki.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

* zgodno$¢ wykonania z ST i Dokumentacja Projektowa,

* dno wykopu (zgodno$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),

* podsypka i obsypka rurociggu (material, wskaznik zageszczenia, grubo$¢ warstwy),

* zasypka wykopow (material, wskaznik zageszczenia).
Odbiory robdt ziemnych na rurociaggach wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
normy PN-B-10725:1997 (albo PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych i prEN
805) oraz zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta rur dotyczacymi préb i odbioréw.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce. Cena ryczaltowa bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie.

Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Rozbiciu Ceny Ryczattowej
(Wykazie Cen) jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt
objetych ta pozycja.

Platnosci beda dokonywane w kwotach wskazanych w Wykazie Cen, po zakonczeniu wszelkich prac
objetych dang pozycja Wykazu Cen. Roboty nie beda rozliczane na podstawie wskaznika postepu.
Zadne kwoty w ramach poszczegdlnych pozycji Wykazu Cen nie zostang po$wiadczone przez Inzyniera
jako nalezne Wykonawcy zanim nie zostang wykonane Roboty obj¢te dang pozycja.
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9.2. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace nie stanowigce odrebnego elementu w Rozbiciu
Ceny Ryczattowej (Wykazie Cen) musza by¢ ujete w cenie elementéw dotyczacych robét
podstawowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;j,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania rob6t sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;j:
- Przedmiar Robot,
- Specyfikacja Techniczna
- Projekt budowlany,
- Projekt wykonawczy,
- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-EN 1993-5:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 5. Palowanie i §cianki
szczelne.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

PN-EN 10249-1:1999 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy

PN-EN 10249-2:1999 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy $cian wykopéw. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow.

PN-EN 13331-2:2005 Obudowy $cian wykopéw. Czes¢ 2: Ocena na podstawie obliczen lub badan.
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10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
Ustawa Prawo Wodne (tj. Dz.U. 2012 poz. 145)
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