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D-M.00.00.00 WYMAGANIA  OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja  Techniczna  D-M.00.00.00  „Wymagania  Ogólne”  odnosi  się  do  wymagań
wspólnych  dla  poszczególnych  wymagań  technicznych  dotyczących  wykonania  i  odbioru
robót,  które  zostaną  wykonane  w  ramach  przebudowy  odcinka  ul.  Kilińskiego  oraz  ul.
Dąbrowskiego w Świeradowie Zdrój.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robót opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót
objętych  szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi,  dla  poszczególnych  asortymentów
robót drogowych.
1.4. Określenia podstawowe
Użyte  w  ST  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym  przypadku
następująco:
• Budowla  drogowa -  obiekt  budowlany,  nie  będący  budynkiem,  stanowiący  całość

techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)

• Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

• Długość mostu -  odległość między zewnętrznymi krawędziami  pomostu a w przypadku
mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej.

• Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

• Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunięcia po jego zakończeniu.

• Dziennik  Budowy -  opatrzony  pieczęcią  Zamawiającego  zeszyt,  z  ponumerowanymi
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i
innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem.

• Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
• Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
• Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielącymi jezdnie.
• Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
• Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego.
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• Korpus  drogowy -  nasyp  lub  ta  część  wykopu,  która  jest  ograniczona  koroną  drogi
i skarpami rowów.

• Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

• Książka Obmiarów -  akceptowany przez Inżyniera zeszyt  z ponumerowanymi stronami
służący  do  wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonywanych  Robót  w  formie
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają
potwierdzeniu przez Inżyniera. 

• Laboratorium -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną
jakości wyrobów budowlanych oraz Robót.

• Wyroby  budowlane -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  Robót,  zgodne  z
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.

• Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, nie będącymi wyrobami
budowlanymi  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfikacjami  Technicznymi,
zaakceptowane przez Inżyniera.

• Nawierzchnia -  warstwa  lub  zespół  warstw  służących  do  przejmowania  i  rozkładania
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

• Warstwa ścieralna -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu
ruchu i czynników atmosferycznych.

• Warstwa  wiążąca -  warstwa  znajdująca  się  między  warstwą  ścieralną  a  podbudową,
zapewniająca  lepsze  rozłożenie  naprężeń  w  nawierzchni  i  przekazywanie  ich  na
podbudowę.

• Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub
profilu istniejącej nawierzchni.

• Podbudowa -  dolna  część  nawierzchni  służąca  do  przenoszenia  obciążeń  od  ruchu  na
podłoże.  Podbudowa  może  składać  się  z  podbudowy  zasadniczej  i  podbudowy
pomocniczej.

• Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

• Podbudowa  pomocnicza -  dolna  część  podbudowy spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,
funkcje  zabezpieczenia  nawierzchni  przed  działaniem  wody,  mrozu  i  przenikaniem
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

• Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami działania mrozu.

• Warstwa odcinająca -  warstwa stosowana w celu  uniemożliwienia  przenikania  cząstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

• Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do
nawierzchni.

• 1.4.19. Niweleta -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na  płaszczyźnie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
• 1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
• 1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować
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teren przewidziany do rozbudowy drogi i  budowy urządzeń chroniących ludzi  i  środowisko
przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
• 1.4.22. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
• 1.4.23. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości
przemarzania.
• 1.4.24. Podłoże  ulepszone -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod
nawierzchnią,  ulepszona  w  celu  umożliwienia  przejęcia  ruchu  budowlanego  i  właściwego
wykonania nawierzchni.
• 1.4.25. Polecenie  Inżyniera  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych
z prowadzeniem budowy.
• 1.4.26. Projektant -  uprawniona  osoba  prawna  lub  fizyczna  będąca  autorem
Dokumentacji Projektowej.
• 1.4.27. Przedsięwzięcie  budowlane -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia
drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i
przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
• 1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
• 1.4.29. Rekultywacja -  Roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
• 1.4.30. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności
technologicznej ich wykonania.
• 1.4.31. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu 
• 1.4.32. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną
całość  konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  spełnienia
przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu
Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub
jej elementu.
• 1.4.33.  Inżynier –  osoba  wymieniana  w  danych  kontraktowych  (wyznaczana  przez
Zamawiającego,  o  której  wyznaczeniu  poinformowany jest  Wykonawca)  odpowiadająca  za
nadzorowanie  robót  i  administrowanie  kontraktem.  Prawa   i  obowiązki  Inżyniera  ustala
Zamawiający.
• 1.4.34. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) – jest to opracowanie
projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiące jego aktualizację i
zawierające opis stanu jaki powstał po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest  odpowiedzialny za jakość ich wykonania,  bezpieczeństwo wszelkich
czynności  na  Terenie  Budowy,  metody  użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiający w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren
Budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet STWiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i 
dokumenty:
(A) Dokumentacja  Projektowa,  która  zostanie  przekazana  Wykonawcy  po  przyznaniu

Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji
projektowej  zawierający  opis  techniczny,  część  rysunkową  (w  tym  plam  sytuacyjny,
przekroje normalne, przekrój podłużny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę:
Wykonawca we własnym zakresie opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą

obiektu. Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi

brakujące rysunki i STWiORB na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je
Inżynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we własnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte
były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
następująca kolejność ich ważności: 

1- umowa,
2- oferta wykonawcy,
3- SIWZ,
4- STWiORB,
5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a
o  ich  wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inżyniera,  który  podejmie  decyzję  o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie  wykonane  Roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  Dokumentacją
Projektową i STWiORB.
Dane  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  i  w  STWiORB  będą  uważane  za  wartości
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.
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Cechy  materiałów  i  elementów  budowli  muszą  wykazywać  zgodność  z  określonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W  przypadku,  gdy materiały  lub  roboty  nie  będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub
STWiORB  to  takie  materiały  zostaną  zastąpione  innymi,  a  elementy  budowli  rozebrane  i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzględniając postanowienia ustawy Prawo zamówień publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5
dopuszcza się rozwiązania równoważne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych
oraz specyfikacjach technicznych jeżeli spełniają zapisane niżej warunki:

• stanowią  nieistotne  odstąpienie  od  zatwierdzonego  projektu  budowlanego  i  są
dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

• zostały uzgodnione  prze  Projektanta  według postanowień  art.20  ust.1  ustawy Prawo
budowlane,

• Wykonawca wykazał, że spełniają one wymagania określone projektach budowlanych i
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,

• koszt będzie nie wyższy od rozwiązań opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących
obiektów  (jezdnie,  ścieżki  rowerowe,  ciągi  piesze,  znaki  drogowe,  bariery  ochronne,
urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do
zakończenia  i  odbioru  ostatecznego  robót.  Wymaga  się,  aby  Wykonawca  na  odcinkach
dopuszczonych  do  ruchu  nie  pozostawiał  na  nawierzchni  jezdni  i  poboczy  uskoków
poprzecznych  lub  podłużnych,  mogących  stanowić  zagrożenie  warunków  bezpieczeństwa
ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych.
Przed  przystąpieniem  do  Robót  wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarządcą drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. 
W zależności od potrzeb i postępu robót projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien być na
bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji
ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie
tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające  w  tym:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  ogrodzenia,
poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców  oraz  wszelkie  inne  środki
niezbędne  do  ochrony  Robót,  wygody  społeczności  i  innych,  zapewniając  w  ten  sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem.
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób
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uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w ilości i w miejscach określonych przez
Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest
włączony w Cenę Kontraktową.
W przypadku wytyczenia dróg objazdowych wymusza się obowiązek ich należytego utrzymania
oraz po zakończeniu robót budowlanych, przywróceniu ich nawierzchni i terenu przyległego do
stanu pierwotnego.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót
Wykonawca ma obowiązek znać i  stosować w czasie  prowadzenia Robót  wszelkie  przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte:
- Zabezpieczenie  drzew  przed  wpływem  zagęszczenia  gruntu,  przysypaniem  i

uszkodzeniami mechanicznymi.
- Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed nadmiernym

pyleniem  poprzez  przygotowanie  odpowiedniej  nawierzchni  drogowej,  zapewnienie
odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia
skarp zgodnych z  projektem,  a  w miejscach najbardziej  podatnych na erozję  stosować
grunty  odporne  na  spłukiwanie.  Skarpy  o  wysokości  ponad  2  m,  natychmiast   po
uformowaniu  powinny  być  zabezpieczone  poprzez  naniesienie  środka  antyerozyjnego
(osad ściekowy ze  ściółką,  strużynami  lub sieczką),  a po ostatecznym uformowaniu  –
trwałe ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie. 

- Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów wyrobów budowlanych od
zabudowy  mieszkaniowej,  w  zagłębieniach  terenu  co  minimalizuje  negatywne
oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu.

- Minimalizację  uciążliwości  akustycznej  prowadzonych  prac  poprzez  zastosowanie
urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu
do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją hałasu w porze
nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej.

- Organizowanie  prac  budowlanych  w  ten  sposób,  aby  ograniczyć  przelewanie  paliw
i lepiszczy w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:
1.4.1. utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
1.4.2. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami  lub  substancjami
toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez
odpowiednie  przepisy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych
materiałów na środowisko.
Z materiałami  odpadowymi  należy postępować zgodnie  z  ustawą z  dnia  14  grudnia  2012r.
o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich
szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania
wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych wyrobów budowlanych i materiałów od
właściwych organów administracji państwowej.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne,
takie  jak  rurociągi,  kable itp.  oraz  uzyska  od Starosty Powiatowego (ośrodka dokumentacji
geodezyjnej) potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu
ich  lokalizacji  oraz  o  instalacjach  podziemnych  wykonanych  po  dacie  sporządzenia  mapy
sytuacyjno wysokościowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczęciem wykopów. Wykonawca
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy. 
Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń
podziemnych  na  Terenie  Budowy  i  powiadomić  Inżyniera  i  władze  lokalne  o  zamiarze
rozpoczęcia  Robót.  Powiadomienie  powinno  nastąpić  z  minimum  1-miesięcznym
wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorców.
Termin  powiadomienia  gestorów  sieci  powinien  być  zgodny  z  wydanymi  warunkami
technicznymi.
O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi
Inżyniera i  zainteresowane władze oraz będzie z  nimi  współpracował dostarczając wszelkiej
pomocy potrzebnej  przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie  odpowiadać za  wszelkie
spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
Jeżeli  teren  budowy przylega  do  terenów z  zabudową mieszkaniową,  Wykonawca będzie
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realizować  roboty  w  sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego
działalnością.  Wykonawca  przed  rozpoczęciem Robót  winien  sporządzić  inwentaryzację  i
oceną  stanu  technicznego  istniejących  budynków  leżących  w  strefie  wpływu  drgań  oraz
skutków prowadzenia Robót dla uniknięcia ewentualnych roszczeń zainteresowanych stron.
W  strefach  niekorzystnego  wpływu  prowadzonych  Robót,  Wykonawca  winien  prowadzić
roboty  tak,  aby  skutki  jego  działalności  nie  wpłynęły  na  stan  techniczny  obiektów
sąsiadujących  z  Terenem  Budowy.  W  celu  ograniczenia  drgań  Wykonawca  powinien
prowadzić Roboty sprzętem niewywołującym wibracji i innych negatywnych efektów.
Inżynier  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych  pomiędzy
Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i  dotyczących korzystania  z  własności  i  dróg
wewnętrznych.  Jednakże,  ani  Inżynier  ani  Zamawiający  nie  będzie  ingerował  w  takie
porozumienia,  o  ile  nie  będą  one  sprzeczne  z  postanowieniami  zawartymi  w  warunkach
umowy.
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na  drogach
publicznych  przy  transporcie  wyrobów  budowlanych  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do
przewozu  nietypowych  wagowo  ładunków  (ponadnormatywnych)  i  o  każdym  takim
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie
osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo  ukończony fragment  budowy w  obrębie  terenu
budowy  i  Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę  wszelkich  robót  w  ten  sposób
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.
Uznaje się, wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
Przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  Wykonawca  sporządzi  dokumentację  stanu
technicznego istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji
oraz  w  dalszej  odległości,  wykorzystywanych  do  ciężkiego  transportu  Wykonawcy.  Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do władz samorządowych. 
Nieodłączną  częścią  tej  dokumentacji  będą  zdjęcia,  skatalogowane  w  sposób  nie  budzący
wątpliwości  co  do  momentu  ich  wykonania  oraz  obiektu,  który dokumentują.  Wykonawca
będzie mógł transportować wyroby budowlane i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi.

W przypadku  ewentualnych  roszczeń  odszkodowawczych  za  zniszczenie  dróg  przez
transport budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  Robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących
bezpieczeństwa i higieny pracy.
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W szczególności  Wykonawca ma obowiązek zadbać,  aby personel  nie  wykonywał  pracy w
warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich
wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego będą mieć na
sobie kamizelki z elementami odblaskowymi. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie wyroby budowlane 
i urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Świadectwa Przejęcia. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu  ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  Inżyniera
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.
W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inżyniera, Zamawiający ma prawo do
wykonania  Robót  utrzymaniowych  własnymi  siłami  lub  zlecenie  tego  innej  jednostce  –  z
późniejszym przeniesieniem kosztów na Wykonawcę.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  przepisy  wydane  przez  władze  centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas
prowadzenia Robót.
Wykonawca  będzie  przestrzegać praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń
lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

1. Równoważność norm i przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które
spełniać mają wyroby budowlane, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą
obowiązywać  postanowienia  najnowszego  wydania  lub  poprawionego  wydania  powołanych
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu,
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom
wykonania niż  powołane normy lub przepisy,  pod warunkiem ich sprawdzenia i  pisemnego
zatwierdzenia przez Inżyniera.
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Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być
dokładnie  odnotowane  na  piśmie  przez  Wykonawcę  i  przedłożone  Inżynierowi  przez
Wykonawcę do zatwierdzenia ich przez Inżyniera.
W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania
na zasadniczo równym poziomie,  Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we
wcześniej wspomnianych dokumentach.
Wykonawca robót budowlanych powinien uwzględnić, że w trakcie realizacji inwestycji 
w zakresie wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji, będą
obowiązywały przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw
asfaltowych  nawierzchni  WT-2,  kruszyw  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwiązanych do dróg
krajowych – WT-4,  mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych –
WT-5) aktualne na dzień złożenia oferty o udzielenie zamówienia publicznego.

1.5.14. Stosowanie Polskich Norm (PN) lub Branżowych Norm (BN)
W treści STWiORB do opisu wyrobów budowlanych, sprzętu, sposobu wykonywania robót i
kontrolowania robót przywołano Polskie Normy (PN) lub Branżowe Normy tylko wówczas, gdy
brak jest w danym zakresie:
 Polskich Norm przenoszących europejskie normy,
 norm innych państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących

te normy,
 europejskich  aprobaty  technicznych,  wspólnych  specyfikacji  technicznych,  norm

międzynarodowych lub innych technicznych systemów odniesienia ustanowionych przez
europejskie organy normalizacyjne.

1.5.15. Stosowanie rozwiązań równoważnych
Gdziekolwiek  w  dokumentach  kontraktowych  powołane  są  konkretne  Polskie  Normy
przenoszące  europejskie  normy (PN-EN),  Polskie  Normy (PN),  Branżowe Normy lub inne
opracowania  określające  kryteria,  które  spełniać  mają  wyroby  budowlane,  sprzęt,  sposób
wykonywania robót i  kontrolowania robót,  Zamawiający dopuszcza stosowanie rozwiązań
równoważnych w całości do opisywanym przez te normy. 

1.5.16. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości 
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować
zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z  Zamawiającym i Wykonawcą
ustali  wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć
cenę kontraktową.
Wykonawca prac ziemnych ma obowiązek stosować się do treści art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z
dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz.
1568 ze zm.), zgodnie z którym „Kto, w trakcie prowadzenia robót budowlanych lub ziemnych,
odbył przedmiot, co do którego istnieje przypuszczenie, iż jest on zabytkiem, jest obowiązany: 1)
wstrzymać wszelkie roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyć,
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przy  użyciu  dostępnych  środków,  ten  przedmiot  i  miejsce  jego  odbycia;  3)  niezwłocznie
zawiadomić  o  tym  właściwego  wojewódzkiego  konserwatora  zabytków,  a  jeśli  nie  jest  to
możliwe, właściwego wójta (burmistrza, prezydenta miasta). Wójt (burmistrz, prezydent miasta)
jest  obowiązany  niezwłocznie,  nie  dłużej  niż  w  terminie  3  dni,  przekazać  wojewódzkiemu
konserwatorowi zabytków przyjęte zawiadomienie, o którym mowa w ust. 1 pkt 3."
Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z
2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace związane z wykorzystaniem
sprzętu mechanicznego lub urządzeń technicznych, prowadzone w obrębie bryły korzeniowej
drzew lub krzewów na terenach zieleni lub zadrzewieniowych powinny być wykonywane w
sposób najmniej szkodzący drzewom lub krzewom.

1.5.17. Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie powinno być uwzględniane przy wszystkich robotach, które
mają  w  swojej  specyfice  naruszenie  struktury  gruntu  istniejącego.  Czynności  dotyczące
rozpoznania  winny  być  przeprowadzone  przez  wyspecjalizowaną  instytucję,  posiadającą
uprawnienia i odpowiedni sprzęt specjalistyczny. Podstawę do rozpoczęcia prac budowlanych
stanowi  pisemne  zaświadczenie  osób  dokonujących  sprawdzenia  terenu  w  zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych.
Procedury postępowania po stwierdzeniu obecności niewypałów lub niewybuchów:  

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecności niewypałów
lub  niewybuchów  pomimo  przeprowadzonego  rozpoznania  za  ich  usunięcie  czyni  się
odpowiedzialnym wykonawcę robót.
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia następujących czynności:
- przerwać prace budowlane
- znalezisko oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób niepożądanych
- powiadomić telefonicznie Terenowy Komisariat Policji
- powiadomić wojskowy patrol oczyszczania terenu
- powiadomić inwestora
- po usunięciu niewypałów przystąpić do realizacji prac budowlanych.
Powyższy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejącego.
Jeśli roboty w swojej specyfice nie naruszają struktury  istniejącego  gruntu  zapis dotyczący
rozpoznania  inżynieryjno  – saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.18. Czasowe zajęcia terenu poza liniami rozgraniczającymi
Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów
robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie
terenu,  rekompensatę  za  utratę  zbiorów  występujących  na  terenie  czasowego  zajęcia,
dokonaniem niezbędnych uzgodnień  z  właścicielami  terenu  oraz  doprowadzenia  do  stanu
pierwotnego.

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizację i  wszystkie  koszty związane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegają one odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

2. MATERIAŁY
2.1. Oznakowania materiałów
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Nazwy  handlowe  materiałów  użyte  w  Dokumentach  Przetargowych  i  dokumentacji
technicznej  powinny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiałów. 
1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881 ze zmianami) wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót
budowlanych, jeżeli jest: 

1)  oznakowany  CE,  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  jego  zgodności  z  normą
zharmonizowaną  albo  europejską  aprobatą  techniczną  bądź  krajową  specyfikacją
techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego,  uznaną  przez  Komisję  Europejską  za  zgodną  z  wymaganiami
podstawowymi, 
albo 
2)  umieszczony w określonym przez  Komisję  Europejską  wykazie  wyrobów mających
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, 
albo 
3)  oznakowany,  z  zastrzeżeniem  ust.  4,  znakiem  budowlanym,  którego  wzór  określa
załącznik nr 1 do niniejszej ustawy. 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla
zdrowia  lub  bezpieczeństwa oraz  nie  odpowiada lub  odpowiada częściowo specyfikacjom
technicznym,  o  których  mowa  w  ust.  1  pkt  1,  jest  także  dopuszczalne,  wyłącznie  po
dokonaniu stosownej oceny zgodności. 

Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 

3. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej może
określić,  w  drodze  rozporządzenia,  wykaz  norm  zharmonizowanych  i  wytycznych  do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", których zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE.
4. W rozporządzeniu,  o którym mowa w ust.  4,  należy określić  normy zharmonizowane i
wytyczne  do  europejskich  aprobat  technicznych,  których  zakres  przedmiotowy  obejmuje
wyroby budowlane mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa,
mając na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie. 

2.2. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów
przeznaczonych  do  Robót  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące
proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub  wydobywania  tych  materiałów  i
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.
Zatwierdzenie  partii  (części)  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postępu Robót.

2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
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Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia  dokumentację  zawierającą raporty z
badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę  wydobycia  i
selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i
samorządowej.
Wykonawca ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań ilościowych i  jakościowych
materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót  lub odwiezione na odkład
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w
Kontrakcie.
Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być
pobierane  w  celu  sprawdzenia  ich  właściwości.  Wynik  tych  kontroli  będzie  podstawą
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.
W  przypadku,  gdy  Inżynier  będzie  przeprowadzał  inspekcję  wytwórni  będą  zachowane
następujące warunki:
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inżynier  będzie  miał  wolny dostęp,  w dowolnym czasie,  do tych części  wytwórni,
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Robót,
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

2.5. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu
Budowy,  bądź  złożone  w  miejscu  wskazanym  przez  Inżyniera.  Jeśli  Inżynier  zezwoli
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione,
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.
Każdy rodzaj  Robót,  w  którym znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów
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Wykonawca,  zapewni  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i
właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera.
Materiały pochodzące z rozbiórki przewiezione zostaną na składowisko Wykonawcy i zostaną

zutylizowane przy zachowaniu ustaleń ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.
2013 poz. 21 ze zmianami).

2.7. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli  Dokumentacja  Projektowa  lub  STWiORB  przewidują  możliwość  wariantowego
zastosowania  rodzaju  materiału  w  wykonywanych  Robotach,  Wykonawca  powiadomi
Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie
dłuższym,  jeśli  będzie  to  wymagane dla  badań prowadzonych przez  Inżyniera.  Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.

2.8. Nazwy materiałów
Wszelkie nazwy materiałów należy rozumieć jako przykładowe o parametrach  pożądanych
przez Zamawiającego. Oznacza to, że Zamawiający dopuszcza w każdym przypadku użycie
materiału równoważnego pod względem głównych (istotnych) parametrów technicznych  i
użytkowych  przy  zachowaniu,  co  najmniej  takiego  samego  poziomu  jakości,  trwałości,
funkcjonalności  (w  tym  kosztów  utrzymania)  oraz  kompatybilności  z  pozostałymi
materiałami (wbudowanymi) przy realizacji zamówienia.

3. SPRZĘT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien
być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości
wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót,  zaakceptowanym
przez  Inżyniera;  w przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach  sprzęt  powinien  być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami
określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  STWiORB  i  wskazaniach  Inżyniera  w  terminie
przewidzianym Kontraktem.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i
przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze
wyboru  i  uzyska  jego  akceptację  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji
Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.
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4. TRANSPORT
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie
wyrobów budowlanych (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia
od władz co do przewozu 
nietypowych  ładunków  i  w  sposób  ciągły będzie  o  każdym takim  przewozie  powiadamiał
Inżyniera.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  Robót  i  właściwości  przewożonych  wyrobów
budowlanych.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem.
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być
użyte  przez  Wykonawcę  po  dopuszczeniu  przez  Inżyniera  ale  wyłącznie  poza  drogami
publicznymi i pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg
na  koszt  Wykonawcy.  Wykonawca  pokryje  wszystkie  inne  koszty  używania  przez  siebie
pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót
Wykonawca jest  odpowiedzialny za  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  Kontraktem (warunkami
umowy), oraz za jakość zastosowanych wyrobów budowlanych i wykonywanych Robót, za ich
zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  wymaganiami  STWiORB,  PZJ,  projektu  organizacji
Robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera.
Projekt organizacji robót winien zawierać harmonogram robót.
Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiającego. 
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie
wysokości  wszystkich  elementów  Robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w
Dokumentacji  Projektowej  lub  przekazanymi  na  piśmie  przez  Inżyniera.  Następstwa
jakiegokolwiek błędu  spowodowanego przez  Wykonawcę w wytyczeniu  i wyznaczaniu  Robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inżyniera  nie  zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji  lub odrzucenia materiałów, wyrobów budowlanych i
elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej  i  w STWiORB, a  także  w normach i  wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inżynier  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  wyrobów  budowlanych  i  Robót,  rozrzuty
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach wyrobów budowlanych, doświadczenia z
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu  przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania  Robót.  Skutki  finansowe z tego
tytułu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)
Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inżyniera
programu  zapewnienia  jakości,  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie
z Dokumentacją  Projektową,  STWiORB oraz  poleceniami  i  ustaleniami  przekazanymi  przez
Inżyniera.
Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- sposób zapewnienia bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych

elementów Robót,
- system (sposób i  procedurę)  proponowanej  kontroli  i  sterowania jakością  wykonywanych

Robót,
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub

laboratorium,  któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:
 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku wyrobów

budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  wyrobów  budowlanych,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót,

 sposób  postępowania  z  wyrobami  budowlanymi  i  Robotami  nie  odpowiadającymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości Robót
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
założoną jakość Robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów i wyrobów 
budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów i wyrobów budowlanych oraz Robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania wyrobów budowlanych oraz Robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
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zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. Za zgodą 
Inżyniera dopuszcza się inne częstotliwości badań niż podane w STWiORB. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań.
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. 
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych wyrobów budowlanych i dopuści je
do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych wyrobów budowlanych.
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do 
zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami wyrobów budowlanych w 
ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań kontrolnych przez laboratorium 
Zamawiającego.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań wyrobów budowlanych 
i materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych wyrobów 
budowlanych, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane wyroby budowlane
nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera

będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W
przypadku,  gdy normy nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego w ST,  stosować
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju,
miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.
Wyniki  pomiarów  geodezyjnych  będą  przekazywane  w  formie  szkiców  uzupełnionych
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współrzędnymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania próbek i badania wyrobów budowlanych u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu
będzie  wszelka  potrzebna  do  tego  pomoc  ze  strony  Wykonawcy  i  producenta  wyrobów
budowlanych.
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę,
będzie oceniać zgodność wyrobów budowlanych, materiałów i Robót z wymaganiami 
STWiORB na podstawie:

 przedłożonych certyfikatów, aprobat technicznych i deklaracji zgodności,
 wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę,
 wyników badań laboratorium Zamawiającego.

Inżynier ma obowiązek pobierać próbki wyrobów budowlanych i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt jeżeli są one zapisane w umowie z Zamawiającym.
Zamawiający może wykonywać badania i pomiary wyrobów budowlanych lub zlecić ich 
wykonanie niezależnemu laboratorium. Odbiór poszczególnych asortymentów robót odbywać 
się będzie na podstawie wyników badań wykonanych przez laboratorium reprezentujące 
Inżyniera.
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy  lub  zleci  niezależnemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych   lub
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na badaniach Zamawiającego lub własnych przy
ocenie zgodności wyrobów budowlanych i Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. W
takim przypadku całkowite  koszty powtórnych lub  dodatkowych badań i  pobierania  próbek
poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inżynier może dopuścić do użycia:
1)  Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń;
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 
- w zgodzie z istniejącą polską normą a producent załączył deklarację zgodności z tą

normą,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie

z  uzyskaną aprobata  techniczną,  a  producent  załączył  deklarację  zgodności  z  tą
aprobatą,

- posiada znak budowlany świadczący o zgodności  z  Polską Normą wyrobu albo
aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie,

b)  wyrób  został  wyprodukowany  poza  terytorium  Polski,  ale  udzielono  mu  aprobaty
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technicznej, a producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą,
c)  jest  to  wyrób  umieszczony w odpowiednim wykazie  wyrobów mających  niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności
z uznanymi regułami sztuki budowlanej;

3)  Jednostkowego,  w  danym  obiekcie  budowlanym  wyrobu  wytworzonego  według
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie
o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami.
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla
takiego wyrobu.
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda
partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny
jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i
Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania  Wykonawcy  Terenu  Budowy  do  końca  okresu
gwarancyjnego  odbioru  ostatecznego  (jeśli  wynika  to  z  przepisów  „Prawa  Budowlanego”).
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót,
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą
czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w  porządku  chronologicznym,  bezpośrednio  jeden  pod
drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania
wpisów w Dzienniku Budowy upoważnieni są:

1. inwestor,
2. inspektor nadzoru inwestorskiego,
3. projektant,
4. kierownik budowy,
5. kierownik robót budowlanych,
6. osoby wykonujące czynności geodezyjne na terenie budowy,
7. pracownicy organów nadzoru budowlanego i innych organów uprawnionych do kontroli

przestrzegania przepisów na budowie – w ramach dokonywania czynności kontrolnych.
Załączone  do  Dziennika  Budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.
Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy  w  formie  wystąpienia  będą  przedłożone
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Inżynierowi do ustosunkowania się.
Decyzje  Inżyniera  wpisane  na  wystąpieniu  Wykonawca  podpisuje  z  zaznaczeniem  ich
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant
nie  jest  jednak stroną  Kontraktu  i  nie  ma  uprawnień  do wydawania  poleceń Wykonawcy
Robót.
Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, możliwość przeniesienie zapisów, które ze względu na dużą
objętość nie mogą znaleźć miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentów budowy (dot.
np.  wyników  badań  laboratoryjnych,  danych  dotyczących  jakości  materiału,  zgodności
warunków geotechnicznych itd.).

(2) Książka Obmiarów 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego
z  elementów  Robót.  Obmiary  wykonanych  Robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w
jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów .

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  informacje  o  oznakowanych  wyrobach  budowlanych,  orzeczenia  o
jakości wyrobów budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią
załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. Kopie tych
dokumentów z potwierdzeniem ich zgodności z oryginałem Wykonawca przekazuje Inżynierowi
niezwłocznie po ich sporządzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  wymienionych  w  pkt  (1)-(3)  następujące
dokumenty:

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru Robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f)     korespondencję na budowie,
g)    program zapewnienia jakości i BIOZ
  

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  Terenie  Budowy  w  miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na
życzenie Zamawiającego.

6.9. Potrącenia z tytułu nienależytej jakości
Z uwagi na brak w WT-2 2010 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o
zasadach naliczania potrąceń za wady trwałe, stwierdzone podczas odbioru robót drogowych w
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zakresie  oceny jakości,  Zamawiający zastrzega  sobie  prawo do naliczania  potrąceń z  tytułu
odchyłek i nienależytej jakości robót (jeśli takie zostaną stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6.
WT-2 2008 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowiązany usunąć wady.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie z Dokumentacją
Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót.
Obmiaru  Robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inżyniera  o  zakresie
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów . 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub
gdzie  indziej  w  Specyfikacjach  Technicznych  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku
ukończenia  wszystkich  Robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg instrukcji  Inżyniera  na
piśmie.
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawcę i Inżyniera.

7.2. Zasady określania ilości Robót i wyrobów budowlanych
Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  obmierzone
poziomo wzdłuż linii osiowej. Wiążące są wymiary górnej płaszczyzny warstwy.
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości
będą wyliczone w m3 - jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach (t) lub kilogramach (kg)
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  Robót  będą
zaakceptowane przez Inżyniera.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub
sprzęt  wymagają  badań  atestujących  to  Wykonawca  będzie  posiadać  ważne  świadectwa
legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w
całym okresie trwania Robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach.
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób
zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być
dołączone  w  formie  oddzielnego  załącznika  do  Książki  Obmiarów,  którego  wzór  zostanie
uzgodniony z Inżynierem.

8. ODBIÓR ROBÓT
W zależności  od ustaleń  odpowiednich  STWiORB,  Roboty podlegają  następującym etapom
odbioru:
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
     b) odbiorowi częściowemu,
     c) odbiorowi ostatecznemu,
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.
Odbioru Robót dokonuje Inżynier.
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie
później  jednak  niż  w  ciągu  3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do  Dziennika  Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.
Jakość  i  ilość  Robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier  na  podstawie  dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  Robót.  Odbioru
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót.  Odbioru
Robót dokonuje Inżynier.

8.3.  Odbiór końcowy Robót
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do
ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite  zakończenie  Robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  będzie  stwierdzona
przez  Wykonawcę  wpisem  do  Dziennika  Budowy z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na
piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc
od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których
mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności
Inżyniera  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  Roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na
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podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB.

W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w
trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania

Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.
W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  Robót  poprawkowych  lub  Robót
uzupełniających w warstwie  ścieralnej  lub  Robotach wykończeniowych,  komisja  przerwie
swoje czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB z
uwzględnieniem tolerancji  i  nie  ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru końcowego
Podstawowym dokumentem do dokonania  odbioru  końcowego Robót  jest  protokół  odbioru
końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
- Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli

została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu.
- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne).
- Recepty i ustalenia technologiczne.
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały).
- Wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodnie  z

STWiORB  i ew. PZJ.
- Deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów  zgodnie  z

STWiORB i ew. PZJ.
- Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów

załączonych  do  dokumentów  odbioru,  wykonanych  zgodnie  z  STWiORB  i  PZJ
(oryginały).

- Rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących (np.  na  przełożenie  linii
telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i
przekazania tych robót właścicielom urządzeń (oryginał + 1kopia).

- Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (oryginał + 2
kopie).

- Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
w skali zgodnej ze skalą projektu budowlanego (2 egzemplarze),

- Wykaz  zmian  danych  ewidencyjnych  w  celu  aktualizacji   użytków  w  ewidencji
gruntów oraz  wyciąg  z  wykazu  zmian  ewidencyjnych  (jeśli jest wymagany, w terminie
nie   dłuższym niż  3 miesiące  od  daty odbioru  końcowego robót)  –  jeśli  takie  zmiany
wystąpią.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie
będą  gotowe  do  odbioru  końcowego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy
ponowny termin odbioru końcowego Robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione
wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
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Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór  pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót  związanych z usunięciem wad
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  pogwarancyjny będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór końcowy Robót”.

8.5. Okres gwarancyjny
Okres gwarancyjny określa umowa.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1 Ustalenia Ogólne
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
w STWiORB nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota)
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Przedmiaru Robót.
Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  Przedmiarowej  będzie  uwzględniać
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować:
- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami
- Wartość  zużytych  wyrobów  budowlanych  i  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy.
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
- Koszt uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych.
W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić wszystkie koszty, o których mowa
w poz. 9.3  9.8 niniejszej ST.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena  jednostkowa  zaproponowana  przez  Wykonawcę  za  daną  pozycję  w  kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie
robót objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach
kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogólne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczeń wszystkie warunki określone w w/w dokumentach,
a nie wyszczególnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje :
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji  ruchu na

czas trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót,
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- ustawienie  tymczasowego oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

- opłaty za zajęcia terenu
- przygotowanie terenu,
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni , ramp , chodników, krawężników, barier, oznakowań i

drenażu,
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych,

poziomych, barier i świateł, 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich dróg dojazdowych służących do

transportu technologicznego oraz stanowiących objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
          
9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.
Za wszelkie uszkodzenia dróg publicznych, z których korzysta Wykonawca w związku z
transportem  technologicznym  podczas  realizacji  inwestycji  odpowiada  Wykonawca
robót. Wszelkie powstałe uszkodzenia ma obowiązek usunąć na swój koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę obejmuje bez ograniczeń:
(a)  przygotowanie  Rysunków  zgodnie  z  wymaganiami  prawa  polskiego  zawartymi  w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;
(b)  uzyskanie  wymaganych  uzgodnień,  zezwoleń  i  zatwierdzeń  odpowiednich  władz  i
Inżyniera;
(c) powielanie Rysunków w ilości jak określono;
(d)  dostarczenie  Rysunków  Inżynierowi  oraz  odpowiednim  władzom  zgodnie  z
obowiązującymi zasadami;
9.5.  Podporządkowanie  się  wymaganiom  administracji  drogowej  obejmuje  bez
ograniczeń:
(a)  uzyskiwanie  wymaganych uzgodnień  i  zezwoleń  odpowiednich  władz,  użytkowników,
właścicieli i innych osób prawnych i fizycznych;
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejących
dróg  publicznych,  z  których  korzystać  będą  pojazdy  Wykonawcy  transportujące  wyroby
budowlane (materiały): przed przystąpieniem do robót i po zakończeniu robót ;
(c)  przywrócenie  dróg  publicznych  do  stanu  pierwotnego  zgodnie  z  wymaganiami
odpowiednich władz i po zgodzie i aprobacie Inżyniera;
(d)  uzgodnienie  z  poszczególnymi  administratorami  dróg  zasad  korzystania  z  dróg,
szczególnie w przypadku występowania na drogach ograniczeń w ruchu;
(e)  wykonanie  wszelkich  zabiegów  utrzymaniowych,  remontów,  wzmocnień,  przebudów
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istniejących dróg, jeżeli taka potrzeba wynikać będzie z uzgodnień z administratorami dróg.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczeń:
(a)  Opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inżynierem  i  odpowiednimi  instytucjami  Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi
oraz Zamawiającemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu
Robót;
 (b)  Ustawienie  tymczasowego  oznakowania,  barier  ochronnych  i  oświetlenia  zgodnie  z
wymaganiami bezpieczeństwa ruchu;
(c) Opłaty/dzierżawy terenu;
(d) Przygotowanie terenu;
(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier,
oznakowań i drenażu;
(f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych;
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  Oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań
pionowych, poziomych, barier i świateł
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń:
(a) budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inżynierem;
(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót;
(c)  usunięcie  wszelkich  przydatnych  i  nie  nieprzydatnych  materiałów  na  składowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;
(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;
(e) utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i
zatwierdzonym przez Inżyniera;
(f) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów.

9.8. Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez ograniczeń:
(a) uzgodnienie z właścicielem zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez Inżyniera
przed przystąpieniem do robót,
(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu,
(c) tymczasowe przełożenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli to
konieczne),
(d) roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu,
(e) budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,
(f)  usunięcie  dostępów  oraz  tymczasowych  urządzeń  infrastruktury  i/lub  konstrukcji
inżynierskich (jeżeli to konieczne),
(g) przywrócenie lub przełożenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub konstrukcji
inżynierskich (jeżeli jest to wymagane),
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(h)  usunięcie  wszelkich  rozbiórkowych materiałów i  sprzętu  na  składowisko  Wykonawcy
poza Placem Budowy,
(i) koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów.

 PRZEPISY ZWIĄZANE
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414

z późniejszymi zmianami).
 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  26.06.2002  r.  w sprawie  dziennika  budowy,

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych
obowiązujących w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

 Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 
z 1989r., poz. 163 z późniejszymi zmianami).

 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).
 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska  - tekst jednolity DZ.U. nr 129

poz.902 z 2006 r. z późniejszymi zmianami).
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie

aprobat  i  kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych
(Dz. U. Nr 107 z 20.08.1998r. poz.679 z późniejszymi zmianami).

 Ustawa  z  dnia  21  marca  1985  r.  o  drogach  publicznych  (Dz.  U.  Nr  14,  poz.  60  z
późniejszymi zmianami).

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
 Ustawa  z  dnia  29  stycznia  2004r.  Prawo  zamówień  publicznych  (tekst  jednolity

Dz.U.nr.164 poz.1163 z  późniejszymi zmianami)
 Rozporządzenie  Ministrów Infrastruktury oraz  Spraw Wewnętrznych i  Administracji  z

dnia 31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170 z dnia 12
października 2002 r., poz. 1393.

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z
dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23.09.2003r  w  sprawie  szczegółowych
warunków  zarządzania  ruchem  na  drogach  oraz  wykonywania  nadzoru  nad  tym
zarządzaniem – Dz. U. Nr 177 – poz. 1729.

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr
108, poz.908, tekst jednolity).
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ZAŁĄCZNIK NR 1
Założenia do planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed  przystąpieniem do  robót  remontowych  kierownik  budowy powinien  sporządzić:  Plan
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.  Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r.
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporządzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
planu  bezpieczeństwa  i ochrony  zdrowia  oraz  szczegółowego  zakresu  rodzajów  robót
budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256). 

W Planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia należy wymienić zakres robót w kolejności ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ należy:
 wymienić istniejące obiekty budowlane,
 wymienić elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i

zdrowia ludzi,
 wymienić  przewidywane  zagrożenia  mogące  wystąpić  podczas  realizacji  robót  -  podać

skalę, rodzaj, miejsce i czas ich wystąpienia:
- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
- poparzenia, 
- potrącenie przez poruszające się po budowie pojazdy i maszyny, 
- osunięcie się ziemi w wykopach podczas robót ziemnych, 
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem, 
- natknięcie się na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania
prac ziemnych (niewypały), 
- inne, 
a) podać sposób wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robót, 
b) określić wytyczne do prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do pracy i

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 
- instruktaż ogólny przed przystąpieniem pracownika do pracy prowadzi służba bhp, 
- instruktaż stanowiskowy prowadzi bezpośredni przełożony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaż stanowiskowy należy przeprowadzić przy każdorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,
 przy  pracach  szczególnie  niebezpiecznych,  wymagających  szczególnej  sprawności

psychofizycznej  i  prace,  które  powinny  być  wykonane  co  najmniej  przez  2  osoby
(oznakowanie  i  remont  dróg  na  odcinkach  niezamkniętych  dla  ruchu),  bezpośredni
przełożony  pracownika  obowiązany  jest  każdorazowo  przed  przystąpieniem  do  pracy
omówić warunki pracy, a w szczególności, gdy uległy one zmianie, 

 bezpośredni  przełożony  zobowiązany  jest  każdorazowo  powiadomić  wszystkich
pracowników o zmianie warunków na budowie przed przystąpieniem do pracy, 
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 w razie wystąpienia zagrożenia dla zdrowia lub życia pracownika lub osób znajdujących się
w  strefie  zagrożenia,  prace  należy  natychmiast  przerwać,  ostrzec  zagrożone  osoby  i
zawiadomić o tym fakcie przełożonego, 

 wykonywanie  prac  bez  środków  ochrony  osobistej  tam,  gdzie  są  one  wymagane  jest
zabronione - odpowiedzialny kierownik budowy, 

 nadzór  nad wykonywaniem prac  szczególnie  niebezpiecznych  należy powierzyć  osobom
przeszkolonym  z  zakresu  bhp  (kierownikowi  budowy,  majstrowi).  Nadzorujący
odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac, 

 podać informacje dotyczące rodzajów materiałów niebezpiecznych, sposób ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia, 

 podać wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym
z wykonywania prac w strefach szczególnego zagrożenia: 

Maszyny i urządzenia 
 każda maszyna i urządzenie musi posiada DTR, 
 maszyny i urządzenia, które podlegają dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie

powinny posiadać dokumenty uprawniające do ich eksploatacji, 
 maszyny poruszające się po budowie winny posiadać sygnalizator cofania, 
 wszelkie instrukcje i oznaczenia muszą być w języku polskim, 
 każdorazowo przed przystąpieniem do pracy sprawdzić  stan techniczny sprzętu  oraz  czy

uruchomienie go nie zagraża innym pracownikom, 
 do pracy na budowie może być dopuszczony jedynie sprzęt sprawny technicznie, 

Roboty ziemne 
 w razie prowadzenia robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji wodociągowej,

kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. należy określić bezpieczną odległość (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te roboty i zapewnić nad nimi fachowy nadzór
techniczny.  Odległości  te  określa  kierownictwo  robót  w  porozumieniu  z  właściwymi
jednostkami, w których zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje, 

 w razie  przypadkowego odkrycia  w trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  instalacji  jw.,
należy  niezwłocznie  przerwać  prace  do  czasu  ustalenia  pochodzenia  tych  instalacji  i
określenia, czy i w jaki sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robót, 

 w razie ujawnienia podczas prac niewypałów lub przedmiotów trudnych do identyfikacji,
prace  należy  przerwać,  a  miejsca  niebezpieczne  ogrodzić  i  oznakować  napisami
ostrzegawczymi, 

 przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie
strefę niebezpieczną, 

 przy  zagęszczaniu  nasypu  za  pomocą  walców  drogowych  odległość  walca  od  górnej
krawędzi nie może przekroczyć 0,5 m, 

 w czasie wałowania nasypu zabrania się wykonywania jakichkolwiek innych prac, 
 przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie

strefę niebezpieczną, 
 użytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta, 
 w  razie  stwierdzenia  w  czasie  pracy  uszkodzenia  maszyny  lub  urządzenia  należy  je

natychmiast zatrzymać, wyłączyć oraz zabezpieczyć przed osobami postronnymi i zgłosić ten
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fakt przełożonemu, 
 maszyny  i  urządzenia  niesprawne,  uszkodzone  lub  będące  w  naprawie  powinny  być

wycofane z użytku oraz wyraźnie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w
sposób uniemożliwiający ich uruchomienie,

 maszyn będących w ruchu nie wolno naprawiać, czyścić i smarować, 
 wznowienie  pracy  maszyny  lub  urządzenia  bez  usunięcia  awarii  jest  kategorycznie

zabronione.

Roboty rozbiórkowe 
 przy robotach rozbiórkowych dróg należy wyznaczyć bezpieczną odległość od pracujących

maszyn.

Roboty kanalizacyjne 
 w razie prowadzenia robót kanalizacyjnych w bezpośrednim sąsiedztwie innych instalacji

(np.: wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) należy określić bezpieczną
odległość (w pionie i w poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te roboty i zapewnić nad
nimi fachowy nadzór 

      techniczny.  Odległości  te  określa  kierownictwo robót  w porozumieniu  z  właściwymi
jednostkami, w 
      których zarządzie lub użytkowaniu znajduj się te instalacje,
 w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót kanalizacyjnych instalacji

jw., należy niezwłocznie przerwać prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji  i
określenia, czy i w jaki sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robót,

 przy wykonaniu robót kanalizacyjnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w
terenie strefę niebezpieczną,

 użytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta,
 w zależności od głębokości wykopu należy zabezpieczyć ściany wykopu przed zasypaniem

poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie ścian (w zależności od rodzaju
gruntu).

Układanie nawierzchni drogowej 
 szczególną ostrożność zachować podczas rozładunku masy asfaltowej do kosza układarki

mas bitumicznych, 
 przy  wałowaniu  nawierzchni  asfaltowych,  oczyszczaniu  lub  zwilżaniu  kół  walca,

wykonywaniu robót uzupełniających w przypadku braku urządzeń mechanicznych, należy
wykonywać te prace ręcznie stojąc z boku z zachowaniem daleko idącej ostrożności, 

 szczególną ostrożność należy zachować w obrębie walców poruszających się w przód i w tył,
 pomosty robocze maszyn pracujących na budowie należy wyposażyć w poręcze i  listwy

zabezpieczające przed poślizgiem, 
 skrapiacze bitumu przed rozpoczęciem pracy powinni  natrzeć twarz,  ręce i  szyję maścią

ochronną. 

Prace szczególnie niebezpieczne
 przed  przystąpieniem  do  prac  o  zwiększonym  ryzyku  wypadkowym  należy  udzielić

pracownikom  instruktażu,  szczególnie  tym,  których  ryzyko  to  dotyczy  (bezpośredni
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przełożony),
 do  prac  jw.  należy  kierować  pracowników  doświadczonych,  o  wysokich  kwalifikacjach

zawodowych, 
 nadzór nad tymi pracami powierzyć kierownikowi budowy lub majstrowi. 

Oznakowanie budowy 
 budowę należy oznakować zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
 należy utrzymywać w czystości wszystkie znaki i tablice, którymi oznakowana jest budowa, 
 w  uzasadnionych  przypadkach  należy  wyznaczyć  pracownika  z  uprawnieniami  do

kierowania i wstrzymania ruchu pojazdów, 
 należy  zapewnić  drogi  dojazdowe  dla  służb  ratowniczych  (straż  pożarna,  pogotowie

ratunkowe, inne służby ratownicze). 

NA TERENIE BUDOWY NALEŻY BEZWZGLĘDNIE NOSIĆ UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE. 

Pierwsza pomoc 
 w razie poważnego wypadku należy zadzwonić pod numer służb ratowniczych, 
 powiadamiając służby ratownicze należy podać następujące informacje: 

- swoje imię i nazwisko, 
- nazwę firmy i numer telefonu, z jakiego się dzwoni, 
- miejsce wypadku (kilometraż, drogi dojazdowe, punkty odniesienia), 
- liczbę poszkodowanych, 
- co się wydarzyło, 
- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza się, ma widoczne obrażenia, itd.), 
- należy poczekać, aż służba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku, 
- należy zadbać o odpowiednią liczbę załogi, która pomoże dotrzeć służbom ratowniczym na

miejsce wypadku,
- powiadomić o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku,

na którym zdarzył się wypadek, 
- w razie wypadku ciężkiego, zbiorowego lub śmiertelnego, kierownictwo budowy obowiązane

jest powiadomić PIP i Prokuraturę. 
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D.01.01.01 ODTWORZENIE  (WYZNACZENIE)  TRASY I  PUNKTÓW
WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  odtworzenia
(wyznaczenia)  trasy  i  jej  punktów  wysokościowych  oraz  wznowienie  i  stabilizacja  pasa
drogowego  w  ramach  przebudowy  odcinka  ul.  Kilińskiego  oraz  ul.  Dąbrowskiego  w
Świeradowie Zdrój.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują :
 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych w terenie pagórkowatym.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy
i końcowy punkt trasy.
1.4.2. Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  oraz
Dokumentacją Projektową.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub
prętem stalowym,  słupki  betonowe albo rury metalowe o długości  około 0,50 metra.  Pale
drewniane  umieszczone  poza  granicą  robót  ziemnych,  w  sąsiedztwie  punktów  załamania
trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce
stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.
3.2. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący
sprzęt:  teodolity lub tachimetry,  niwelatory, dalmierze,  tyczki,  łaty, taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i  jej  punktów wysokościowych powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

 roboty przygotowawcze, 
 odtworzenie trasy i punktów wysokościowych,
 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien:
- zapoznać się z zakresem opracowania,
- przeprowadzić z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania

prac,
- zapoznać się z dokumentacją projektową,
- zebrać informacje o rodzaju i  stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową

drogi,
- zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy, 
- przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami  i
wytycznymi GUGiK [3÷10].
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Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do
szczegółowego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomić  o  tym  Inżyniera.  Ukształtowanie  terenu  w  takim  rejonie  nie  powinno  być
zmieniane  przed  podjęciem  odpowiedniej  decyzji  przez  Inżyniera.  Wszystkie  roboty
dodatkowe,  wynikające z  różnic  rzędnych terenu podanych w dokumentacji  projektowej  i
rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inżyniera,  zostaną  wykonane  na  koszt
Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w
takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.
Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i  jednoznaczny charakterystykę i
położenie  tych punktów. Forma i  wzór  tych  oznaczeń  powinny być  zaakceptowane przez
Inżyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich
oznaczeń  w  czasie  trwania  robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  zostaną  zniszczone  przez
Wykonawcę  świadomie  lub  wskutek  zaniedbania,  a  ich  odtworzenie  jest  konieczne  do
dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do
obowiązków Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób
trwały,  przy  użyciu  pali  drewnianych  lub  słupków  betonowych,  a  także  dowiązane  do
punktów pomocniczych,  położonych poza  granicą robót  ziemnych.  Maksymalna  odległość
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między
reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów,
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od
jego konfiguracji.
Repery  robocze  należy  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z  wykonaniem  trasy
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów,
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany
przez Inżyniera.
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po
wyrównaniu  był  mniejszy  od  4  mm/km,  stosując  niwelację  podwójną  w  nawiązaniu  do
reperów państwowych.
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Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.4.3.  Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi  trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację  projektową oraz inne dane
geodezyjne  przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.
Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co
50 metrów.
Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  dokumentacji
projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1
cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach
zaakceptowanych przez Inżyniera.
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr
oraz  wykopów  głębszych  niż  1  metr.  Odległość  między  palikami  lub  wiechami  należy
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.
5.4.5.  Wyznaczenie położenia obiektów mostowych
Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie  punktów  określających  usytuowanie  (kontur)  obiektu,  w  szczególności

przyczółków i filarów mostów i wiaduktów.
W  przypadku  mostów  i  wiaduktów  dokumentacja  projektowa  powinna  zawierać  opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentację  geodezyjną  należy  skompletować  zgodnie  z  przepisami  instrukcji  0-3  z
podziałem na:
- akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego,
- dokumentację  techniczną  przeznaczoną  dla  ośrodka  dokumentacji  geodezyjnej  i

kartograficznej.
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę dokumentów
należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę
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należy okazać Zamawiającemu do wglądu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiałów i informacji
Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i  uzyskać od Zamawiającego
instrukcje dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.
Pomiary powykonawcze  powinny być poprzedzone uzyskaniem z  ośrodków dokumentacji
geodezyjnej  i  kartograficznej  informacji  o  rodzaju,  położeniu  i  stanie  punktów  osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku  stwierdzenia,  że  w trakcie  realizacji  obiektu  nie  została  wykonana  bieżąca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego.
Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić:
– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich

do pomiarów powykonawczych,
– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia,
– zakres  i  sposób  aktualizacji  dokumentów  bazowych,  znajdujących  się  w  ośrodku

dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów
istniejącej  osnowy  geodezyjnej  z  ustaleniem  stanu  technicznego  tych  punktów  oraz
aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur  pomiędzy punktami  i  ewentualne ich
oczyszczenie,  wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej.
Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy
zasadniczej  oraz  treść  dodatkową  obejmującą:  granice  ustalone  według  stanu  prawnego,
kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi wlotu i
wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i  bramami oraz z podziałem na trwałe i  nietrwałe,  rowy,
studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według
wymagań Zamawiającego.
Prace  obliczeniowe  należy  wykonać  przy  pomocy  sprzętu  komputerowego.  Wniesienie
pomierzonej  treści  na  mapę  zasadniczą  oraz  mapę  katastralną  należy  wykonać  metodą
klasyczną (kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy plotera.
Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w
drugim  akapicie  niniejszego  punktu,  tą  samą  techniką  z  jaką  została  wykonana  mapa
(numeryczną względnie analogową).
Dokumentację  geodezyjną  i  kartograficzną  należy  skompletować  zgodnie  z  przepisami
instrukcji  0-3,  z  podziałem  na:  akta  postępowania  przeznaczone  dla  Wykonawcy,
dokumentację  techniczną  przeznaczoną  dla  Zamawiającego  i  dokumentację  techniczną
przeznaczoną  dla  ośrodka  dokumentacji  geodezyjnej  i  kartograficznej.  Sposób
skompletowania  i  formę  dokumentacji  dla  ośrodka  dokumentacji  należy  uzgodnić  z
ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy okazać Zamawiającemu do wglądu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiającego
Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego następujące
materiały:
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 sprawozdanie techniczne,
 wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie

5.5.2,
 kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
 kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę,
 kopie opisów topograficznych,
 kopie szkiców polowych,
 nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli

mapa realizowana jest numerycznie,
 inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować:
- wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna

zapewniać  możliwość  śledzenia  przebiegu  prac,  oceniania  ich  jakości  oraz  usuwania
nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót,

- kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera),
- przestrzeganie  ogólnych  zasad  prac  określonych  w  instrukcjach  i  wytycznych  GUGiK

[3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporządzenie  przez  Wykonawcę  robót  geodezyjnych  protokołu  z  wewnętrznej  kontroli

robót.
Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca
przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D - M.00.00.00. Płatności za l

km  (kilometr)  należy  przyjmować  na  podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje:
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
- zakup i dostarczenie materiałów,
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
- wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości,
- wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  z  ewentualnym  wytyczeniem  dodatkowych

przekrojów,
- wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy,
- ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według

wymagań dokumentacji technicznej,
- koszty ośrodków geodezyjnych.

10. Przepisy związane
Dz.U. 2015 poz. 520 Obwieszczenie  Marszałka  Sejmu  Rzeczypospolitej  Polskiej  z

dnia 18 marca 2015 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu
ustawy – Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  i zgodność.
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D.01.02.04 ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  DRÓG

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru rozbiórki elementów dróg wykonane w ramach przebudowy odcinka ul. Kilińskiego
oraz ul. Dąbrowskiego w Świeradowie Zdrój.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania  robot  rozbiórkowych  i
obejmują roboty określone przedmiarem robót.

Uwaga:
- Materiały  i  gruz  rozbiórkowy  nie  przewidziany  do  ponownego  wbudowania  stanowi

własność  Wykonawcy  robót  i  odtransportowany  będzie  na  jego  składowisko  przy
zachowaniu ustaleń ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z
późn. zmianami).

- Materiały kamienne z wyjątkiem kamienia polnego stanowią własność Zamawiającego. 
- Materiały kamienne oraz  inne materiały przewidziane do ponownego wbudowania zostaną

posortowane według asortymentów oraz rozmiarów i odtransportowane przez Wykonawcę
na składowisko wskazane przez Zamawiającego wraz z protokolarnym  potwierdzeniem
przekazanych ilości. 

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiającego jako nadające się do
ponownego wmontowania  stanowią własność Zamawiającego i zostaną odtransportowane
przez Wykonawcę na składowisko wskazane przez Zamawiającego wraz z protokolarnym
potwierdzeniem przekazanych ilości,

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robot  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Ogólne wymagania dotyczące robot
podano w ST D- M.00.00.00 „Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY 
Nie występują.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może
być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: spycharki,
ładowarki, żurawie samochodowe, samochody ciężarowe, zrywarki, młoty pneumatyczne, piły
mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.
Materiały  uzyskane  z  rozbiórki  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego.
Materiały przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania należy odwieźć w miejsce
wskazane przez Inżyniera.
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D - M 00 00.00 „Wymagania Ogólne”

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty  rozbiórkowe  elementów  dróg  obejmują  usunięcie  z  terenu  budowy  wszystkich
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych
przez Inżyniera.
Inżynier  może  polecić  Wykonawcy  sporządzenie  dokumentacji  inwentaryzacyjnej  lub/i
rozbiórkowej, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni  z  zastosowaniem frezarek drogowych,  należy
spełnić warunki określone w ST D-05.03.11 „Recykling”.
Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez
powodowania zbędnych uszkodzeń. 
Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu
budowy.
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe,
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się
w nich wody opadowej.
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić,
warstwami,  odpowiednim gruntem do  poziomu  otaczającego  terenu  i  zagęścić  zgodnie  z
wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót
rozbiórkowych  oraz  sprawdzeniu  stopnia  uszkodzenia  elementów  przewidzianych  do
powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni,
ogrodzeń  i  przepustów  powinno  spełniać  odpowiednie  wymagania  określone  w  ST  D-
02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:
 dla nawierzchni i podbudowy  m 2 (metr kwadratowy),
 dla znaków drogowych  szt. (sztuka),
 dla ław betonowych, gruzu – m3 (metr sześcienny),
 dla krawężników, obrzeży, ścieku – m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D - M 00 00.00 „Wymagania Ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D - M 00 00.00 „Wymagania Ogólne”.
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych w
jednostkach  wyszczególnionych  w  punkcie 7 niniejszej  ST  zgodnie  z  dokumentacją
projektową, obmiarem robót i oceną jakości wykonania robót.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje :
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni, podbudowy:
10. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
11. rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,
12. ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z

ułożeniem na poboczu,
13. załadunek,  wywiezienie  i  wyładunek  materiałów  z  rozbiórki  na  składowisko

Wykonawcy wraz z jego utylizacją
14. zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00 wg BN-

77/8931-12,
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15. uporządkowanie terenu rozbiórki.
b) dla rozbiórki znaków drogowych:
 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,
 odkopanie i wydobycie słupków,
 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  ³ 1,00 wg BN-

77/8931-12,
 załadunek,  wywiezienie  i  wyładunek  materiałów  z  rozbiórki  na  miejsce  wskazane

przez Zamawiającego,
 uporządkowanie terenu rozbiórki;
c) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:
- odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiału  uzyskanego z  rozbiórki,  w celu  ponownego jej  użycia,  z

ułożeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
- załadunek, wywiezienie i wyładunek materiałów z rozbiórki  na składowisko Wykonawcy

wraz z jego utylizacją,
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
d) dla rozbiórki ścieku:
- odsłonięcie ścieku,
- ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z

ułożeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ławy betonowej,
- uzupełnienie i wyrównanie podłoża,
- załadunek, wywiezienie i wyładunek materiałów z rozbiórki  na składowisko Wykonawcy

wraz z jego utylizacją
- uporządkowanie terenu rozbiórki;

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia 03 lipca  2003 r.  w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla  znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z późn. zmianami).
BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D.04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I
ZAGĘSZCZENIEM  PODŁOŻA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża wykonane w ramach przebudowy odcinka ul.
Kilińskiego oraz ul. Dąbrowskiego w Świeradowie Zdrój.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy  wykonywaniu,
profilowaniu i zagęszczaniu koryta gruntowego i obejmują wykonanie:
 Mechaniczne profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 
Uwaga:
Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte są w ST D.02.01.01.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może

dopuścić  wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki  z  lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
- walców statycznych, wibracyjnych i płyt wibracyjnych.

Stosowany  sprzęt  nie  może  spowodować  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu
podłoża.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

 WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.
Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczania  podłoża,  jest
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi  drogi i  w rzędach równoległych do osi drogi  lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  Rozmieszczenie  palików lub  szpilek powinno  umożliwiać
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.
Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  w  którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto  można wykonywać  ręcznie,  gdy jego szerokość nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi  być
zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji  projektowej  i  ST,  tj.  wbudowany  w  nasyp  lub  odwieziony  na  odkład  w  miejsce
wskazane przez Inżyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich
zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni  podłoża należy sprawdzić,  czy istniejące  rzędne terenu umożliwiają
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym
do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez
Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu,
w ilości  koniecznej  do  uzyskania  wymaganych  rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do profilowania  podłoża  należy stosować  równiarki.  Ścięty grunt  powinien  być  wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)
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Minimalna wartość Is dla:
Strefa Autostrad i

dróg
Innych dróg

korpusu ekspresowych Ruch ciężki
i bardzo ciężki

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 
20 cm

1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm
od powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z
tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem,  na przykład przez rozłożenie folii  lub w
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw.
Jeżeli  zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy,  to naprawę wykona on na własny
koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych,

co 100 m dla pozostałych dróg
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych,

co 100 m dla pozostałych dróg
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7 Zagęszczenie,  wilgotność
gruntu podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności  podłużne  koryta  i  profilowanego  podłoża  należy mierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie  z
normą  BN-68/8931-04.  Nierówności  poprzeczne  należy mierzyć  4-metrową  łatą.  Nierówności  nie
mogą przekraczać 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z
tolerancją ± 0,5%.
6.2.5. Rzędne wysokościowe
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi  projektowanej  o więcej  niż  ± 3 cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik  zagęszczenia  koryta  i  wyprofilowanego  podłoża  określony  wg  BN-77/8931-12  nie
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w
punkcie  6.2  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,
wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.
Płatność za m2 wyprofilowanego i zagęszczonego koryta  gruntowego zgodnie z obmiarem i oceną
jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- załadunek nadmiaru  odspojonego  gruntu  na  środki  transportowe  i  odwiezienie  na  odkład  lub

nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podłoża,
- zagęszczenie,
- utrzymanie koryta lub podłoża,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
BN-64/8931 -02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia  nawierzchni

podatnych i podłoża przez odciążenie płytą.
BN-75/8931-03 Drogi  samochodowe.  Pobieranie  próbek  gruntów  do  celów  drogowych

lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt Warszawa.

43



D.04.03.01 OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE  WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
oczyszczonych i  skropionych warstw konstrukcyjnych,  które należy wykonać wykonane w ramach
przebudowy odcinka ul. Kilińskiego oraz ul. Dąbrowskiego w Świeradowie Zdrój.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmują:
- oczyszczenie warstw niebitumicznych,
- oczyszczenie warstw bitumicznych,
- skropienie warstw niebitumicznych,
- skropienie warstw bitumicznych.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową,  ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne". 

2.2. Rodzaj wyrobów do wykonania skropienia
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej Specyfikacji są:
- kationowe  emulsje  asfaltowe  C60B3ZM  wg  PN-EN  13808:2010   do  skropienia  warstw

bitumicznych.
- kationowe  emulsje  asfaltowe  C60B4ZM  wg  wg  PN-EN  13808:2010  do  skropienia  warstw

niebitumicznych,
- kationowa  emulsja  asfaltowa  modyfikowana  polimerami  C60BP4ZM  do  skropienia  warstwy

wiążącej przed ułożeniem SMA.  
Właściwości drogowych emulsji kationowych powinny spełniać wymagania podane w poniższych 
tablicach.

Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw nawierzchni:
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Wymagania techniczne 
C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

Klasa Zakres wartości
Metoda badań 

wg normy

Indeks rozpadu, - 3 lub 4
50 do 100 

lub 70 do 130
PN-EN 13075-1

Zawartość lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62a PN-EN 1428

Czas wypływu dla Ø 2mm w 40oC, s 1 TBRb PN-EN 12846

Pozostałość na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429

Trwałość po 7 dniach magazynowania, %
(m/m)

1 TBR PN-EN 1429

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

Adhezjac, %pokrycia powierzchni

1 TBR PN-EN 13614

2 ≥75 WT-3 zał. 2

pH emulsji, - - ≥3,5d PN-EN 12850

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074

Penetracja w 25oC, 0,1mm 3 ≤100e PN-EN 1426

a) Emulsję można rozcieńczać woda, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo

hydrauliczne.
e) Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

lub tłucznia kamiennego,  dopuszcza się stosowanie emulsji  wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania  dotyczące  kationowych  emulsji  modyfikowanych  polimerami  stosowanych  do  złączania
warstw nawierzchni:

Wymagania techniczne 
C60 BP4 ZM

Klasa Zakres wartości
Metoda badań 

wg normy

Indeks rozpadu, - 3 lub 4
50 do 100 

lub 70 do 130
PN-EN 13075-1

Zawartość lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62a PN-EN 1428

Czas wypływu dla Ø 2mm w 40oC, s 1 TBRb PN-EN 12846

Pozostałość na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429

Trwałość po 7 dniach magazynowania, %
(m/m)

1 TBR PN-EN 1429

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

1 TBR PN-EN 13614
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Adhezjac, %pokrycia powierzchni 2 ≥75 WT-3 zał. 2

pH emulsji, - - ≥3,5d PN-EN 12850

Wymagania  dotyczące  lepiszczy  odzyskanych  z  kationowych  emulsji  asfaltowych  przez  odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25oC, 0,1mm 3 ≤100e PN-EN 1426

Temperatura mięknienia , oC 4 ≥43 PN-EN 1427

Nawrót sprężysty w 25oC, % 4 ≥50 PN-EN 13398

• Emulsję można rozcieńczać woda, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m).
• Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie.
• Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem.
• Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo

hydrauliczne.

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilości pozostałego asfaltu do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową

Układana
warstwa

Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego lepiszcza,    kg/m2

Podbudowa z AC

Podbudowa z mieszanki niezwiązanej 0,5 - 0,7
Podbudowa z  mieszanki związanej cementem , 0,4 - 0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni

0,2 - 0,5

Warstwa wiążąca
z AC

Podbudowa asfaltowa
0,3 – 0,4 KR6

0,3 – 0,5 KR1-KR4
Warstwa

ścieralna z SMA
Warstwa wiążąca asfaltowa

0,1 – 0,2 KR6
0,1 – 0,3 KR1-KR4

2.4. Składowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i
zabezpieczonych  przed  dostępem  wody  i  zanieczyszczeniem.  Dopuszcza  się  magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach  murowanych,  betonowych  lub  żelbetowych  przy spełnieniu  tych  samych
warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.
Emulsję  można  magazynować  w  opakowaniach  transportowych  lub  stacjonarnych  zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie  należy  stosować  zbiornika  walcowego  leżącego,  ze  względu  na  tworzenie  się  na  dużej
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
a) szczotek  mechanicznych  -  zaleca  się  użycie  urządzeń  dwuszczotkowych  -  pierwsza  ze
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szczotek powinna być  wykonana z twardych elementów czyszczących i  służyć  do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna
posiadać  miękkie  elementy  czyszczące  i  służyć  do  zamiatania;  zaleca  się  używanie  szczotek
wyposażonych w urządzenia odpylające,
• sprężarek,
• zbiorników z wodą do mycia pod ciśnieniem,
• szczotek ręcznych.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
Do  skrapiania  warstw  nawierzchni  należy  używać  skrapiarkę  lepiszcza.  Skrapiarka  powinna  być
wyposażona  w  urządzenia  pomiarowo-kontrolne  pozwalające  na  sprawdzanie  i  regulowanie
następujących parametrów:
- temperatury rozkładanego lepiszcza,
- wydajności pompy dozującej lepiszcze,
- prędkości poruszania się skrapiarki,
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,

Zbiornik  lepiszcza  skrapiarki  powinien  być  izolowany  termicznie  tak,  aby  było  możliwe
zachowanie stałej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport lepiszczy
Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być podzielone
przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć otwory
umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie może być używana do
przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza  się  stosowanie  beczek  lub  innych  pojemników  stalowych,  które  na  skrzyni
ładunkowej  powinny  być  ustawione,  równomiernie  na  całej  powierzchni  i  zabezpieczone  przed
możliwością przesuwania się podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni  polega na usunięciu niezwiązanych ziaren,  brudu, błota i  kurzu
przy użyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno
dostępnych  na1eży używać  szczotek  ręcznych.  W  razie  potrzeby,  na  terenach  niezabudowanych,
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego
powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero
po wyschnięciu warstwy, za wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być
wilgotna.
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Skropienie warstwy może rozpocząć się po odbiorze przez Inżyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostępnych za pomocą węża z dyszą rozpryskową.
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny 
dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie 
wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano 
wymaganą ilość asfaltu na 1 m2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót
6.3.1. Badania emulsji
Ocena  emulsji  powinna  być oparta  na  atestach  producenta  z  tym,  że  Wykonawca  powinien
kontrolować dla każdej dostawy jej lepkość.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zgodnie z normą PN-EN 12271-3:2005
„Powierzchniowe  utrwalanie.  Wymagania  techniczne.  Cz.3  Dozowanie  i  dokładność  dozowania
lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest:
 1 m2 powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
 1 m2 powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
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Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną
jakości wykonanych robót i jakości użytych wyrobów na podstawie wyników pomiarów i badań.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena oczyszczenia obejmuje:
- oznakowanie robót,
- mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem wodą pod

ciśnieniem lub użyciem sprężonego powietrza,
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń,
- oznakowanie robót,
- uporządkowanie terenu robót z usunięciem odpadków,
Cena skropienia obejmuje:
- zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów wraz z ich dostarczeniem,
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- oznakowanie robót,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą.
PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.

PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe  utrwalanie.  Wymagania  techniczne.  Cz.3  Dozowanie  i
dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa.
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D.04.04.02 PODBUDOWA  POMOCNICZA Z  MIESZANKI
KRUSZYWA  NIEZWIĄZANEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych  z  wykonaniem podbudowy pomocniczej  z  mieszanki  kruszywa  niezwiązanego,  które
zostaną  wykonane  w ramach  przebudowy odcinka  ul.  Kilińskiego oraz  ul.  Dąbrowskiego w
Świeradowie Zdrój.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem  i  odbiorem  podbudowy  pomocniczej  z  mieszanki  kruszywa  niezwiązanego,  tj.
ziarnistego  materiału  o  określonym  składzie,  w  procesie  technologicznym,  polegającym  na
odpowiednim zagęszczeniu przy optymalnej wilgotności mieszanki i obejmują wykonanie:
 Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C 90/3 gr. 10cm
 Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C 90/3 gr. 15cm
 Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C 90/3  gr. 20cm

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka  niezwiązana  -  ziarnisty  materiał,  zazwyczaj  o  określonym  składzie
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego
oraz warstw  konstrukcji  nawierzchni  dróg.  Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z
kruszyw naturalnych,  sztucznych,  z recyklingu lub mieszaniny  tych kruszyw  w określonych
proporcjach.

1.4.2. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.
1.4.3. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być
poddane  wyłącznie  obróbce  mechanicznej.  Kruszywo  naturalne  jest  uzyskiwane  z  mineralnych
surowców naturalnych  występujących  w przyrodzie,  jak  żwir,  piasek,  żwir  kruszony,  kruszywo  z
mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.
1.4.4. Kruszywo  sztuczne  –  kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskiwane  w  wyniku  procesu
przemysłowego  obejmującego  obróbkę  termiczną  lub  inną  modyfikację.  Do kruszywa  sztucznego
zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.5. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe  w wyniku przeróbki  materiału zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
1.4.6. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony,  mechanicznie
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.
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1.4.7. Kruszywo  żużlowe  z  żużla  wielkopiecowego  –  kruszywo  składające  się  głównie  ze
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy
kontrolowanym  dodawaniu  wody.  Chłodzony powietrzem żużel  wielkopiecowy twardnieje  dzięki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.8. Kruszywo  żużlowe  z  żużla  stalowniczego  –  kruszywo  składające  się  głównie  ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia  i  ferrytu  zawierającego CaO, SiO2,  MgO oraz tlenek żelaza.
Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces
chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych  (100  kN)  według  „Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i
półsztywnych”.  Generalna  Dyrekcja  Dróg  Publicznych  –  Instytut  Badawczy  Dróg  i  Mostów,
Warszawa 1997.
1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0
oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.12. Kruszywo  o  ciągłym  uziarnieniu  (wg  PN-EN  13242)  –  kruszywo  stanowiące  mieszankę
kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.
1.4.13. Destrukt  asfaltowy  –  materiał  drogowy  pochodzący  z  frezowania  istniejących  warstw  z
mieszanek  mineralno-asfaltowych  (mma)  lub  z  przekruszenia  kawałków  warstw  nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii  mma, który został  ujednorodniony pod względem składu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4
D mieszanki niezwiązanej).
1.4.14. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania  w mieszance przeznaczonej  do
wykonywania  warstw  nawierzchni  drogowej  lub  podłoża  ulepszonego,  które  charakteryzuje  się
różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%.
Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285  i  niniejszej  ST.  O  zakwalifikowaniu  kruszywa  do  kruszyw  słabych  decyduje  największa
różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.15.  Kategoria  -  charakterystyczny  poziom właściwości  kruszywa  lub  mieszanki  niezwiązanej,
wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nic ma zależności pomiędzy kategoriami
różnych  właściwości.  Właściwości  oznaczone  symbolem  kategorii  NR  oznaczają,  że  nie  jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.16. Partia  -  wielkość produkcji,  wielkość dostawy,  dostawę dzieloną  (np.  ładunek wagonowy,
ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie
występowania  jednakowych  warunków.  Przy  ciągłym  procesie  produkcyjnym,  jako  partię  należy
przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie.

1.4.17. Podbudowa -  dolną część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z
ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcję istniejącej nawierzchni dróg uważa się za podbudowę.

1.4.18. Podbudowa  pomocnicza  -  warstwa,  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstwy
podbudowy  zasadniczej  na  warstwę  podłoża.  Podbudowa  pomocnicza  może  składać  się  z  kilku
warstw o różnych właściwościach.

1.4.19. Podbudowa  zasadnicza  -  warstwa  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstw  wyżej
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leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.

1.4.20. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta,  podczas  której  wszystkie  elementy,  wymagania  i  postanowienia  przyjęte  przez
Producenta  powinny zostać  przez  niego udokumentowane  w usystematyzowany sposób  w formie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.21. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.22. Stosowane skróty i skrótowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości,

ZKP - zakładowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziamienia mieszanki (S) 
deklarowana przez dostawcę/producenta

k - współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z 
której jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża,

d85 - wymiar  boku oczka sita  w milimetrach,  przez które  przechodzi  85 % (m/m)  ziaren  gruntu
podłoża,

d50 -  wymiar  boku  oczka  sita  w milimetrach,  przez  które  przechodzi  50  %(m/m)  ziaren  gruntu
podłoża,

O90 - umowna średnica porów geowłókniny lub geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji 
gruntu (podłoża) zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 90 %(m/m); wartość 
parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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2.2. Rodzaje wyrobów budowlanych 

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13242.
Do  wytwarzania  mieszanki  kruszyw  niezwiązanych,  przeznaczonej  do  wykonywania  warstwy
podbudowy  pomocniczej  lub  zasadniczej  w  konstrukcjach  nawierzchni  dróg,  ulic  i  innych
powierzchni  przeznaczonych do ruchu,  obciążonych  ruchem kategorii  KR3-KR6,  należy stosować
kruszywo naturalne lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy

Rozdział  w  PN-EN
13242: 2004

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek  niezwiązanych

przeznaczonych do podbudowy:

pomocniczej zasadniczej

4.1 - 4.2 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw

podstawowy plus zestaw 1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15,
GF80,
GA75

Gc80/20,
GF85,
GA85

4.3.2 Ogólne  granice  i   tolerancje
uziarnienia  kruszywa  grubego  na
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1

GTcNR GTc20/15

4.3.3 Tolerancje   typowego  uziarnienia
kruszywa  drobnego  i  kruszywa  o
ciągłym  uziarnieniu  wg PN-EN 933-
1

GTFNR,
GTANR

GTF10,
GTA20

4.4 Kształt  kruszywa  grubego-   wg PN-
EN 933-4
a)  maksymalne  wartości  wskaźnika
płaskości

FINR FI50

lub
b) maksymalne   wartości  wskaźnika
kształtu

SINR SI55

4.5 Kategorie  procentowych  zawartości
ziaren  o  powierzchni  przekruszonej
lub łamanych oraz ziaren całkowicie
zaokrąglonych  w  kruszywie  grubym
wg PN-EN 933-5

CNR C90/3

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
 a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

 b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana

4.7 Jakość pyłów Właściwość  nie  jest  badana  na
pojedynczych  frakcjach,  a  tylko  w
mieszankach

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż

LA50 LA40
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5.5 Nasiąkliwość   wg   PN-EN  1097-
6:2001,  rozdział  7,  8  albo  9  (w
zależności od frakcji)

WcmNR
WA242***

6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego
wg  PN-EN  1744-1:1998.  rozdział
19.3

V
5

6.4.2.2 Rozpad  krzemianowy  w  żużlu
wielkopiecowym   kawałkowym  wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad   żelazawy  w  żużlu
wielkopiecowym   kawałkowym  wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku
do środowiska wg odrębnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak
drewno, szkło i plastik, mogących
pogorszyć wyrób końcowy

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBLA

7.3.3**** Mrozoodporność na frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN 1367-1

F4

Załącznik C Skład materiałowy Deklarowany przez producenta

Załącznik  C,

podrozdział C.3.4

Istotne cechy środowiskowe Większość  substancji  niebezpiecznych
określonych  w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w
źródłach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu  do  kruszyw sztucznych  i
odpadowych należy badać czy zawartość
substancji niebezpiecznych
nie  przekracza  wartości  dopuszczalnych
wg odrębnych przepisów

*)Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.
**)Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 wymaga się, aby dostarczana
na budowę mieszanka kruszywa spełniała wymaganie wobec odporności na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)
***)W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność wg punkt.
7.3.3 ww. tablicy 
****)Badanie uwarunkowane uzyskaną kategorią nasiąkliwości

W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników powinien spełniać
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowań, dopuszcza się odstępstwa od tych wymagań, o ile mieszanka kruszyw
po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora spełnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do warstw podbudowy
2.5.1 Postanowienia ogólne
2.5.1.1 Wartości graniczne i tolerancje
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Podane w dalszej części WT wartości graniczne i tolerancje zawierają nic tylko rozrzut wynikający z
pobierania i dzielenia próbki, lecz także przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach)
jak również nierównomierność warunków wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych żadne
inne uregulowanie nie wystąpi.
2.5.1.2 Mieszanki kruszyw
Mieszanki  kruszyw  powinny  być  tak  produkowane  i  składowane,  aby  wykazywały  zachowanie
jednakowych właściwości  i  spełniały wymagania  z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością.

2.5.2  Wymagania  wobec  mieszanek  kruszyw  niezwiązanych  przeznaczonych  do  warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1 Postanowienia ogólne
Do  warstw  podbudowy  z  mieszanek  kruszyw  niezwiązanych  należy  stosować  mieszanki  0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwórniach zapewniających jednorodność i ciągłość uziarnienia zgodnie
z  niniejszymi  WT,  zlokalizowanych  możliwie  blisko  miejsca  ich  wbudowywania,  aby
zminimalizować  rozsegregowywanie  się  mieszanek  w  czasie  ich  transportu.  W  uzasadnionych
przypadkach  dopuszcza  się  stosowanie  mieszanek  kruszyw  wyprodukowanych  w  zakładach
produkcyjnych zlokalizowanych w odległych miejscach, pod warunkiem, że w trakcie załadunku tych
mieszanek do środków transportu, a także w trakcie transportu i ich rozładunku oraz wbudowywania
w warstwę zostaną zastosowane odpowiednie środki zaradcze, które zapobiegną rozsegregowywaniu
się mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki należy ją ponownie
wymieszać,  aby  jej  uziarnienie  było  zgodne  z  deklarowanym  przez  dostawcę/producenta
Wbudowywana  mieszanka  powinna  mieć  odpowiednią  wilgotność,  zbliżoną  do  wilgotności
optymalnej.
2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych do warstw podbudowy
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych do warstw podbudowy

Rozdział w PN-EN
13285: 2004

Właściwość Wymagania wobec mieszanek
kruszyw niezwiązanych

przeznaczonych do podbudowy:

Badanie wg

pomocniczej zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1

4.3.2 Maksymalna  zawartość  pyłów:
kategoria UF

UF12 UF9 PN-EN 933-1

4.3.2 Minimalna  zawartość  pyłów:
kategoria, LF

LFNR LFNR PN-EN 933-1

4.3.3 Zawartość   nadziania:   kategoria
OC

OC90 PN-EN 933-1

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa
uziarnienia
wg rys. 1

Krzywa
uziarnienia
wg rys. 2

4.4.2 Wymagania  wobec jednorodności
uziarnienia  poszczególnych partii-
porównanie z deklarowaną przez
producenta wartością (S)

Wg tab. 3

4.4.2 Wymagania     wobec     ciągłości
uziarnienia na sitach kontrolnych
- różnice w przesiewach podczas
badań  kontrolnych
produkowanych mieszanek

Wg tab. 4

4.5 Wrażliwość  na mróz;   wskaźnik
piaskowy SE*) co najmniej

40 45 PN-EN 933-8
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Odporność  na  rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki)   wg  PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyższa niż

LA40 LA35 PN-EN 1097-2

Kategorie  procentowych
zawartości  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej lub łamanych oraz
ziaren  całkowicie  zaokrąglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

CNR C90/3

Mrozoodporność  (dotyczy frakcji
kruszywa  8/16  odsianej  z
mieszanki)

F4 PN-EN 1367-1

Wartość CBR po zagęszczeniu do
wskaźnika  zagęszczenia  ls=l,0  i
moczeniu  w  wodzie  96  h,   co
najmniej

≥80 - PN-EN 13286-47

Wartość CBR po zagęszczeniu do
wskaźnika zagęszczenia Is=l,03 i
moczeniu  w  wodzie  96  h,  co
najmniej

- ≥120 PN-EN 13286-47

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności optymalnej wg metody
Proctora 80-110

4.5 Inne cechy środowiskowe Większość  substancji  niebezpiecznych  określonych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych
przepisów

*)  Badanie  wskaźnika  piaskowego  SE  należy  wykonać  po  pięciokrotnym  zagęszczeniu  metodą
Proctora
Uwaga: Jeżeli mieszanka do podbudowy niezwiązanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych a powstaje w jednym ciągu technologicznym  w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z
tej mieszanki powinno spełniać wybrane parametry z tabl.l, których nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
Określone  według  PN  EN  933-1  uziarnienia  mieszanek  kruszyw,  przeznaczonych  do  warstw
podbudowy pomocniczej  powinny spełniać  wymagania  przedstawione  na rysunku 1,  a  do warstw
podbudowy zasadniczej  na rysunku 2. Jako wymagane obowiązują  wymienione wartości  liczbowe
krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprócz  wymagań  podanych  na  rysunkach  od  1  i  2,  wymaga  się,  aby  90  % uziarnień  mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i
4, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowaną
przez producenta wartością (S)

Mieszanka
niezwiązana

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 ±8

Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowę.
Krzywa  uziarnienia  (S)  deklarowana  przez  producenta  mieszanek powinna  nie  tylko  mieścić  się  w
odpowiednich  krzywych  uziarnienia  (1  lub  2)  ograniczonych  przerywanymi  liniami  (SDV)  z
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uwzględnieniem  dopuszczalnych  tolerancji  podanych  w  tablicy  3,  ale  powinna  spełniać  także
wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w przesiewach podczas badań
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach;
[różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm),]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min max min max min max min max min max min max min max mi n max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposażonych w urządzenia dozujące wodę, (jeśli wykonawca

jest  jednocześnie  producentem mieszanki  kruszyw).  Mieszarki  powinny  zapewnić  wytworzenie
jednorodnej mieszanki, spełniającej wymagania rozdziału 2, o wilgotności optymalnej,

 równiarek, albo układarek do rozkładania mieszanki,
 walców ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W miejscach

trudno  dostępnych  powinny być  stosowane  zagęszczarki  płytowe,  ubijaki  mechaniczne lub małe
walce wibracyjne.

Stosowany  przez  Wykonawcę  sprzęt  powinien  być  sprawny  technicznie  i  zaakceptowany  przez
Inżyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport wyrobów i materiałów

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je
przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  produktami,  nadmiernym  wysuszeniem  i
zawilgoceniem.
Wskazany  jest  transport  samowyładowczy  (samochody,  ciągniki  z  przyczepami).  Przy  ruchu  po
drogach  publicznych  pojazd  musi  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.
Transport  pozostałych  wyrobów  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami  norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakres wykonywanych robót

Warstwa mieszanki z kruszywa ułożona będzie na wcześniej przygotowanym podłożu.

5.2.1. Przygotowanie podłoża

Podłoże  pod  podbudowę  powinno  być  nośne  (wtórny  moduł  odkształcenia  >  120  MPa),  równe,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu
do podbudowy. 
Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:

d

D

85

15     5

w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsączającej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach.

Przed  wykonaniem  warstwy  wszelkie  koleiny  i  miękkie  miejsca  podłoża  oraz  wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych
rzędnych,  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie,  dodanie  wody  albo  osuszenie  poprzez
mieszanie, do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone.

Warstwa  musi  być  wytyczona  w  sposób  umożliwiający  jej  wykonanie  zgodnie  z
Dokumentacja Projektowa i według zaleceń Inżyniera.

Paliki lub szpilki  do kontroli  ukształtowania  warstwy muszą być  wcześniej  przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików
lub szpilek musi umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być
większe niż co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki. 

Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność optymalną dla
mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy

Wytworzenie  mieszanki  polegać  będzie  na  wymieszaniu  odpowiednich  frakcji  kruszywa
(przewidzianych  recepturą)  z  dodaniem  wody,  celem  uzyskania  wilgotności  optymalnej  dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności naturalnej
kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie większej niż 10 l/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie. W czasie słonecznej
pogody,  wiatrów  w  zależności  od  temperatury,  ilość  wody  powinna  być  odpowiednio  większa.
Zwiększenie ilości wody może sięgać 20% w stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotność naturalna przekracza wilgotność optymalną, należy kruszywa osuszyć przez zwiększenie
ilości mieszań.

5.2.5.  Transport  wytworzonej  mieszanki  na  miejsce  wbudowania  odbywać  się  będzie
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samowyładowczymi środkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposób
zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i segregacją.

5.3 Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa  powinna  być  rozkładana  w warstwie  o jednakowej  grubości,  takiej,  aby jej
ostateczna  grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.  Warstwa  podbudowy
powinna  być  rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie  wymaganych  spadków  i  rzędnych
wysokościowych.  Jeżeli  podbudowa  składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych
wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy  każdej  następnej  warstwy  może  nastąpić  po  odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej,
określonej według metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony,
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa
jest  niższa od optymalnej  o 20% jej  wartości,  mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

5.4 Odcinek próbny
Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, powinien wykonać odcinek próbny w
celu:
- stwierdzenia  czy  sprzęt  budowlany  do  mieszania,  (jeśli  wykonawca  jest  jednocześnie

producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozkładania i zagęszczania mieszanki kruszyw jest
właściwy,

- określenia  grubości  warstwy  mieszanki  kruszyw  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyskania
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,

- określenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego
wskaźnika zagęszczenia.

- określenia możliwości uzyskania prawidłowej nośności
Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  do  mieszania,
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  wskazanym  przez  Wykonawcę  i
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy po zaakceptowaniu  odcinka  próbnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy
Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem następnej  warstwy,  powinna  być  utrzymywana  w
dobrym  stanie.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru,  gotową
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw wynikłych  z  niewłaściwego  utrzymania  podbudowy
obciąża Wykonawcę robót.

5.6  Ocena  zgodności  i  zakładowa  kontroli  produkcji  mieszanek   kruszyw   niezwiązanych
przeznaczonych do podbudowy
5.6.1 System oceny zgodności
Przy  wytwarzaniu/produkcji  mieszanek  niezwiązanych  przeznaczonych  do  wykonywania  warstw
konstrukcji nawierzchni dróg należy stosować system oceny zgodności 4.
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5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie próbek
Pobieranie próbek i ich przygotowanie do badań powinno być zgodne z PN-EN 13286-1. 
Zakładowa kontrola produkcji
Producent  musi  prowadzić  zakładową kontrolę  produkcji  (ZKP),  aby zapewnić,  że wyrób  spełnia
wymagania niniejszych WT. 
Gęstość szkieletu mieszanki
W ramach  ZKP Producent  mieszanki  powinien  określać  gęstość  szkieletu  i  optymalną  zawartość
wody w badaniu Proctora według PN- EN 13286-2. Po pięciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie
pobranej  próbki musi  spełniać tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej  przez
producenta wartości (S) na każdym sicie. Zawartość pyłów w próbce nie powinna być większa od
maksymalnej zawartości pyłów podanej w tablicy 2 ( kategoria UF9 lub UF12).
5.6.3 Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa muszą być identyfikowalne przez następujące informacje:
 powołanie na normę PN-EN 13285,
 źródło i producent, jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak

i lokalizacja składowiska.
c) wymiar górnego sita (D),
a) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
b) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić badania kruszyw do produkcji
mieszanek  lub  badania  gotowych  mieszanek  przeznaczonych  do  wbudowywania  Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiałów.  Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości
określone  w  rozdziale  2.  niniejszych  WT.  Można  wykorzystać  badania  prowadzone  przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robót
6.3.1 Częstość oraz zakres badań i pomiarów
Minimalną częstość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Częstość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nie/wiązanych

L.p. Wyszczególnienie badań Częstość badań
Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna
długość odcinka
przypadająca na

1 badanie
(jezdnia)

Maksymalna
powierzchnia

przypadająca na
1 badanie

1 Uziarnienie mieszanki i wilgotność 1 500 mb 2 000m2

2 Zagęszczenie     i     nośność     (wskaźnik
odkształcenia, moduły odkształcenia

2 250 mb 3 000 m2
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3 Badanie   właściwości  kruszywa   zgodnie z
tablicą 2

Przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niż 1
badanie pełne na 6 miesięcy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (źródła)

Uwaga:  Jeśli dostawca/producent mieszanek  ma wdrożony certyfikowany system zakładowej
kontroli  produkcji,  to  wykonawca może wykorzystać wyniki badań kontrolnych otrzymywane od
tego dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub
2 w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicą 5.
6.3.1.2 Wilgotność mieszanki
Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić według
PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagęszczenie i nośność podbudowy
Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia  (podbudowa  pomocnicza:  Is  >1.0,  a  podbudowa  zasadnicza  Is  >1.03  wg  metody
Proctora). Nośność warstwy należy badać metodą obciążeń płytowych.
W  przypadku,  gdy  przeprowadzenie  badania  jest  niemożliwe,  kontrolę  zagęszczenia  i  nośności
podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Wynik modułu należy obliczyć w zakresie
obciążeń  jednostkowych  0,25-0,35  MPa,  doprowadzając  obciążenie  końcowe  do  0,45  MPa.  W
obliczeniach modułu należy zastosować mnożnik %. zgodnie z normą PN-S-02205 zał. B.
Wielkość E2 dla podbudowy pomocniczej nie powinna być mniejsza niż:

– dla podbudowa na podłożu o E2=80 MPa - 130 MPa (E1 nie mniej niż 65 MPa). Wskaźnik
odkształcenia I0 nie powinien być większy niż 2,2

– dla podbudowa na podłożu o E2=100 MPa - 160 MPa (E1 nie mniej niż 80 MPa). Wskaźnik
odkształcenia I0 nie powinien być większy niż 2,2

E2/ E1 ≤ 2,2

6.3.1.4 Właściwości kruszywa
Badania  kruszywa  przeznaczonego  do  wytwarzania  mieszanek  kruszyw,  prowadzone  przez
producenta mieszanek w pobliżu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmować ocenę wszystkich
właściwości  określonych  w tablicy 1,  z częstością  wynikającą  z planu zapewnienia  jakości  (PZJ)
producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badań kruszyw przeznaczonych do
mieszanek niezwiązanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, mogą być uznane za wiarygodne
jeśli na zakładzie produkującym kruszywa jest wdrożony i funkcjonuje certyfikowany system oceny
zgodności spełniający wymagania PN-EN 13242.
Jeśli  jest  konieczne  pobieranie  próbek  kruszyw  do  badań  kontrolnych,  to  Wykonawca  powinien
powiadomić Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umożliwiającym obecność Inspektora
Nadzoru przy tej czynności.
Badania mieszanki do podbudowy niezwiązanej na zgodność z właściwościami tablicy 2 powinny być
przeprowadzone raz na 6 miesięcy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Częstość oraz zakres pomiarów
Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiązanych

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstość pomiarów
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1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo,  co 20 m łatą na

każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) c o l 0 0 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie
rzadziej niż raz na 400 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi  w planie należy wykonać w punktach
głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy
wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
6.4.3.  Równość podbudowy
Nierówności  podłużne  podbudowy należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  z  BN-
68/8931-04.  Nierówności  poprzeczne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą.  Nierówności
podbudowy nie mogą przekraczać:
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z
tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać +lcm, -2cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż o 5 cm.
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
-  ±10% w podbudowie zasadniczej,
-  ±10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównane
i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest
niedopuszczalne.
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i
powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy
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Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę
podbudowy.  Powierzchnie  powinny być  naprawione  przez spulchnienie  lub  wybranie  warstwy na
odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inspektora  Nadzoru,  uzupełnione  nowym materiałem o
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy
Jeżeli  nośność  podbudowy będzie  mniejsza  od wymaganej,  to  Wykonawca  wykona  wszelkie  roboty
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarową

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady ustalenia  dotyczące  podstawy płatności  podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- oznakowanie robót,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka próbnego,
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
- zakup oraz dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,
- naprawę wadliwie wykonanych odcinków podbudowy,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót,
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- koszt odpadów i ubytków materiałowych,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.
Wszystkie  roboty  powinny  być  wykonane  według  wymagań  dokumentacji  projektowej,  ST,
specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń

obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń

organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ścieralności  w  bębnie  Los

Angeles
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN 13242:2004 Kruszywa   do  niezwiązanych  i   hydraulicznie   związanych materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane - Wymagania
PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  składu

ziarnowego – Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  kształtu

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości

PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej
zawartości  ziaren o powierzchniach  powstałych  w wyniku  przekruszenia
lub łamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena    zawartości
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników  atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli
słonecznej metodą gotowania

PN-B-03020:1983 Grunty  budowlane.  Posadowienie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia
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PN-EN-ISO
20319:1996

Geotekstylia.  Badanie  wytrzymałości  na  rozciąganie  metodą  szerokich
próbek

PN-EN-ISO
10320:1995

Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

PN-ISO 10321:1996 Geotekstylia.  Badanie  wytrzymałości  na  rozciąganie  połączeń/szwów
metodą szerokich próbek

PN-EN 918:1999 Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne.  Wyznaczanie  wytrzymałości  na
dynamiczne przebicie (metoda spadającego stożka)

PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubości przy określonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej
PN-EN-ISO
12236:1998

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Mieszanki  niezwiązane  do  dróg  krajowych.  WT-4  2010.  Wymagania  techniczne  (zalecone  do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr
102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r.  w  sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Generalna  Dyrekcja  Dróg
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z MIESZANKI
ZWIĄZANEJ CEMENTEM 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem w ramach przebudowy odcinka ul.
Kilińskiego oraz ul. Dąbrowskiego w Świeradowie Zdrój.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy wykonaniu  warstwy
ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem wytworzonej w betoniarni i obejmują:
 Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej cementem C 3/4 ≤ 6,0 MPa

gr. 22cm (warstwa układana z betoniarki)

1.4. Określenia podstawowe
• Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym –  mieszanka,  w której  następuje  wiązanie  i

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
• Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się

z  kruszywa  o  kontrolowanym  uziarnieniu,  wody  i  cementu;  wymieszaną  w  sposób
zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki.

• Mieszanka  związana  żużlem  –  mieszanka  składająca  się  z  kruszywa  o  kontrolowanym
uziarnieniu,  z  jednego  lub  więcej  rodzajów  żużla  i  wody,  twardniejąca  dzięki  reakcji
hydraulicznej  lub/i  karbonatyzacji.  Twardnienie  może  być  przyspieszone  przez  dodanie
aktywatora.

• Żużel  wielkopiecowy  chłodzony  powietrzem  –  kruszywo  składające  się  głównie  ze
skrystalizowanych krzemianów oraz glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może
odbywać  się  przy  kontrolowanym  dodawaniu  wody.  Chłodzony  powietrzem  żużel
wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

• Żużel  stalowniczy  chłodzony  powietrzem  –  kruszywo  składające  się  głównie  z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego 

• Żużel  stalowniczy  chłodzony  powietrzem  –  kruszywo  składające  się  głównie  z
skrystalizowanego krzemianu wapnia  i  ferrytu  zawierającego Ca0,  SiO2,  MgO oraz tlenek
żelaza.  Kruszywo  otrzymuje  się  przez  powolne  schładzanie  powietrzem  ciekłego  żużla
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.

• Granulowany żużel wielkopiecowy – szklisty, piaszczysty materiał składający się głównie z
Ca0, SiO2, Al2O3 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwałtowne schłodzenie wodą ciekłego
żużla wielkopiecowego. 

• Granulowany żużel wielkopiecowy twardnieje  reakcją  hydrauliczną.  Paletyzowany i suchy
granulowany żużel wielkopiecowy mogą mieć zbliżone właściwości hydrauliczne.

• Granulowany żużel wielkopiecowy częściowo mielony – granulowany żużel wielkopiecowy
częściowo mielony w celu zwiększenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje
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to wzrost szybkości twardnienia i wytrzymałości mieszanki.
• Mielony granulowany żużel wielkopiecowy – granulowany żużel wielkopiecowy mielony w

celu dodatkowego zwiększenia udziału ziaren mniejszych od 0,063 mm.
• Mieszanka  z  popiołem lotnym –  mieszanka  składająca  się  z  kruszywa  o  kontrolowanym

uziarnieniu, popiołu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody,  twardniejąca dzięki
reakcji hydraulicznej.

• Popiół lotny – drobny proszek powstały w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych
pyłu  węglowego  lub  lignitu,  uzyskany  w  trakcie  mechanicznego  lub  elektrostatycznego
procesu wytrącania.

• Krzemionkowy popiół lotny (glinowo-krzemianowy popiół lotny) – popiół lotny, w którym
podstawowymi  składnikami  chemicznymi  są  krzemiany,  gliniany i  tlenki  żelaza wyrażone
jako 

▪ SiO2,  Al2O3  i  Fe2O3,  charakteryzujące  się  właściwościami  hydraulicznymi  i
pucolanowymi.  Popiół  lotny  krzemionkowy  może  być  składowany,  dostarczany  i
używany zarówno w warunkach mokrych jak i suchych.

• Wskaźnik smukłości – stosunek wysokości do średnicy próbki.
• Szczelność – stosunek objętości  ziaren do objętości mieszanki zawierającej  ziarna i wolne

przestrzenie  między  nimi.  Szczelność  oblicza  się  ze  stosunku  maksymalnej  gęstości
objętościowej szkieletu mieszanki (ρd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora)
do gęstości objętościowej ziaren mieszanki (ρp wg PN-EN 1097-6 załącznik A).

• Kategoria  –  charakterystyczny  poziom  właściwości  kruszywa  lub  mieszanki  związanej
spoiwem hydraulicznym, wyrażony jako przedział wartości  lub wartość graniczna. Nie ma
zależności  pomiędzy kategoriami  różnych  właściwości.  Właściwości  oznaczone  symbolem
kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy.

• Partia – wielkość produkcji,  wielkość dostawy,  dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy,
ładunek  samochodu  ciężarowego,  dostawa)  lub  hałdę,  która  została  wyprodukowana  w
okresie  występowania  jednakowych  warunków.  Przy ciągłym procesie  produkcyjnym jako
partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie.

• Podłoże  ulepszone  z  mieszanki  związanej  spoiwem hydraulicznym –  warstwa  lub  zespół
warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe
(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunków nośności i/lub mrozoodporności.

▪ Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odcinającą i
wzmacniającą,  a  w przypadku podłoża  ulepszonego jednowarstwowego może ono
spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie.

• Grubość  warstwy  podłoża  ulepszonego  zależna  jest  od  rodzaju  i  grubości  konstrukcji
nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem (KRi) oraz grupy nośności (Gi) podłoża rodzimego
i  głębokości  przemarzania  gruntu,  z  zachowaniem przyjętej  w kraju  zasady ograniczonej
odporności konstrukcji na działanie mrozu.

• Warstwa  mrozoochronna  z  mieszanki  związanej  spoiwem  hydraulicznym  –  warstwa
zapewniająca  ochronę  konstrukcji  nawierzchni  drogowej  przed  skutkami  oddziaływania
mrozu.

• Warstwa odcinająca z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa stosowana w
celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu podłoża do  warstwy wyżej położonych.

• Podbudowa  z  mieszanki  związanej  spoiwem  hydraulicznym  –  dolna  część  konstrukcji
nawierzchni  dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może
składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonane
w kilku warstwach technologicznych.

• Podbudowa  pomocnicza  z  mieszanki  związanej  spoiwem  hydraulicznym  –  warstwa,
zapewniająca przenoszenia obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża.
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Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach.
• Podbudowa  zasadnicza  z  mieszanki  związanej  spoiwem  hydraulicznym  –  warstwa

zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstw  wyżej  leżących  na  warstwę  podbudowy
pomocniczej lub podłoże.

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz  Specyfikacją 
Techniczną D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość zastosowanych wyrobów oraz
za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną.
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
względnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.3. Kruszywa winny spełniać wymagania tablicy 1.1 WT-5 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek
związanych cementem
Skróty  użyte  w  tablicy:  Kat.  –  kategoria  właściwości,   Dekl  –  deklarowana,  wsk.  –  wskaźnik,  wsp.  –
współczynnik, roz. -rozdział

 Właściwość
kruszywa

Metoda
badania

wg

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 
dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6

Punkt
PN-
EN

13242

dla kruszywa związanego cementem w warstwie

podłoża ulepszonego i
podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw  sit  podstawowy  plus  zestaw  1.Wszystkie  frakcje
dozwolone

Uziarnienie PN-EN 
933-1 

4.3.1 Kruszywo  grube:  kat.  GC80/20,    kruszywo  drobne:  kat.
GF80,    kruszywo  o  ciągłym  uziarnieniu:  kat.  GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1.1 – 1.4

Ogólne  granice  i
tolerancje  uziarnienia
kruszywa  grubego  na
sitach pośrednich 

PN-EN
933-1 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

Tolerancje  typowego
uziarnienia  kruszywa
drobnego  i  kruszywa  o
ciągłym uziarnieniu

PN-EN
933-1 

4.3.3 Kruszywo  drobne:  kat.  GTFNR  (tj.  brak  wymagania),
kruszywo  o  ciągłym  uziarnieniu:  kat.  GTANR  (tj.  brak
wymagania)
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Kształt  kruszywa grubego
–  maksymalne  warunki
wskaźnika płaskości

PN-EN
933-3*) 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. płasko-
ści > 50)

Kat.  FI50 (tj.  wsk.  płaskości
≤ 50)

Kształt  kruszywa grubego
–  maksymalne  wartości
wskaźnika kształtu

PN-EN
933-4*)  

4.4 Kat. SIDekl  (tj. wsk. kształtu
>55)

Kat.  SI50 (tj.  wsk.  kształtu  ≤
55)

Kategorie  procentowych
zawartości  ziaren  o
powierzchniach
przekruszonych  lub
łamanych  oraz  ziaren
całkowicie  zaokrąglonych
w kruszywie grubym

PN-EN
933-5    

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

Zawartość pyłów**) w kru-
szywie grubym

PN-EN
933-1

4.6 Kat. fDekl  (tj.  masa frakcji  przechodzącej  przez sito 0,063
mm jest > 4)

Zawartość  pyłów**)    w
kruszywie drobnym

PN-EN   
933-1 

4.6 Kat. fDekl  (tj.  masa frakcji  przechodzącej  przez sito 0,063
mm jest > 22)

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań
Odporność  na
rozdrabnianie  kruszywa
grubego

PN-EN 
1097-2 

5.2 Kat.  LA60 (tj.  wsp.  Los
Angeles jest ≤ 60)

Kat. LA50 (tj.  wsp. Los Angeles
jest ≤ 50)

Odporność na ścieranie PN-EN  
1097-1  

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)

Gęstość ziaren PN-EN
1097-6,  roz.
7, 8 i 9  

5.4 Deklarowana

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie

PN-EN
1744-1 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawartość siarczanów 
≤  0,2%),  żużel  kawałkowy wielkopiecowy:  kat.  AS1,0 (tj.
zawartość siarczanów ≤ 1,0%)

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-1 

6.3 Kruszywo kamienne:  kat.  SNR (tj.  brak  wymagania),  żużel
kawałkowy  wielkopiecowy:  kat.  S2 (tj.  zawartość  siarki
całkowitej ≤ 2%)

Składniki  wpływające  na
szybkość  wiązania  i
twardnienia  mieszanek
związanych
hydraulicznie

PN-EN
1744-1 

6.4.1 Deklarowana

Stałość  objętości  żużla
stalowniczego

PN-EN
1744-1,  roz.
19.3 

6.4.2.
1

Kat. V5 (tj.  pęcznienie ≤ 5 % objętości).  Dotyczy żużla z
klasycznego  pieca  tlenowego  i  elektrycznego  pieca
łukowego

Rozpad  krzemianowy  w
żużlu  wielkopiec.
kawałkowym

PN-EN
1744-1,  p.
19.1 

6.4.2.
2

Brak rozpadu

Rozpad żelazawy w żużlu
wielkopiec. kawałkowym

PN-EN
1744-1,
p.19.2 

6.4.2.
3

Brak rozpadu

Składniki rozpuszczalne w
wodzie

PN-EN
1744-3 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych
przepisów

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak  ciał  obcych  takich  jak  drewno,  szkło  i  plastik,
mogących pogorszyć wyrób końcowy

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN
1367-3 i PN-
EN 1097-2 

7.2 Kat.  SBLA (tj.  wzrost  współczynnika  Los  Angeles  po
gotowaniu ≤ 8%)

Nasiąkliwość PN-EN 7.3.2 Kat.  W242  (tj.  maksymalna  wartość  nasiąkliwości  ≤  2%
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(Jeśli kruszywo nie spełni
warunku  W242,  to  należy
zbadać  jego
mrozoodporność  wg  p.
7.3.3 – wiersz poniżej)

1097-6,  roz.
7 

masy)

Mrozoodporność  na
kruszywa frakcji 8/16 mm
(Badanie  wykonywane
tylko  w  przypadku,  gdy
nasiąkliwość  kruszywa
przekracza WA242)

PN-EN
1367-1 

7.3.3 Skały  magmowe  i
przeobrażone:  kat.  F4 (tj.
zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4%
masy), kruszywa z recyklingu:
ze  skał  magmowych  i
przeobrażonych FNR

Kat.  F4 (tj.  zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4%)

Skład mineralogiczny - Zał. C
p.C3.4

Deklarowany

Istotne  cechy
środowiskowe

- Zał. C
pkt
C.3.4

Większość  substancji  niebezpiecznych  określonych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w
źródłach  kruszywa  pochodzenia  mineralnego.  Jednak  w
odniesieniu  do  kruszyw sztucznych  i  odpadowych  należy
badać  czy  zawartość  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza  wartości  dopuszczalnych  wg  odrębnych
przepisów

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości
**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Cement

NALEŻY STOSOWAĆ CEMENT KLASY 32,5N WG PN-EN 197-1:2002.

Tablica 2. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 

Lp. Właściwości
Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
W  przypadku,  gdy czas  przechowywania  cementu  będzie  dłuższy od  trzech  miesięcy,  można  go
stosować za zgodą Inżyniera  tylko wtedy,  gdy badania laboratoryjne  wykażą jego przydatność do
robót.

2.5. Woda
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Do  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  z  mieszanki  związanej  cementem  należy  stosować  wodę
odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań.
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę zgodnie 
z PN-EN 1008.

2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione
w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy
lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.7. Domieszki
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. Jeżeli  w mieszance przewiduje się zastosowanie
środków przyspieszających  lub  opóźniających  wiązanie,  należy to  uwzględnić  przy projektowaniu
składu mieszanki.

3. SPRZĘT
3.1. Wytwórnia betonów
Betoniarnia  nie  może  zakłócać  warunków  ochrony  środowiska  tj.  powodować  zapylenia  terenu,
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność betoniarni musi
zapewnić  zapotrzebowanie  dla  danej  budowy.  Betoniarnia  musi  posiadać  pełne  wyposażenie
gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemność zasypowa betoniarki -

1000  l  (dm3).  Dozowanie  wagowe  kruszywa  i  cementu  z dokładnością  +  3%.  Dozowanie  wody
objętościowe  przy  pomocy  objętościomierza  przepływowego.  Zabrania  się  stosowania  betoniarek
wolno spadowych.

3.2. Układanie  podbudowy  i  warstwy  ulepszonego  podłoża  z  mieszanki  związanej  cementem
wykonywane będzie równiarką lub układarką do mieszanki betonowej.

3.3. Sprzęt do zagęszczania podbudowy i ulepszonego podłoża:
a) walec ogumiony średni lub ciężki o regulowanym ciśnieniu w oponach,
b) walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony,
c) zagęszczarki  płytowe,  ubijaki  mechaniczne  lub  małe  walce  wibracyjne  do  zagęszczania  w

miejscach trudno dostępnych,
d) płyta wibracyjna lekka lub ciężka.
Wybór  urządzeń  do  zagęszczania  pozostawia  się  Wykonawcy  w  zależności  od  jego  możliwości
i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża.

3.4.  Użyty  przez  Wykonawcę  sprzęt  mechaniczny  do  wykonywania  podbudowy  i  ulepszonego
podłoża musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywać się może dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
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Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu wyrobów sypkich lub w workach.

4.3.  Transport  mieszanki  odbywać  się  musi  samochodami  samowyładowczymi  – zalecany boczny
przechył skrzyni. Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością.
Mieszanka w czasie  transportu  powinna  być  chroniona  od wpływów atmosferycznych  takich jak:
opady,  nasłonecznienie,  wiatry.  Przy  braku  osłon  w  konstrukcji  środków  transportowych  należy
stosować przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Warstwy ulepszonego podłoża układane będą na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki związanej cementem w betoniarce
Za  przygotowanie  receptury  odpowiada  Wykonawca  robót,  który  przedstawi  ją  Inżynierowi  do
zatwierdzenia. Receptura  powinna być opracowana dla konkretnych składników, zaakceptowanych
wcześniej przez Inżyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podłoża
Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inżynierem,  Wykonawca  dostarczy
Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  związanej  cementem  oraz  wyniki  badań
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.
Projektowanie  mieszanki  polega na doborze kruszywa do mieszanki,  ilości  cementu,  ilości  wody.
Procedura  projektowa  powinna  być  oparta  na  próbach  laboratoryjnych  i/lub  polowych
przeprowadzonych  na  tych  samych  składnikach,  z  tych  samych  źródeł  i  o  takich  samych
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego.
Skład  mieszanek  projektuje  się  ze  względu  na  wytrzymałość  na  ściskanie  próbek  (system  I),
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.
Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41powinna
być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy ulepszonego podłoża
(Mieszanki  związane  spoiwem  hydraulicznym  do  dróg  krajowych  WT-5  2010,  Wymagania  Techniczne,
Warszawa 2010) – należy przyjąć jak dla KR-2.

Lp. Właściwość WYMAGANIA Uwagi

KR1-KR2 KR3-KR4 KRS-KR6

1.0 Składniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1

1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 p. 1.1.3 p. 1.1.3
1.4 Dodatki p. 1.1.4 p. 1.1.4 p. 1.1.4
2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
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- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2

-mieszanka CBGM 0/31,5
mm

rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3

2.3 Zawartość wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie  na  podstawie
PN-EN 13286-2

2.4 Wytrzymałość  na  ściskanie
(system I) - klasa wytrzymałości
Rt wg tablicy 1.2

klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie  wg  PN-EN
13286-41  po  28  dniach
pielęgnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwę ulepszonego podłoża i podbudowy powinna zawierać się w
obszarze między krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.

Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 1.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

Rys. 1.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Za zgodą Inżyniera można zastosować krzywe uziarnienia z rysunków 1.2, 1.3 i 1.4 WT-5 2010.

5.3. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża
Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte.
Podłoże  pod  mieszankę  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w
dokumentacji  projektowej  i  ST.  Zaleca  się  do  korzystania  z  ustaleń  podanych  w ST  D-04.01.01
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu
tak  aby  wyznaczały  ściśle  linie  krawędzi  układanej  warstwy  według  dokumentacji  projektowej.
Wysokość  prowadnic  powinna  odpowiadać  grubości  warstwy  mieszanki  kruszywa  w  stanie
niezagęszczonym.  Prowadnice  powinny  być  ustawione  stabilnie,  w  sposób  wykluczający  ich
przesuwanie  się pod wpływem oddziaływania  maszyn użytych  do wykonania  warstwy.  Od użycia
prowadnic  można  odstąpić  przy  zastosowaniu  technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszankę  kruszywa  związanego  cementem  o  ściśle  określonym  składzie  zawartym  w  recepcie
laboratoryjnej  należy  wytwarzać  w   wytwórniach  (mieszarkach)  stacjonarnych  lub  mobilnych
zapewniających ciągłość produkcji i  gwarantujących otrzymanie jednorodnej  mieszanki. Mieszarka
powinna  być  wyposażona  w  urządzenia  do  wagowego  dozowania  kruszywa  i  cementu  oraz
objętościowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 część 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu  powinna  być  od razu transportowana  na miejsce  wbudowania,  w
sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona  z wytwórni  powinna  być  układana  przy pomocy układarek lub równiarek.
Grubość  układania  mieszanki  powinna  zapewniać  uzyskanie  wymaganej  grubości  warstwy  po
zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest
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większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy
przez  Inżyniera.  Przy  układaniu  mieszanki  za  pomocą  równiarek  konieczne  jest  stosowanie
prowadnic.
Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,  spadków
podłużnych  i  poprzecznych.  Natychmiast  po  wyprofilowaniu  mieszanki  należy  rozpocząć  jej
zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. 
Zagęszczenie  powinno  być  zakończone  przed  rozpoczęciem  czasu  wiązania  cementu.  Specjalną
uwagę  należy  poświęcić  zagęszczeniu  mieszanki  w  sąsiedztwie  spoin  roboczych  podłużnych  i
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.  Zaleca się  aby Wykonawca organizował roboty w
sposób unikający podłużnych spoin roboczych.  Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy występują
spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
się je wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w
początkowej  fazie  twardnienia  betonu,  tak  aby  powierzchnia  podbudowy  była  podzielona  na
kwadratowe lub prostokątne płyty.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości na ściskanie R c powyżej 10 MPa
należy stosować dylatowanie poprzeczne i podłużne według ustaleń dokumentacji projektowej.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości Rc przekraczającej 5 do 10 MPa
należy  stosować  technologie  przeciwspękaniowe  według  ustaleń  dokumentacji  projektowej,  z
zastosowaniem geosyntetyków lub membran, odpowiadających wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.5. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem
Warstwa  kruszywa  związanego  cementem  powinna  być  natychmiast  po  zagęszczeniu  poddana
pielęgnacji według jednego z następujących sposobów:

•skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną,
•przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na

zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,
•przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,
•przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,
•innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera.

Nie  należy dopuszczać  ruchu  pojazdów i  maszyn  po  warstwie  kruszywa  związanej  cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie
za zgodą Inżyniera.

5.6. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i wskazaniami
Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków
terenowych, takie jak:
a) odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
b) uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,
c) roboty porządkujące otoczenie terenu robót,
d) usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat  zgodności,  deklarację  zgodności,  aprobatę  techniczną,  ew.  badania  materiałów
wykonane przez dostawców itp.),

- ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,
określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje poniższa
tablica. 

Tablica. Częstotliwość badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań
na dziennej działce

roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub

ulepszonego podłoża
przypadająca na jedno

badanie
1 Uziarnienie mieszanki 

2 600 m²2 Wilgotność mieszanki 
3 Zagęszczenie warstwy
4 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m²

5
Wytrzymałość na ściskanie

a)28-dniowa 
3 próbek 400 m²

6
Badania spoiwa:

b)cementu
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej

zmianie
7 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła
8 Badania właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.2.3. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej
mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości. 
6.2.4. Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.2.5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co najmniej 0,5 m od
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża + 10%, - 15%,
- dla podbudowy zasadniczej ± 10%.
6.2.6. Wytrzymałość na ściskanie
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Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki
do  badań  należy  pobierać  z  miejsc  wybranych  losowo,  w  warstwie  rozłożonej  przed  jej
zagęszczeniem. Próbki w ilości 3 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-EN
13286-50. Próbki należy badać po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I).
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB. 
Dopuszcza się badania wytrzymałości na ściskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymałość w
takim przypadku winna wynikać z receptury. Wymagana wytrzymałość po 28 dniach pozostaje bez
zmian.
6.2.7. Badania spoiwa
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w STWiORB.
6.2.8. Badania wody
W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN1008 .
6.2.9. Badanie właściwości kruszywa
Właściwości  kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny
być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących podbudowy i ulepszonego podłoża.

6.4. Badania odbiorcze
6.4.1. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy i ulepszonego 
podłoża.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje 
tabl. 4.

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża stabilizowanego
spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów
Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów
1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
w sposób ciągły planografem
albo co 20 m łatą każdym pasie 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
m

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
w 3 punktach lecz nie rzadziej
niż raz na 2000 m²

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.
 
6.3.2. Szerokość ulepszonego podłoża i podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż + 10 cm,- 5 m.
Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
6.3.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego 
podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podłużne nie powinny przekraczać:
- 15 mm dla warstwy ulepszonego podłoża i podbudowy pomocniczej,
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- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej.
Nierówności poprzeczne nie powinny przekraczać 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją
+ 0,5%.
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
Różnice  pomiędzy rzędnymi  w osi  i  przy krawędziach  wykonanej  warstwy ulepszonego podłoża,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm,
-2 cm.
6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  w  planie  nie  może  być  przesunięta  w  stosunku  do  osi
projektowej o więcej niż  5 cm.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiaru  jest  1  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  ulepszonego  podłoża  lub
podbudowy. Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Obmiarowi
podlega górna powierzchnia płaszczyzny wykonanej warstwy.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót  podano w STWiORB D-M.00.00.00.  "Wymagania  ogólne".  Inżynier
oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą STWiORB. W
wypadku  stwierdzenia  usterek,  Inżynier  ustali  zakres  robót  poprawkowych  do  wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- zakup wyrobów i materiałów,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji,
- dostarczenie  wyrobów  i  materiałów,  wyprodukowanie  mieszanki  i  jej  transport  na  miejsce

wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń

pomocniczych,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
- pielęgnacja wykonanej warstwy,
- koszt odpadów i ubytków materiałowych,
- koszt  robót  tymczasowych,  które  są  potrzebne do wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.,
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i  pomiarów wymaganych  w Specyfikacji

Technicznej,
- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
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- roboty wykończeniowe,
- odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

 DM.00.00.00 Wymagania ogólne
 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
 D-02.00.00 Roboty ziemne
 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów
powszechnego użytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego –
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  kształtu  ziarn za
pomocą wskaźnika płaskości

PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  kształtu  ziarn –
Wskaźnik kształtu

PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  procentowej
zawartości  ziarn o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia lub
łamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje  i
wymagania

PN-EN 1008 Woda  zarobowa do betonu – Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena
przydatności  wody  zarobowej do betonu,  w tym wody odzyskanej  z procesów
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie
odporności na ścieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania
odporności na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie
gęstości ziarn i nasiąkliwości

PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów

przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286- Mieszanki niezwiązane i  związane spoiwem hydraulicznym – Część 2:  Metody

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda
oznaczania  wytrzymałości  na  ściskanie  mieszanek  związanych  spoiwem
hydraulicznym
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PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu  Proctora lub
zagęszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki
związane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki  związane  spoiwem  hydraulicznym  do  dróg  krajowych  –  WT-5  2010  Wymagania
techniczne  (zalecone  do  stosowania  w specyfikacji  technicznej  na  roboty budowlane  na  drogach
krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r.  w  sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Generalna  Dyrekcja  Dróg
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIĄŻĄCA

1. WSTĘP

2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy
przebudowy odcinka ul. Kilińskiego oraz ul. Dąbrowskiego w Świeradowie Zdrój.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej oraz podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym
składzie i uziarnieniu.
1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona.
1.4.4.  Podbudowa  asfaltowa  -  warstwa  nośna  z  betonu  asfaltowego  spełniająca  funkcje  nośne  w
konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt  drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej  50m) wykonany w
warunkach  zbliżonych  do  warunków budowy,  w celu  sprawdzenia  pracy sprzętu  i  uzyskiwanych
parametrów technicznych robót.
1.4.10. Kategoria  ruchu  (KR)  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w  osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  
1.4.11. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami ST
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

2. MATERIAŁY
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunków polskich. 
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Właściwości
Rodzaj asfaltu 
i wymagania Badania wg

50/70
1 2 3 4
1. Penetracja w 25oC [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura mięknienia [oC] 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż: [oC] 230 PN-EN 22592

4.
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż: [%]
m/m

99 PN-EN 12592

5.
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej
niż: [%] m/m

0,5 PN-EN 12607-1

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż: [%] 50 PN-EN 1426
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż: [oC] 48 PN-EN 1427
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż: [%] 2,2 PN-EN 12606-1

9.
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż:
[%]

9 PN-EN 1427

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż: [%] -8 PN-EN 12593

Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,  wykluczających
zanieczyszczenie  asfaltu  i  wyposażonych  w  system  grzewczy  pośredni  (bez  kontaktu  asfaltu  z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo 
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz.
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 – tablica 8, 9, 10, 11.
Składowanie  kruszywa  powinno  się  odbywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  kruszywem  o  innym  wymiarze  lub  pochodzeniu.  Podłoże
składowiska  musi  być  równe,  utwardzone  i  odwodnione.  Składowanie  wypełniacza  powinno  się
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
Zamawiający nie dopuszcza stosowania kruszywa pomiedziowego.

2.4. Środek adhezyjny

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla
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konkretnej  pary  kruszywo-lepiszcze  wartość  przyczepności  określona  według  PN-EN  12697-11,
metoda  C  wynosiła  co  najmniej  80%.  Składowanie  środka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko  w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do  uszczelnienia  połączeń  technologicznych  złączy  podłużnych  i  poprzecznych  z  tego  samego
materiału wykonywanego w różnym czasie  należy stosować materiały termoplastyczne, jak taśmy
asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. spoin stanowiących połączenia różnych materiałów
lub połączenie warstwy asfaltowej  z urządzeniami  obcymi  w nawierzchni  lub ją  ograniczającymi,
należy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat
technicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:

(a) nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
(b)nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.  Do uszczelnienia krawędzi należy
stosować  asfalt  drogowy wg PN-EN 12591,  asfalt  modyfikowany  polimerami  wg  PN-EN 14023
„metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować
kationowe  emulsje  asfaltowe  lub  kationowe  emulsje  modyfikowane  polimerami  według  PN-EN
13808.
Emulsję  asfaltową  można  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub  w  stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

• wytwórnia  (otaczarka)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z  automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

• układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
• skrapiarka,
• walce stalowe gładkie, 
• walce ogumione
• szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
• samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
• sprzęt drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz  należy  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem  i
zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych  opakowaniach  pod warunkiem,  że nie  będą  korodowały pod wpływem emulsji  i  nie  będą
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. 
Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i
groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy   dowozić  na  budowę  pojazdami  samowyładowczymi  w
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
być  zabezpieczona  przed  ostygnięciem  i  dopływem  powietrza  (przez  przykrycie,  pojemniki
termoizolacyjne  lub  ogrzewane  itp.).  Warunki  i  czas  transportu  mieszanki,  od  produkcji  do
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiążącej.

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

AC16W - KR2
Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100

11,2 65 80
8 - -
2 25 55

0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawartość lepiszcza, min.*) Bmin4,4
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*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jeżeli  stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd),  to do wyznaczenia minimalnej
zawartości  lepiszcza  podaną  wartość  należy  pomnożyć  przez  współczynnik    według

równania: d

650,2


 

 Tablica 3a. Wymagane właściwości  betonu asfaltowego do warstwy wiążącej AC16W KR-2.

Właściwość

Warunki
zagęszczania wg

PN-EN 
13108-20

Metoda i warunki badania AC16W

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8, p. 4
Vmin3,0

Vmax 6,0

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8, p. 5
WFBmin.60

VFBmax.80 l

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin. 14

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie, 2×35
uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C a)

ITS80

a) Ujednoliconą  procedurę  badania  odporności  na  działanie  wody z  jednym cyklem zamrażania  podano  w
załączniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  otaczarkach,  w  tym  także  wstępne,
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników
oraz 
pomiaru  temperatury  powinny  być  okresowo  sprawdzane.  Kruszywo  o  różnym  uziarnieniu  lub
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura  lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)  nie  może  przekraczać
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być
wyższa  o  więcej  niż  30°C od najwyższej  temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej  w
tablicy 4. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na  miejsce  wbudowania,  a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 4. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza  się  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytwórni,  pod  warunkiem
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników,
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

5.4. Przygotowanie podłoża

Warstwa wiążąca może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +3 ºC w czasie
robót i 0ºC  przed przystąpieniem do robót.
Zabrania się układania mieszanki na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16m/s).
Temperatura podłoża przed wykonaniem nie może być niższa niż +5 ºC
Grubość układanych  warstw: zgodnie z dokumentacją projektową.
Podłoże  pod  warstwę  wiążącą  powinno  być  ustabilizowane,  nośne,  wyprofilowane  i  równe,  bez
kolein.  Powierzchnia  podłoża  powinna  być  sucha  i  czysta.  Przed  ułożeniem  warstwy  wiążącej,
podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości ustalonej w ST D.04.03.01.
Nierówności podłoża pod warstwę wiążącą nie powinny być większe od wymaganych dla podbudowy
zasadniczej wg ST D.04.07.01 oraz wg ST D.04.04.02. (zjazdy bitumiczne, skrzyżowania).
Powierzchnie  spoin krawężników, i  kostek  z betonem asfaltowym powinny być  pokryte  asfaltem
drogowym 70/100 i  warstwą grubości  3 mm. Spoiny  włazów, wpustów i innych urządzeń w jezdni
z AC powinny być pokryte taśmami lub kołkami  termoplastycznymi o grubości  15 mm.

5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w
obecności  Inżyniera  próby technologicznej,  która  ma na celu  sprawdzenie  zgodności  właściwości
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. 
Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą
określoną w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

5.6. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania  warstwy wiążącej  z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek  próbny  celem  uściślenia  organizacji  wytwarzania  i  układania  oraz  ustalenia  warunków
zagęszczania. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej  500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku
próbnym Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów oraz  sprzętu  jakie  zamierza  stosować  do
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wykonania warstwy.
Wykonawca  może  przystąpić  do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez  Inżyniera  technologii
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.7. Układanie

Przed  przystąpieniem do  układania  powinna być  wyznaczona  niweleta.  Niweleta  zostanie  wyznaczona  przy
użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki.
Przed  przystąpieniem  do  układania,  urządzenia  robocze  układarki  należy  podgrzać.  Układanie  mieszanki
powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 2 - 4 m na minutę. W zasobniku
układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm
a poprzeczne co najmniej o 2,0 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny
być w jednym poziomie.
Przed ułożeniem złącza poprzecznego należy usunąć warstwę na długości na której  jej  grubość jest mniejsza od
wymaganej i  powierzchnia złącza winna być wyprofilowana skośnie.
Złącze  powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej  krawędzi powinna być posmarowana asfaltem w
ilości  50g na 1cm grubości.
Wymaga się, by warstwa była wykonana na całej szerokości jezdni tj. bez złącza podłużnego. Jedno  złącze jest
dopuszczone na odcinkach, których nie można zamknąć dla  ruchu.
Warstwa może być oddana do ruchu po jej ochłodzeniu do temperatury powietrza.
Należy stosować  sposób  zagęszczania  opracowany i  sprawdzony na  odcinku próbnym w dostosowaniu  do
konkretnego zestawu sprzętu.
Zagęszczenia mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie po ułożeniu. 
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad:

a) zagęszczanie  powinno odbywać  się  zgodnie  z  ustalonym schematem przejść  walca,  w zależności  od
szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym,

b) zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,
c) najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem,
d) manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,
e) zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni,
f) prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na początku i w granicach 4 -

6 km/h w dalszej fazie wałowania,
g) wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze.

Wymagany wskaźnik  zagęszczenia 98%. Zawartość wolnych  przestrzeni 3,5 – 7,0 % (v/v)
Powierzchnia  krawędzi   warstwy usytuowana  wyżej  powinna  być  pokryta  asfaltem50/70  w ilości  4kg/m2.
Dopuszczenie ruchu na nawierzchni może nastąpić po jej ochłodzeniu  do temperatury 60º C.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania  (stwierdzenie  o  oznakowaniu   znakiem CE  lub  budowlanym,  deklaracją  właściwości
użytkowych  wyrobów, , ew. badania wyrobów wykonane przez dostawców), 
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- ew. wykonać własne badania właściwości wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, określone
przez Inżyniera, i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z
badania wg PN-EN 13108-20,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji .

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania  Wykonawcy są  wykonywane  przez Wykonawcę  lub  jego  zleceniobiorców na  jego  koszt
celem  sprawdzenia,  czy  jakość  wyrobów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich
składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.
Laboratorium, w którym będą przeprowadzane badania winno być zaakceptowane przez Inżyniera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny być wykonywane z niezbędną starannością i
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
Wyniki  badań  Wykonawcy  należy  przekazywać  zleceniodawcy  na  jego  żądanie.  Inżynier  może
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

 pomiar temperatury powietrza, każdego  dnia najniższa i  na początek układania 
warstwy

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
 ocena wizualna posypki,
 wykaz grubości wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawędzi jezdni
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
 pomiar rzędnych
 pomiar wytrzymałości na ścinanie miedzy warstwami  wg STD.04.03.01

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy wiążącej podano w tabl.
5.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań

1. Właściwości kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21

2. Właściwości wypełniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. Właściwości asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. Mieszanka mineralno – asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

5.
Gotowa mieszanka mineralno – 
asfaltowa  

Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
Kat. Z MMA gruboziarnista 

i Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)
Badania  kontrolne  są  badaniami  Inżyniera,  których  celem jest  sprawdzenie,  czy jakość  wyrobów
budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i  wyrobów  do
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uszczelnień itp.)  oraz gotowej  warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,  połączenia itp.)  spełniają
wymagania  określone  w kontrakcie.  Wyniki  tych  badań  są  podstawą  odbioru.  badania  kontrolne
wykonuje  Laboratorium  wyznaczone  przez  zamawiającego  W  razie  nie  wyznaczenia  takiego
Laboratorium  badania  kontrolne  wykonuje  Laboratorium   Wykonawcy.  Pobieraniem  próbek  i
wykonaniem badań na miejscu  budowy zajmuje  się  Wykonawca  w obecności  Inżyniera.  Badania
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak
nie będzie przy nich obecny.
Rodzaj  badań kontrolnych mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  wykonanej  z niej  warstwy podano w
tablicy poniżej:

Lp. Rodzaj badań
1

1.1
1.2
1.3
1.4

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość materiału podłużna i poprzeczna
Zawartość wolnych przestrzeni a)

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 2500 m2 nawierzchni 
jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i  wyznaczeniu odcinków
częściowych  ocenianego odcinka  budowy.  Jeżeli  odcinek  częściowy przyporządkowany do  badań
kontrolnych nie może być  jednoznacznie i  zgodnie wyznaczony,  to odcinek ten nie powinien być
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do
wyznaczonych odcinków częściowych.
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.3.4. Badania arbitrażowe
Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które  nie
wykonywało badań kontrolnych.
Koszty  badań  arbitrażowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi  strona,  na  której
niekorzyść przemawia wynik badania.
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości  wolnych przestrzeni  lub
wskaźnika  zagęszczenia  należy  złożyć  w  ciągu  2  miesięcy  od  wpływu  reklamacji  ze  strony
Zamawiającego.
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6.4 Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Właściwości wyrobów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).  Wyjątkowo
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.1.1. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć 63ºC dla asfaltu oraz 78ºC dla polimeroasfaltu.
6.4.1.2. Skład i uziarnienie mieszanki AC
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, a więcej niż dla przechodzącego D - ± 5%,         D/2 ± 4%, 2mm - ± 3%, 
0,125mm ± - 2%, 0,063mm ± 2%
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.
6.4.1.3. Zawartość lepiszcza
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej  próbki pobranej  z mieszanki mineralno-asfaltowej  lub
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, a więcej niż ±
0,3% 
6.4.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w próbce  Marshalla  pobranej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub
wyjątkowo powtórnie  rozgrzanej  próbki  pobranej  z nawierzchni,  nie może wykroczyć  poza wartości
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl 3a i 3b
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Grubość wykonanej  warstwy oraz grubość  pojedynczego  pomiaru oznaczana według PN-EN12697-
36 mogą odbiegać od projektu najwyżej, a ± 10%
W wypadku określania średniej  wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały
odcinek  budowy.  Inżynier  ma  prawo  sprawdzać  odcinki  częściowe.  Odcinek  częściowy  powinien
zawierać  co  najmniej  jedną  dzienną  działkę roboczą.  Do odcinka częściowego obowiązują  te  same
wymagania jak do odcinka budowy.
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Wymagane zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia ≥98%.Określenie
gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości
dopuszczalne podane w p. 5.7 
6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnię.  Zaleca się stosowanie  termometrów cyfrowych z sondą wgłębną.
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4.4. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie  wyglądu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na ocenie  wizualnej  jej  wyglądu  w
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiążącej
6.5.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km i na 

każdym zjeździe
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem nie rzadziej niż co 

10m, każdy zjazd
3 Równość poprzeczna warstwy łaty  nie rzadziej niż co 5m, 1 raz na zjeździe
4 Spadki poprzeczne warstwy łatą co 5,0 m, 1 raz na zjeździe
5 Rzędne  wysokościowe

warstwy
w osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 Ukształtowanie osi w planie punkty główne łuków poziomych i na odcinkach 
prostych minimum co 500m, pomiar usytuowania 
osi zjazdu według dokumentacji budowy

7 Grubość  wykonywanej
warstwy

3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2 
próbki z wszystkich zjazdów,

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

9 Krawędź,  obramowanie
warstwy

cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła
11 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na każde rozpoczęte 2500m2 nawierzchni, 

2 próbki z wszystkich zjazdów
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.
13 Grubość wykonanej warstwy jw.

6.5.2. Równość warstwy wiążącej
6.5.2.1 Ocena równości podłużnej
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej należy stosować planograf.
Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po
ich  zakończeniu.  Wymagana  równość  podłużna  ≤7mm  dla  95%  pomiarów  i  ≤8mm  dla  100%
pomiarów dla klasy GP oraz ≤9mm dla 95% pomiarów i ≤10mm dla 100% pomiarów dla pozostałych
niższych klas dróg.
6.5.2.2 Ocena równości poprzecznej
Do  pomiaru  poprzecznej  równości  nawierzchni  powinna  być  stosowana  metoda  równoważna
metodzie  z  wykorzystaniem  łaty  i  klina,  określonych  w  Polskiej  Normie.  Pomiar  powinien  być
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana
równość poprzeczna ≤6mm dla 90% pomiarów i ≤8mm dla 100% pomiarów dla klasy GP  oraz ≤9mm
dla 90% pomiarów i ≤12mm dla 100% pomiarów dla pozostałych niższych klas dróg.
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i
po ich zakończeniu.
6.5.3. Szerokość warstwy wiążącej
Szerokość warstwy wiążącej nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm.
Szerokość warstwy wiążącej powinna być większa od szerokości warstwy ścieralnej  o co najmniej
grubość warstwy ścieralnej lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.
6.5.4. Grubość warstwy wiążącej
W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być sprawdzana
co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Grubość wykonanej warstwy wiążącej Wykonawca powinien mierzyć co najmniej w dwóch losowo
wybranych punktach z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2.
6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %.
6.5.6. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1 cm.
6.5.7. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją  5
cm.
6.5.8. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni  powinny być  wykonane w linii  prostej,  równolegle  lub prostopadle  do osi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15
cm.  Złącza  powinny  być  całkowicie  związane,  a  przylegające  warstwy  powinny  być  w  jednym
poziomie.
6.5.10. Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem winny być
płaszczyzny krawędzi wyżej profilowane
6.5.11. Wygląd warstwy
Wygląd  warstwy  z  betonu  asfaltowego  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 opracowanie recepty laboratoryjnej,
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
 pokrycie  taśmą  asfaltową/przesmarowanie  lepiszczem  krawędzi  urządzeń  obcych  i

krawężników,
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla
i alkaliów w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  i  terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  składu

ziarnowego – Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za
pomocą wskaźnika płaskości

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu
ziaren – Wskaźnik kształtu

PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  procentowej
zawartości  ziaren o powierzchniach powstałych  w wyniku przekruszenia lub
łamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych
cząstek – Badania błękitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości
drobnych  cząstek  –  Uziarnienie  wypełniaczy  (przesiewanie  w  strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie
gęstości nasypowej i jamistości

PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

PN-EN 1097-5 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
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PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –Część  6:
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

PN-EN 1097-7 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  7:
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  8:
Oznaczanie polerowalności kamienia

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych  – Część 3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda

Pierścień i Kula
PN-EN 1428 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  zawartości  wody  w  emulsjach

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  pozostałości  na  sicie  emulsji

asfaltowych  oraz trwałości  podczas  magazynowania  metodą  pozostałości  na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty  i  produkty asfaltowe  –  Oznaczanie  zawartości  parafiny  –  Część  1:

Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na  twardnienie  pod
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco  –  Część  11:  Określenie  powiązania  pomiędzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco  –  Część  36:  Oznaczanie  grubości  nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych
lepkościomierzem wypływowym
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PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i  lepiszcza asfaltowe  – Oznaczanie  lepiszczy z emulsji  asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu  kationowych  emulsji  asfaltowych,  metoda  z  wypełniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych –

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych –

Część 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  nawrotu  sprężystego  asfaltów

modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na  magazynowanie

modyfikowanych asfaltów
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych

metodą pomiaru ciągliwości
PN-EN 13588 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  kohezji  lepiszczy  asfaltowych

metodą testu wahadłowego
PN-EN 13589 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości  modyfikowanych

asfaltów – Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  przyczepności  emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  kationowych  emulsji

asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych

polimerami
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
PN-EN 22592 Przetwory  naftowe  –  Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Pomiar

metodą otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Metoda  otwartego  tygla

Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne 

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r.  w  sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Generalna  Dyrekcja  Dróg
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D.05.03.05/a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA ŚCIERALNA

1. Wstęp
Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy odcinka ul. Kilińskiego oraz ul.
Dąbrowskiego w Świeradowie Zdrój.

1. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowych  pojęć  niniejszej  specyfikacji  podano  w ST D-M.00.00.00  "Wymagania
ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową,  ST  i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Wyroby budowlane
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w ST D-M.00.00.00
2.1 Składniki mineralne
Do  mieszanek  mineralno-bitumicznych  wykonywanych  i  wbudowywanych  na  gorąco  stosuje  się
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spełniające wymagania zawarte w niniejszej ST
zapisane w poniższych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy ścieralnej

Punkt normy
PN-EN

13043:2004

Właściwości kruszywa
Wymagania wobec

kruszyw w zależności od
kategorii ruchu

KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: GC85/20 D/d<4

4.1.3.1
Tolerancje  uziarnienia;  odchylenia  nie  większe  niż
wg kategorii:

G20/15

4.1.4
Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1;  kategoria  nie
wyższa niż:

f2

4.1.6
Kształt  kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyższa niż:

SI25 lub FI25 

4.1.7
Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria
co najmniej: 

C deklarowana
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4.2.2
Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg  PN-EN
1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)

LA30

4.2.3
Odporności na polerowanie kruszywa wg PN-EN 
1097-8, kategoria nie niższa niż:

PSV deklarowane

4.2.7.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9
deklarowana przez

producenta
4.2.8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 -

4.2.9.1
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta

4.2.9.2
Mrozoodporność,  wg PN-EN 1367-1,  w 1% NaCl;
kategoria nie wyższa niż w %:

7

4.2.12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA

4.3.2 Właściwości chemiczne – uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowana przez
producenta

4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 
14.2: kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

19.1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p. 19.1

Wymagana odporność

19.2 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1 p. 19.2

Wymagana odporność

19.3 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż

V3,5

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy 
ścieralnej

Punkt normy
PN-EN

13043:2004

Właściwości kruszywa
Wymagania wobec

kruszyw w zależności od
kategorii ruchu

KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub Ga85

4.1.3.2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg
kategorii:

GTCNR

4.1.4
Zawartość  pyłu  wg  PN-EN  933-1  w  kruszywie
drobnym; kategoria nie wyższa niż:

F3

4.1.5
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa
od:

MBF10

4.1.8
Kanciastość  kruszywa  drobnego  wg  PN-EN  933-6,
rozdział 8: kategoria nie niższa niż:

E cs Deklarowana

4.2.7.1
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta

4.2.9.1
Nasiąkliwość wg PN-EN 10976 rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta

4.3.3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1
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Tablica 3. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy ścieralnej

Punkt normy
PN-EN

13043:2004

Właściwości kruszywa
Wymagania wobec kruszyw

w zależności od kategorii
ruchu

KR 1-2

5.2.1
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-

EN 13043

5.2.2
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa
niż:

MBF10

5.3.1 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1% (m/m)

5.3.2
Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta
5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria:
V28/45

5.3.3.2 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; 
wymagana kategoria:

R&B8/25

5.4.1 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; 
kategoria nie wyższa niż:

WS10

5.4.3 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21; kategoria co najmniej:

CC70

5.4.4 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; kategoria:

Ka20

5.5.2 „Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN Deklarowana

2.2. Asfalt
Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunków polskich. 

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Właściwości
Rodzaj asfaltu 
i wymagania Badania wg

50/70
1 2 3 4
1. Penetracja w 25oC [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura mięknienia [oC] 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż: [oC] 230 PN-EN 22592

4.
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż: [%] 
m/m

99 PN-EN 12592

5.
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej 
niż: [%] m/m

0,5 PN-EN 12607-1

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż: [%] 50 PN-EN 1426
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż: [oC] 48 PN-EN 1427
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż: [%] 2,2 PN-EN 12606-1

9.
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż: 
[%]

9 PN-EN 1427
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Lp. Właściwości
Rodzaj asfaltu 
i wymagania Badania wg

50/70
10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż: [%] -8 PN-EN 12593

2.3 Środek adhezyjny
W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej  pary  kruszywo-lepiszcze  wartość  przyczepności  określona  według  PN-EN  12697-11,
metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
Do  uszczelniania  złączy  podłużnych  i  poprzecznych  oraz  spoin   z  AC z  urządzeniami   obcymi
termoplastyczne taśmy, lub pasty wg. Polskich  Norm lub Aprobat. Do uszczelnienia spoin  AC z
krawężnikami lub kostkami stosować asfalt 50/70.

2.5. Składowanie materiałów
2.5.1. Składowanie kruszywa
Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.5.3. Składowanie asfaltu
Asfalt  powinien  być  składowany  w  zbiornikach,  których  konstrukcja  i  użyte  do  ich  wykonania
produkty  wykluczają  możliwość  zanieczyszczenia  asfaltu.  Zbiorniki  powinny być  wyposażone  w
automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać
automatyczny system grzewczy zdolny do  utrzymania  zadanej  temperatury ≤180ºC oraz  posiadać
układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła
gorącego asfaltu.
Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposażonych w
elektryczny system grzewczy.
2.5.4. Składowanie środka adhezyjnego
Środek  adhezyjny  powinien  być  składowany  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach  producenta  w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

2.6. Do złączenie warstw nawierzchni stosować emulsję wg STD.04.03.01.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwórnia  (otaczarka)  do  wytwarzania  mieszanek  mineralno-asfaltowych,  z  automatycznym
sterowaniem produkcją  i  z możliwością  dozowania  składników adhezyjnych.  Wytwórnia,  z której
będzie dostarczana mieszanka powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odległości
z jednoczesnym spełnieniem warunków dotyczących zachowania  wymaganej temperatury oraz cech
jakościowych przy wbudowaniu mieszanki.
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Wytwórnia  nie  może  zakłócić  warunków  ochrony  środowiska  tj.  powodować  zapylenia  terenu,
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi
zapewnić   zapotrzebowanie  na  mieszankę  dla  danej  budowy  i  posiadać  pełne  wyposażenie
gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest wydajność > 100 Mg/h.
Dozowanie  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinno  być  wagowe.  Dopuszcza  się
dozowanie objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w zależności od temperatury.

3.3. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej
Należy  stosować  rozkładarki,  przeznaczone  do  układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  typu
zagęszczanego,  wyposażone  w  elektroniczny  układ  sterowania  według  projektowanej  niwelety  i
pochylenia oraz podgrzewaną deskę wibrującą do wstępnego zagęszczania z regulacją częstotliwości i
amplitudy drgań. Szerokość rozkładania na całej szerokości jezdni tj bez złącz podłużnych. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Należy  stosować,  właściwe  do  rodzaju  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  walce  stalowe  gładkie  z
możliwością wibracji.

4. Transport
1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypełniacza
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do transportu produktów sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt  należy  przewozić  izolowanymi  termicznie  cysternami  wyposażonymi  w  instalacje
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia
grzewcze.

4.5. Transport środka adhezyjnego
Środek  adhezyjny  w  opakowaniach  fabrycznych  może  być  przewożony  dowolnymi  środkami
transportu.

4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi, wyposażonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek.
Czas  transportu  od  produkcji  do  wbudowania  powinien  zapewnić  utrzymanie  temperatury  w
wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyń samochodów powinny być czyste a do  zwilżenia tych
powierzchni  można  używać  tylko  środki   antyadhezyjne  niewpływające  szkodliwo  na  mieszankę.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system
ogrzewczy

5. Wykonanie robót
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5.1. Ogólne warunki wykonania robot
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej na warstwę ścieralną:
Za przygotowanie docelowego składu (recepty) odpowiada Wykonawca, który przedstawia je do 
akceptacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Recepty powinny być 
dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z próbkami składników 
jeżeli jest taka wola Zamawiającego w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań 
sprawdzających.
Recepty  powinny  być  opracowane  dla  konkretnych  wyrobów  zaakceptowanych  wcześniej  przez
Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych składników.

 beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwę ścieralną, dla KR 2

Tablica  6.  Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  zawartość  lepiszcza  do  betonu  asfaltowego  do
warstwy ścieralnej dla ruchu KR1-KR2

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartość  lepiszcza,
minimum*)

Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu 
KR1 ÷ KR2

Właściwość
Warunki
zagęszczania  wg
PN-EN 
13108-20

Metoda  i  warunki
badania

AC5S AC8S AC11S

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8, 
p. 4

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne  przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8, 
p. 5

VFBmin75

VFBmin93

VFBmin75

VFBmin93

VFBmin75

VFBmin93

Zawartość  wolnych
przestrzeni
w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8, 
p. 5

VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14

Odporność  na
działanie wody a)

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN  12697-12,
przechowywanie  w
40°C  z  jednym
cyklem zamrażania,
badanie w 25°C

ITSR90 ITSR90 ITSR90

4. Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 w załączniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinno  odbywać  się  w  oparciu  o  receptę
laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inżyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej
powinny być ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej próby technologicznej. 
Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zależy od rodzaju asfaltu i powinna wynosić:

1. max. 180ºC dla asfaltu 50/70.
Kruszywo  powinno  być  wysuszone  i  tak  podgrzane,  aby  mieszanka  mineralna  po  dodaniu
wypełniacza  uzyskała  właściwą  temperaturę.  Maksymalna  temperatura  gorącego  kruszywa  nie
powinna być wyższa o więcej niż 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura  gotowej  mieszanki  na  wyjściu  z  otaczarki  i  podczas  wbudowania  powinna  wynosić
odpowiednio od 180ºC do 140ºC.
Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny
być utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże  pod  warstwę  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinno  być  wyprofilowane  i  równe.
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe ścieralne nie powinny być większe od dopuszczalnych
dla warstwy wiążącej wg ST D.05.03.05a.
Przed  rozłożeniem  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego,  podłoże  należy  skropić  emulsją
asfaltową wg ST D.04.03.01. 
Powierzchnie  spoin  krawężników,  włazów,  wpustów  itp.  urządzeń  z  AC  powinny  być  pokryte
termoplastycznymi taśmami lub pastami warstwą grubości  15mm.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszankę  mineralną  należy  wbudowywać  w  sprzyjających  warunkach  atmosferycznych.
Temperatura otoczenia podczas wbudowywania warstwy  nie powinna być mniejsza niż 5 ºC przed
przystąpieniem robót oraz +0ºC. Temperatura powinna być mierzona co najmniej  3 razy dziennie:
najniższa przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.

5.6. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiązany do
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej. W tym celu należy zaprogramować
otaczarkę  zgodnie  z  receptą  roboczą  i  w  cyklu  automatycznym  produkować  mieszankę  betonu
asfaltowego  przez  okres  nie  krótszy  niż  10  minut.  Do  badań  należy  pobrać  mieszankę
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach.
Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa.
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w oddzielnym
(pustym)  silosie  lub  załadować  bezpośrednio  na  samochód,  a  następnie  pobrać  z  niej  metodą
kwartowania  próbki  do  badania  składu  mieszanki  betonu  asfaltowego  oraz  jego  właściwości,
określanych na podstawie próbek Marshalla.  Należy wykonać trzy kolejne opróbowania  tej  samej
partii mieszanki. Z każdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki
oraz trzy próbki Marshalla. Do każdego badania składu mieszanki 11 należy użyć, próbkę o masie (w
gramach) nie mniejszą, niż wynika to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar największego ziarna
mieszanki  betonu  asfaltowego  11  mm),  tj.  co  najmniej  1100  gramów.  Na  podstawie  uzyskanych
wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykorzystaniu odcinka.

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego
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Temperatura podłoża pod układaną warstwą nie może być niższa niż 5ºC
Mieszankę  betonu  asfaltowego  należy  wbudowywać  mechanicznie,  rozkładarką  spełniającą
wymagania punktu 3 niniejszej ST.
Zagęszczanie  mieszanki  powinno być  zgodnie ze schematem przejść  walca ustalonym na odcinku
próbnym.
Zagęszczanie  rozłożonej  mieszanki  należy  wykonywać  walcami  wibracyjnymi  oraz  ogumionymi,
spełniającymi  wymagania  podane  w  punkcie  3  niniejszej  ST.  Zaleca  się  stosowanie  walców
wibracyjnych o masie nie mniejszej niż 9 Mg, a walców ogumionych o masie nie mniejszej niż 16
Mg. Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia
wykonanej warstwy powinien wynosić ≥98%. Zawartość wolnych przestrzeni winna się miesicie w
przedziale 1,5 – 4,0 % (v/v)
Niweleta  i  grubość  wbudowanej  warstwy  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową.
Nawierzchnię należy układać cała szerokością t.j bez złącz podłużnych. Jedno złącze dopuszczalne
jest na odcinkach, których nie można zamknąć do  ruchu.
Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Złącze podłużne w warstwie ścieralnej  powinno być przesunięte o co najmniej  o 15 cm względem
złącza podłużnego w niżej leżącej warstwie asfaltowej; złącza poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed
wykonaniem złącz poprzecznych należy usunąć warstwę na długości, na której grubość jest mniejsza
od wymaganej.  Powierzchnie  złącz powinny być  wyprofilowane  skośnie  i  pokryte  lepiszczem  w
ilości 50g na 1cm. Grubości warstwy  i  na 1m2. 
Nieobramowany brzeg asfaltowej  warstwy ścieralnej  powinien być  wyprofilowany (1:1) i  pokryty
gorącym asfaltem. Dopuszcza się obcięcie brzegu warstwy i posmarowanie gorącym asfaltem. 
Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu po jej wystygnięciu do temperatury +60ºC.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiały znakiem CE, lub znakiem budowlanym, deklaracja
właściwości użytkowych  wyrobu ew. badania wykonane przez dostawców) 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone  przez  Inżyniera,  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inżynierowi  w  celu  akceptacji  jako
sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania  Wykonawcy są  wykonywane  przez Wykonawcę  lub  jego  zleceniobiorców na  jego  koszt
celem  sprawdzenia,  czy  jakość  wyrobów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich
składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.
Laboratorium, w którym będą przeprowadzane badania winno być zaakceptowane przez Inżyniera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny być wykonywane z niezbędną starannością i
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
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Wyniki  badań  Wykonawcy  należy  przekazywać  zleceniodawcy  na  jego  żądanie.  Inżynier  może
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
 pomiar temperatury powietrza, każdego  dnia najniższa i  na początku układania
 pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
 ocena wizualna posypki,
 wykaz  grubości wykonanej warstwy, co 25m w osi i przy krawędzi
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
 pomiar szerokości  co  100m
 pomiar wytyczenia osi  w planie
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
 pomiar rzędnych
 pomiar wytrzymałości  na ściskanie między  warstwami  wg STD.04.03..01

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy ścieralnej podano w tab.
8.

Tablica 8. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań

1. Właściwości kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. Właściwości wypełniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. Właściwości asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. Mieszanka mineralno – asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

5.
Gotowa mieszanka mineralno – 
asfaltowa  

Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
 Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)
Badania  kontrolne  są  badaniami  Inżyniera,  których  celem jest  sprawdzenie,  czy jakość  wyrobów
budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i  wyrobów  do
uszczelnień itp.)  oraz gotowej  warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,  połączenia itp.)  spełniają
wymagania  określone  w  kontrakcie.  Wyniki  tych  badań  są  podstawą  odbioru  Badania  kontrolne
wykonywane są przez laboratorium wskazane przez Zamawiającego. W razie niewyznaczenia takiego
Laboratorium staje się ona obowiązkiem Wykonawcy. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na
miejscu  budowy zajmuje  się  Wykonawca  w obecności  Inżyniera.  Badania  odbywają  się  również
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich
obecny.
Rodzaj  badań kontrolnych mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  wykonanej  z niej  warstwy podano w
tablicy 9 poniżej:

Lp. Rodzaj badań
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1
1.1
1.2
1.3
1.4

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość materiału podłużna i poprzeczna
Zawartość wolnych przestrzeni a)

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 2 500 m2 nawierzchni
jedna  próbka;  w razie potrzeby liczba próbek może zostać
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i  wyznaczeniu odcinków
częściowych  ocenianego odcinka  budowy.  Jeżeli  odcinek  częściowy przyporządkowany do  badań
kontrolnych nie może być  jednoznacznie i  zgodnie wyznaczony,  to odcinek ten nie powinien być
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do
wyznaczonych odcinków częściowych.
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.3.4. Badania arbitrażowe
Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które  nie
wykonywało badań kontrolnych.
Koszty  badań  arbitrażowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi  strona,  na  której
niekorzyść przemawia wynik badania.
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości  wolnych przestrzeni  lub
wskaźnika  zagęszczenia  należy  złożyć  w  ciągu  2  miesięcy  od  wpływu  reklamacji  ze  strony
Zamawiającego.

6.4 Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Właściwości wyrobów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).  Wyjątkowo
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.1.1. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczyć 63ºC.
6.4.1.2. Skład i uziarnienie mieszanki AC
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od
wartości projektowanej a więcej niż odpowiednia dla D ±  4%, D/2 ±  4%, 2mm ± 3%, 0,125mm ±
2%.6.4.1.3. Zawartość lepiszcza
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Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej  próbki pobranej  z mieszanki mineralno-asfaltowej  lub
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, a więcej niż
± 0,3% 
6.4.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w próbce  Marshalla  pobranej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub
wyjątkowo powtórnie  rozgrzanej  próbki  pobranej  z nawierzchni,  nie może wykroczyć  poza wartości
dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Grubość wykonanej  warstwy oraz grubość pojedynczego  pomiaru  oznaczana według PN-EN12697-
36 może odbiegać od projektu najwyżej a ± 10%.
W wypadku określania średniej  wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały
odcinek  budowy.  Inżynier  ma  prawo  sprawdzać  odcinki  częściowe.  Odcinek  częściowy  powinien
zawierać  co  najmniej  jedną  dzienną  działkę roboczą.  Do odcinka częściowego obowiązują  te  same
wymagania jak do odcinka budowy.
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Wymagane zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia ≥98%.Określenie
gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości
dopuszczalne podane w p. 5.7
6.4.3. Pomiar temperatury składników mieszanki
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar
polega  na  odczytaniu  wskazań  odpowiednich  termometrów zamontowanych  w otaczarce.  Wyniki
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnię.  Zaleca się stosowanie  termometrów cyfrowych z sondą wgłębną.
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4.5. Zawartość asfaltu
Z częstotliwością  podaną  w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 należy kontrolować  zawartość  asfaltu.
Badanie  polega  na  wykonaniu  ekstrakcji  asfaltu,  zgodnie  z  PN-EN 12697,  z  próbki  pobranej  w
miejscu wbudowania mieszanki. Wielkość próbki poddanej ekstrakcji należy przyjąć zgodnie z pkt.
5.6.
Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli 12a
niniejszej ST.

6.5. Badania warstwy ścieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 10.

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej wykonanej 
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy 1 raz na każdym zjeździe, 2 razy na odcinku o dł. 1km
2 Równość podłużna warstwy każdy zjazd łatą , każdy pas ruchu planografem lub łatą
3 Równość poprzeczna warstwy 1 raz na zjeździe, nie rzadziej niż co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na zjeździe, 10 razy na odcinki drogi o dł. 1km
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5 Ukształtowanie osi w planie
pomiar usytuowania osi zjazdu oraz drogi według 
dokumentacji budowy

6 Grubość warstwy
2 próbki z wszystkich zjazdów, 1 próbka na każde 
rozpoczęte 2500m2

7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

8
Krawędź,  obramowanie
warstwy

cała długość

9 Wygląd warstwy ocena ciągła

10 Zagęszczenie warstwy
2 próbki z wszystkich, 1 próbka na każde rozpoczęte 
2500m2

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

6.5.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową,
z tolerancją + 8 cm.
6.5.3. Równość podłużna warstwy
Z częstotliwością  podaną  w tablicy 10  należy mierzyć  nierówności  podłużne  warstwy ścieralnej.
Pomiar należy wykonywać 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności podłużne
nie powinny być większe od 8mm.
6.5.4. Równość i spadek poprzeczny warstwy
Z częstotliwością  podaną  w tablicy 10  należy sprawdzać  równość  i  spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na pomiarze największego prześwitu .
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z
tolerancją ± 0,5%.
Nierówności poprzeczne nie powinny być większe od 5 mm.
6.5.5. Ukształtowanie osi w planie
Z  częstotliwością  podaną  w  tablicy  10  należy  sprawdzać  ukształtowanie  osi  warstwy  w  planie.
Sprawdzenie  polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania  poszczególnych punktów
osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie nie może być
przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm.
6.5.6. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni  powinny być  wykonane w linii  prostej,  równolegle  lub prostopadle  do osi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15
cm.  Złącza  powinny  być  całkowicie  związane,  a  przylegające  warstwy  powinny  być  w  jednym
poziomie.
6.5.7. Wygląd warstwy
Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny całej
powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy ścieralnej powinien być jednorodny, bez spękań,
deformacji, plam i wykruszeń.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

8.Odbiór robót
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", Roboty uznaje się za
zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawy płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Płatność  za  1  m2 wykonanej  warstwy ścieralnej  należy  przyjmować  zgodnie  z  obmiarem,  oceną
jakości  użytych  wyrobów i  oceną  jakości  wykonanych  robót  na  podstawie  wyników pomiarów i
badań.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania robót obejmuje:
 prace pomiarowe i przygotowawcze,
 zakup, dostarczenie materiałów i wyrobów oraz wytworzenie betonu asfaltowego na

podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez Inżyniera receptury laboratoryjnej,
 transport mieszanki na miejsce wbudowania,
 uszczelnienie spoin AC oraz krawężników i obrzeży
 mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki:
 wykonanie i uszczelnienie złącz,
 mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy,
 obcięcie krawędzi nawierzchni i uszczelnienie jej
 przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji.
 oznakowanie robót,
 uporządkowanie terenu robót.

10. Przepisy związane
10.1 Normy
1. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
2. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn

– Wskaźnik kształtu.
3.  PN-EN  933-9   Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena  zawartości  drobnych

cząstek – Badania błękitem metylenowym.
4.  PN-EN 933-10  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  10:  Ocena  zawartości

drobnych  cząstek  –  Uziarnienie  wypełniaczy  (przesiewanie  w  strumieniu
powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 5: Oznaczanie
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 6: Oznaczanie
gęstości ziaren i nasiąkliwości.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 8: Oznaczanie
polerowalności kamienia.

8.  PN-EN 1367-1  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.
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9.  PN-EN 1367-1  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych.  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania.

10.  PN-EN  12697-11  (U)  Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i
asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna.
12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności na

działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.
13.  PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw wypełniających  stosowanych  do mieszanek bitumicznych  –

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli.
14.  PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw wypełniających  stosowanych  do mieszanek bitumicznych  –

Część 2: Liczba bitumiczna.
15. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek.
16.    PN-EN 13108-1   Beton asfaltowy.
17.    PN-EN 13108-20 Badanie typu.
18.    PN-EN 13108-21 Zakładowa kontrola produkcji.
19.    PN-EN 12697-8 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco.
                                      Oznaczenie zawartości wolnej przestrzeni.
20.    PN-EN 12697-12 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco.
                                      Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę.
21.    PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych.

10.2. Inne dokumenty
22.   Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
        asfaltowe 2009
23. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich  
       usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
24.  Wymagania Techniczne „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwaleń na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014, 
25. Wymagania Techniczne „Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2014, 
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D.05.03.11 FREZOWANIE  NAWIERZCHNI  ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej   Specyfikacji  Technicznej   są  wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru
robót  związanych  z  frezowaniem  nawierzchni  asfaltowych  na  zimno  wykonane  w  ramach
przebudowy odcinka ul. Kilińskiego oraz ul. Dąbrowskiego w Świeradowie Zdrój.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmują wykonanie:
Frezowanie  istniejącej  nawierzchni  z  odwiezieniem  destruktu  na  hałdę  na  składowisko
Zamawiającego wraz z utylizacją 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Recykling  nawierzchni  asfaltowej  -  powtórne  użycie  mieszanki  mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.
1.4.3. Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do frezowania
Należy stosować frezarki  drogowe umożliwiające  frezowanie  nawierzchni  asfaltowej  na zimno na
określoną głębokość.
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz
pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części
jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokość  bębna  frezującego  powinna  być  dobrana  zależnie  od  zakresu  robót.  Przy  lokalnych
naprawach  szerokość  bębna  może  być  dostosowana  do  szerokości  skrawanych  elementów
nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej
równa 1200 m.
Przy  dużych  robotach  frezarki  muszą  być  wyposażone  w  przenośnik  sfrezowanego  materiału,
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podający go z jezdni na środki transportu.
Przy frezowaniu  warstw asfaltowych  na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiału  do recyklingu na gorąco w otaczarce,  zaleca się  frezowanie  współbieżne,  tzn.  takie,  w
którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest  zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.  Za zgodą
Inżyniera może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów
bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach  prowadzonych  w terenie  zabudowanym frezarki  muszą,  a  poza  nimi  powinny,  być
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b)   na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.
Wykonawca  może  używać  tylko  frezarki  zaakceptowane  przez  Inżyniera.  Wykonawca  powinien
przedstawić  dane techniczne  frezarek,  a  w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości  przeprowadzić
demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiału
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez
postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją
projektową i ST.
Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej
tekstura  powinna  być  jednorodna,  złożona  z  nieciągłych  prążków  podłużnych  lub  innych  form
geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd.
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów
bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

 należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b)  przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych  krawędzi nie

może przekraczać 40 mm,
c)   przy  lokalnych  naprawach  polegających  na  sfrezowaniu  nawierzchni  przy  linii  krawężnika

(ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d)  krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.
5.3.  Frezowanie  warstwy  ścieralnej  przed  ułożeniem  nowej  warstwy  lub  warstw

asfaltowych
Do  frezowania  należy  użyć  frezarek  sterowanych  elektronicznie,  względem ustalonego  poziomu
odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana
na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
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6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów

l Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokość frezowania co 50 m

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według ST

6.2.2. Równość nawierzchni
Nierówności  powierzchni  po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04  nie
powinny przekraczać 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z
tolerancją ± 0,5%.
6.2.4. Szerokość frezowania
Szerokość  frezowania  powinna  odpowiadać  szerokości  określonej  w  dokumentacji  projektowej  z
dokładnością ± 5 cm.
6.2.5. Głębokość frezowania
Głębokość  frezowania  powinna  odpowiadać  głębokości  określonej  w dokumentacji  projektowej  z
dokładnością ± 5 mm.
Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw  nawierzchni  przy  naprawach  kapitalnych.  W  takim przypadku  wymagania  powinny  być
określone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt8. Roboty uznaje
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt
9.
Płatność za 1 m2 sfrezowanej warstwy nawierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną
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jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania l m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
(a) prace pomiarowe,
(b)oznakowanie robót,
(c) frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej,
(d)załadunek i transport destruktu z frezowania, 
(e) składowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,
(f) oczyszczenie miejsca robót,
(g) transport sfrezowanego materiału na hałdę na składowisko Zamawiającego,
(h)przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE

Wstęp
Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników
betonowych  w  ramach  przebudowy  odcinka  ul.  Kilińskiego  oraz  ul.  Dąbrowskiego  w
Świeradowie Zdrój.

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  jest  stosowana  jako
dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w
punkcie 1.1.

Zakres robót obejmujących STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy  ustawieniu
krawężników betonowych i obejmują:

• Ułożenie krawężnika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo –piaskowej 1:4 i
ławie z betonu C 12/15 z oporem

• Ułożenie krawężnika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo –piaskowej 1:4 i
ławie z betonu C 12/15 z oporem – krawężnik łukowy

• Ułożenie krawężnika betonowego 15x22 cm na podsypce cementowo –piaskowej 1:4 i
ławie z betonu C 12/15 z oporem

• Ułożenie krawężnika betonowego 15x22 cm na podsypce cementowo –piaskowej 1:4 i
ławie z betonu C 12/15 z oporem – krawężnik łukowy

• Ułożenie  krawężnika  „przejściowego”  15  x  22/30  cm  na  podsypce  cementowo  –
piaskowej 1:4 i ławie z betonu C 12/15

• Ułożenie krawężników peronowych 33x43,5 na podsypce cementowo –piaskowej 1:4 i
ławie z betonu C 12/15

Określenia podstawowe
Określenia  podane w niniejszej  STWiORB są zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i „Katalogiem  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych”  oraz  STWiORB  D-M.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  STWiORB  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.
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Wyroby budowlane (materiały)
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów)
Ogólne wymagania dotyczące materiałów budowlanych (materiałów) podano w STWiORB
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem
krawężników wg zasad niniejszej ST są:

Krawężnik z betonu wibroprasowanego :
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom Polskiej
Normy PN-EN 1340 dla klas D, U i I . 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:
a) ubytkiem masy po  badaniu  zamrażania/rozmrażania  z  udziałem soli  odladzających

średnio ≤ 1,0 kg/m2, a każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

b) wytrzymałością na zginanie min. 4,8 MPa,
c) odpornością  na  ścieranie   ≤  20  mm  albo  dla  metody  alternatywnej  ≤  18000mm3/

5000mm2.   

Na łukach stosować krawężniki łukowe o projektowanych promieniach.

Ława betonowa z oporem
Ława  betonowa  pod  krawężnik  oraz  opór  wykonane  będą  z  betonu  klasy  C12/15,
odpowiadającemu normie PN-EN 206-1. Domieszka opóźniająca wiązania według wymagań
aprobaty technicznej.

Podsypka cementowo – piaskowa
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami:
a cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1
b piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242
c woda  - należy  stosować  wodę  odpowiadającą  wymaganiom  PN-EN-1008  „Woda

zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną.

2.5. Dopuszczalne odchyłki kształtu i wymiaru krawężników 
Zapisane są w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynoszą:
Długość :  1% z dokładnością do mm i max 10 mm.
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
dla powierzchni:  3% z dokładnością do mm i max 5 mm
dla innych części  5% z dokładnością do mm i max 10 mm 
Różnica  pomiędzy  wynikami  pomiarów  tego  samego  wymiaru  krawężnika  nie  powinna
przekraczać 5 mm.
Dla powierzchni płaskich i krawędzi prostych dopuszczalne odchyłki wynoszą:

Długość pomiarowa
mm

Dopuszczalna odchyłka płaskości i
prostoliniowości mm

300
400
500

 1,5
 2,0
2,5
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800 4,0

2.6. Składowanie
Krawężniki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o
wymiarach:  grubość  2,5  cm,  szerokość  5  cm,  długość  min.  5  cm większa  niż  szerokość
krawężnika.

2.7. Wypełnienie szczelin dylatacyjnych
Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiadać wymaganiom polskiej normy
lub aprobaty technicznej. 

Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  STWiORB  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy
oraz  przygotowania  podsypki  cementowo-piaskowej,  a  ponadto  ubijaków  ręcznych  lub
mechanicznych do zagęszczenia koryta i ław.

Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”

4.2.Krawężniki 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki  powinny być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w
czasie  transportu,  a  górna  warstwa  nie  powinna  wystawać  ponad  ściany  skrzyni  środka
transportowego o więcej niż 1/3 wysokości krawężnika. Krawężniki można transportować po
osiągnięciu 70% wymaganej wytrzymałości.

4.3.Beton na ławę z oporem 
Beton na ławę z  oporem transportowany będzie  dowolnymi  środkami  przeznaczonymi  do
przewożenia wytworzonego betonu.

4.4.Piasek oraz cement 
Piasek  oraz  cement  przewożony być  może  na  miejsce  wbudowania  dowolnymi  środkami
transportu,  zaakceptowanymi  przez  Inżyniera  i  zapewniającymi  trwałość  cech  wyrobów
budowlanych podczas transportu.
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4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed
uszkodzeniem opakowań. 

Wykonanie robót
Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonanie robót
 Źródła pozyskania wyrobów budowlanych muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Oznakowanie prowadzonych robót
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas robót.
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika
Wytyczenie  sytuacyjno  - wysokościowe  odcinków  wbudowania  krawężników,  wykonane
będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem.
Roboty ziemne (wykopy) związane z  wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową
z oporem i bez oporu, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie
z „Katalogiem  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych”  i  Dokumentacją  Projektową.
Wskaźnik zagęszczenia koryta IS ≥ 1,00 dla KR1 -2 oraz IS ≥ 1,03 dla KR3-6.
Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki.
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest
zobowiązany do przygotowania  receptury na beton.  Receptura winna być opracowana dla
konkretnych składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporządzona
receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera.

  Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zagęszczenia betonu w temperaturze do + 20o C
może wynosić najwyżej 2 godziny. Czas ten można wydłużyć przez domieszki opóźniające
wiązanie.  W  temperaturach  powyżej  +  20o  C  należy  zastosować  domieszki  opóźniające
wiązanie. W każdym przypadku zagęszczanie należy zakończyć przed początkiem wiązania  
Ława  betonowa  z  oporem  wykonana  będzie  z  betonu  klasy  C12/15,  we  wcześniej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.
Wykonanie  ławy betonowej  z  oporem  polega  na  rozścieleniu  dowiezionego  betonu  oraz
odpowiednim jego zagęszczeniu.  Wykonana ława wraz z  oporem po zagęszczeniu  betonu
powinna  odpowiadać  wymiarami  oraz  kształtem   rysunkowi  w  „Katalogu  Powtarzalnych
Elementów  Drogowych”  i  rysunkom  w  Dokumentacji  Projektowej,  przy  czym  należy
stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypełnione bitumiczną masą zalewową.
Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z częstotliwością zapewniającą utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.
Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik.
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową 
grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - piaskową 
wykonać należy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.
Wbudowanie krawężników betonowych
Roboty związane z  wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z  oporem winny być
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty związane
z ustawieniem krawężnika należy wykonać ręcznie. Przy wbudowywaniu krawężnika należy
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bezwzględnie  przestrzegać  wytyczonej  trasy  przebiegu  krawężnika  oraz  usytuowania
wysokościowego,  zgodnego  z  Dokumentacją  Techniczną.  Dopuszczalne  odstępstwa  od
Dokumentacji  Projektowej,  to   1 cm w niwelecie  krawężnika i   5  cm w usytuowaniu
poziomym.
Wypełnienie spoin między krawężnikami
Grubość spoin krawężników nie powinna przekraczać 1cm. Spoiny między krawężnikami po
oczyszczeniu  należy  wypełnić  zaprawą  cementowo-piaskową  1:4.  Wyroby do  wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej  STWiORB. Spoiny krawężników nad szczelinami
dylatacyjnymi ław należy wypełnić bitumiczną masą zalewową.

Kontrola jakości robót
 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  STWiORB  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”.

 Kontrola jakości wyrobów budowlanych przed przystąpieniem do robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wyrobów  budowlanych  przeznaczonych  do
wbudowania.  Badanie  krawężnika  na  etapie  akceptacji  wyrobu  budowlanego  do  robót
wykonuje laboratorium akceptowane przez Inżyniera.
Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  do  laboratorium  wybrane  losowo  przy  udziale
Inżyniera, 3 sztuki krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań:
b) odporność na zamrażanie /rozmrażanie z udziałem soli odladzających, 
c) wytrzymałość na zginanie
d) odporności na ścieranie
Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót
6.3.1. Badania betonu na ławę
Wykonawca  dostarczy wyniki  badania  wytrzymałości  betonu  ław na  ściskanie  (1  seria  3
próbek na 500 m wykonywanej ławy betonowej).
6.3.2. Kontrola ustawienia krawężnika
Polega  ona  na  sprawdzeniu  zgodności  wbudowanego  krawężnika  z  Dokumentacją
Projektową. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.
Wykonać zgodnie z  BN-64/8845-02 „Krawężniki  uliczne.  Warunki  techniczne  wstawienia
i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
(i) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm.

b) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  + 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  + 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
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Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na
każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
 dopuszczalne  odchylenia  linii  krawężników  w  poziomie  od  linii  projektowanej,  które

wynosi  5 cm,
 dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od

niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm,
 równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

 dokładność  wypełnienia  spoin  bada  się  co  10  metrów.  Spoiny muszą  być  wypełnione
całkowicie na pełną głębokość.

Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru  jest  1  m (metr)  wbudowanego  krawężnika  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową i pomiarem w terenie.
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek.
Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWiORB  i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
Płatność  za  1  metr  wbudowanego krawężnika  należy przyjmować  na  podstawie  obmiaru,
znaków CE producenta krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych
wyrobów budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawężnika  obejmuje:

(c)prace pomiarowe i przygotowawcze,
(d)zakup,  transport  i  składowanie  wyrobów  budowlanych  i  materiałów  do  wykonania

robót,
(e)zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji,
(f) oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
(g)wykonanie koryta gruntowego pod ławę,
(h)wykonanie deskowania ławy betonowej,
(i) wykonanie ławy betonowej z oporem,
(j) wykonanie dylatacji ławy,

152



(k)rozebranie deskowania,
(l) pielęgnacja wykonanej ławy,
(m) wykonanie  mieszanki  cementowo-piaskowej  i  rozścielenie  jej  jako  podsypki  pod

krawężnik,
(n)ustawienie krawężnika betonowego,
(o)wypełnienia spoin nad dylatacją ław bitumiczną masą zalewową,
(p)wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową,
(q)koszt odpadów i ubytków materiałowych,
(r) uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,
(s) przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych przez STWiORB.

Przepisy związane

BN-EN1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.
PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 197-1 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów

powszechnego użytku
PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  hydraulicznie  związanych  materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonów
Katalog  Szczegółów  Drogowych  Ulic,  Placów  i  Parków  Miejskich  –  Centrum  Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze
Dróg i Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są wymagania dotyczące  wykonania i  odbioru
robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni przydrożnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach przebudowy odcinka ul. Kilińskiego oraz ul.
Dąbrowskiego w Świeradowie Zdrój.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
 zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach,
 sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach,
 wykonaniem rabat i kwietników.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Zieleń przydrożna -  rośliny umieszczane w pasie drogowym oraz  wokół i  na wszystkich elementach
infrastruktury drogowej.
1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) – wierzchnia warstwa gruntu, pochodząca z terenu przeznaczonego
do budowy drogi.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.
1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roślinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia  bardzo  bogata  w  składniki
pokarmowe o dużym udziale czynnej  próchnicy wyprodukowana najczęściej  z przekompostowanych różnego
rodzaju odpadów roślinnych.
1.4.5.  Humusowanie  –  zespół  czynności  przygotowujących  powierzchnię  gruntu  do  obudowy  roślinnej,
obejmujący naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrównaniem i dogęszczeniem.
1.4.6.  Ściółkowanie  (mulczowanie)  –  pokrywanie  powierzchni  gleby  zrębkami  lub  mieloną  korą  w  celu
zmniejszenia  parowania  wody,  niedopuszczenia  do  rozwoju  chwastów,  poprawy  sprawności  roli  oraz
zapobieżenia erozji wodnej i wietrznej.
1.4.7. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, pnączy, bylin, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.
1.4.8. System korzeniowy – podziemna część rośliny.
1.4.9. Bryła korzeniowa – bryła ziemi z częścią systemu korzeniowego uformowanego przez szkółkowanie.
1.4.10. Drzewo – wieloletnia zdrewniała roślina posiadająca jeden lub więcej pni, które na pewnej wysokości
rozgałęziają się w koronę.
1.4.11. Krzew – wieloletnia, wielopędowa zdrewniała roślina bez wykształconego przewodnika z krótkim pędem
głównym (do 10 cm od szyjki korzeniowej), z którego wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne.
1.4.12.  Forma naturalna - forma roślin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku; w przypadku
drzew z wyraźnie wykształconym przewodnikiem.
1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraźnie uformowanym pniem i koroną.
1.4.14.  Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie
przycięcie  przewodnika  celem  uzyskania  wielopędowości  (minimum 3  rozgałęziające  się  pędy,  ew.  2  dla
gatunków słabo krzewiących się).
1.4.15. Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa.
1.4.16. Pień – nierozgałęziona dolna część przewodnika pomiędzy powierzchnią ziemi a początkiem korony.
1.4.17. Korona – zespół  konarów i  gałęzi  przybierający różne kształty w sposób naturalny,  uzależniony od
gatunku i odmiany. Wyróżniamy korony koliste, jajowate, stożkowate, kolumnowe lub formowane – szpalerowe,
dachowe, kuliste.
1.4.18. Szkółkowanie – przesadzanie roślin w trakcie produkcji mające na celu rozwinięcie przez nie zwartego
systemu korzeniowego zapewniającego korzystne warunki przyjęcia się rośliny po posadzeniu na miejscu stałym.
1.4.19. Soliter – krzew lub drzewo szkółkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio dużym rozstawie.
1.4.20.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i  z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia  urodzajna  dla  zapewnienia  roślinom  prawidłowego  rozwoju  musi  zawierać  odpowiednie
składniki mineralne, co najmniej 2% części organicznych, być wilgotna i  pozbawiona kamieni większych niż 5
cm oraz obcych zanieczyszczeń [7].

W zależności od miejsca pozyskania, stawia się ziemi urodzajnej następujące wymagania ogólne:
 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach

nie przekraczających 2 m wysokości 
 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co określa rozporządzenie Ministra Środowiska w
sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mieć następującą charakterystykę [6, 7]:
1. Optymalny skład granulometryczny:

1. frakcja ilasta – wielkość poniżej 0,002 mm – zawartość 12 – 18%,
2. frakcja pylasta – wielkość 0,002-0,05 mm – zawartość 20 – 30%,
3. frakcja piaszczysta – wielkość 0,05 -2,0 mm – zawartość 45 – 70%,
4. frakcja żwirowa i kamienista – zawartość poniżej 5%.

2. Najkorzystniejszy skład objętościowy:
1. twarde cząstki – 45%,
2. wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody-  25%
3. wolne przestrzenie dla powietrza – 25%.

3. Parametry fizyczne i chemiczne:
1. ciężar objętościowy – 1,3 – 1,6 Mg/m3,
2. zawartość materii organicznej – 2-5% (w stosunku C:N poniżej 30:1),
3. odczyn ph – 5,7 – 6,5,
4. zawartość minerałów na 100 g gleby – N 25-50 mg, P2O2 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
5. zasolenie – poniżej 1 g/dm3.
Należy  dokonać  uzupełnienia  składu  ziemi  urodzajnej  pod  przewidziane  zasadzenia  na  podstawie

zaleceń uzyskanych w wyniku badań składu fizycznego i chemicznego próbek podłoża  z ziemi rodzimej lub
dostarczonej  z innego miejsca w laboratorium okręgowej  stacji  chemiczno-rolniczej  lub innego laboratorium
mogącego się wykazać wiarygodnymi referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W  celu  uzupełnienia  składu  ziemi  urodzajnej  oraz  do  zaprawienia  dołów  pod  nasadzenia  należy
stosować  ziemię  kompostową  o  zadeklarowanych  przez  dostawcę  właściwościach  odpowiednich  do
przewidzianego zastosowania i  wymagań gatunkowych roślin.  Wskazany odczyn pH to 6,0  – 7,5  dla roślin
liściastych i poniżej 5,5 dla roślin iglastych.

2.4. Materiał roślinny

2.4.1. Wymagania ogólne dla materiału roślinnego

Materiał roślinny powinien być zgodny pod względem gatunku, z dokumentacją projektową i ST. Nie
powinien pochodzić z innego regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania okresie
wegetacyjnym i uwarunkowaniach klimatycznych.

2.4.2. Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinny być zdrowe, bez oznak chorób i uszkodzeń. Materiał roślinny powinien
być właściwie oznaczony, tzn. musi być zaopatrzony w etykiety, na których podana będzie co najmniej nazwa
łacińska,  forma  wzrostu,  wysokość  pnia,  numer  normy  jeżeli  jest  wymagana.  Wskazane  jest  stosowanie
rekomendowanych  przez  Ministerstwo  Rolnictwa  i  Rozwoju  Wsi  –  „Zaleceń  jakościowych  dla  ozdobnego
materiału szkółkarskiego” [5].

W ST należy podać parametry jakościowe spełniające co najmniej następujące wymagania:
 wysokość pnia drzew liściastych formy piennej (przy ciągach komunikacyjnych nie powinna być mniejsza niż

220 cm),
 wysokość  drzew  formy naturalnej  mierzonych  od  powierzchni  ziemi  do  pąka  szczytowego  (dla  drzew

liściastych min. 2,0 m i dla drzew iglastych min. 1,25 m)
 obwód  pnia  drzew  na  wysokości  1  m (wskazany  16-18  cm w terenie  zabudowanym,  14-16  cm  poza

miejscowościami),
 liczbę szkółkowań (minimum 2x, wskazane 3-4x tzw. soliter),
 w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysokość rośliny i ewentualnie liczbę pędów lub pni

(zalecana  wysokość  w  zależności  od  gatunku  min.  30-60  cm,  ilość  pędów  3,  a  dla  gatunków  słabo
krzewiących się 2) ,

 sposób zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielkość bryły korzeniowej lub pojemnika (średnica bryły
korzeniowej powinna być 10-12 razy większa od średnicy pnia mierzonej na wysokości 15 cm, wielkość
pojemnika min.  2  dm3)  i  rodzaj  zabezpieczenia  – balotowania (tkanina rozkładająca  się  do  1,5  roku od
posadzenia, dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goły korzeń [6].

Wiek rośliny nie jest parametrem jakościowym.
Sadzonki  drzew  i  krzewów  powinny  być  prawidłowo  uformowane  z  zachowaniem  pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:
 pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,
 przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
 system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny

występować liczne korzenie drobne,
 u roślin  sadzonych  z  bryłą  korzeniową,  np.  drzew i  krzewów iglastych,  bryła  korzeniowa powinna być

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona,
 pień, korona i bryła korzeniowa powinny wykazywać odpowiednie proporcje właściwe dla gatunku,
 pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form

kulistych,
 pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,
 przewodnik powinien być praktycznie prosty,
 blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na

przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew,
 brak   oznak  uszkodzeń  mechanicznych  (złamań,  otarć),  objawów  będących  skutkiem  niewłaściwego

nawożenia i agrotechniki oraz odrostów podkładki.
Wady niedopuszczalne:

 silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
 odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
 ślady żerowania szkodników,
 oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia liści, wycieki żywicy, pęknięcia i martwice kory, żery

owadzie),
 uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
 dwupędowe korony drzew formy piennej,
 uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,
 więcej niż 4 nie w pełni zaleczone blizny na przewodniku,
 złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką.

Tabela 1. Przykładowe symbole parametrów jakościowych sadzonek drzew i krzewów [5]

Symbol Znaczenie

bB Roślina bez bryły korzeniowej (z gołym korzeniem)
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B Roślina z bryłą korzeniową
B+S Roślina z bryłą korzeniową i siatką drucianą

C v
Pojemnik  o  objętości  minimum 2  litrów,  gdzie  v
oznacza objętość w litrach, przy czym v ≥2

C v f
Pojemnik  o  objętości  v  wykonany  z  elastycznego
materiału (polietylen, polipropylen itp.)

x 2, x 3 itp.
Oznaczenie  liczby  szkółkowań  (dwukrotne,
trzykrotne itp.)

N

Forma naturalna drzewa.  Po symbolu N podawana
jest liczba szkółkowań oraz wysokość w cm np.: N
x3 80-100 (drzewo w formie naturalnej  trzykrotnie
szkółkowane o wysokości od 80 do 100 cm).

Pa

Forma pienna krzewu lub  drzewa.  Po  symbolu Pa
podawana  jest  wysokość  pnia  w  cm,  liczba
szkółkowań oraz obwód pnia* np.: Pa x3 220, 14-16
(forma pienna drzewa o  wysokości  pnia  220  cm i
obwodzie  od  14  do  16  cm,  trzykrotnie
szkółkowanego).

WPa

Drzewo w formie  wielopiennej.  Po  symbolu  WPa
podawana  jest  liczba  pni,  obwód   pnia*
najcieńszego i najgrubszego np.: 
WPa 3 6-8 – 12-14 (drzewo o 3 pniach, z których
najcieńszy ma obwód 6-8  cm, a  najgrubszy 12-14
cm).

K

Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po symbolu
K podawana jest wysokość w cm najwyższego pędu
np.: K 120 (drzewo w formie krzewiastej lub krzew
o wysokości 120 cm).

* Obwód pnia podawany w cm, mierzony na wysokości 100 cm nad powierzchnią ziemi.

2.4.3. Pnącza
Sadzonki pnączy powinny być oznaczone etykietą zawierającą co najmniej nazwę łacińską.
Podstawowe wymagania dla sadzonek pnączy to:

1) minimum 2 silne pędy wyrastające 10 cm od podstawy,
2) bryła  korzeniowa dobrze  przerośnięta  korzeniami,  wilgotna  i  nieuszkodzona,  w pojemniku o  objętości

minimum 2 dm3,
3) roślina przywiązana do palika np. bambusowego.

Niedopuszczalne wady:
 zwiędnięcie liści i kwiatów,
 uszkodzenie pędów i korzeni,
 oznaki chorobowe,
 ślady żerowania szkodników,
 przesuszenie bryły korzeniowej.

2.4.4. Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie oraz byliny

Sadzonki powinny być oznaczone etykietką z nazwą łacińską.
Wymagania ogólne dla roślin kwietnikowych:

 rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite w całej partii, zdrowe i
niezwiędnięte,

 pokrój roślin, barwa kwiatów i liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
 bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
 zwiędnięcie liści i kwiatów,
 uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni,
 oznaki chorobowe,
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 ślady żerowania szkodników.
Rośliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rośliny w postaci  rozsady powinny być wyjęte z  ziemi na okres możliwie jak najkrótszy,  najlepiej

bezpośrednio przed sadzeniem.
Do  czasu  wysadzenia  rośliny  powinny być  ocienione,  osłonięte  od  wiatru  i  zabezpieczone  przed

wyschnięciem.

2.5. Nasiona traw

Należy stosować mieszanki z nasion traw różnych gatunków dostarczane na miejsce robót w formie
gotowej.  Przy  doborze  składu  mieszanki  należy  uwzględnić  warunki  miejscowe,  przeznaczenie  oraz
przewidziany sposób pielęgnacji. Skład mieszanki podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy z nazwami co najmniej
w języku łacińskim, klasę, numer normy lub dokumentu odniesienia wg której została wyprodukowana, zdolność
kiełkowania (minimum 60%), a dane te powinny być zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub towarzyszącym
dokumencie.

Mieszanki traw powinny być chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu,
fosforu, potasu - NPK). Doboru mieszanki nawozów należy dokonać na podstawie zaleceń uzyskanych w wyniku
badań składu fizycznego i chemicznego próbek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2.

Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.7.  Materiały  zwiększające  zdolność  podłoża  do gromadzenia  wody i  składników pokarmowych oraz
zapobiegające zachwaszczeniu

Do  ściółkowania  (mulczowania)  zaleca  się  stosowanie  przekompostowanych  przez  minimum  12
miesięcy: zrębków drzewnych, trocin, włóknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i liści.

W celu poprawy warunków wzrostu roślin w niekorzystnym środowisku wynikającym z podwyższonych
temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami ciężkimi i związkami ropopochodnymi można stosować
preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni współżyjącej  z systemem korzeniowym) oraz hydrożele
(polimery wiążące wodę i zapewniające wilgotność gleby pomiędzy opadami lub nawadnianiem). Dodatki te
należy stosować zgodnie z zaleceniami producentów.

2.8. Materiały do mocowania posadzonych drzew

W celu zapewnienia pionowej pozycji  oraz ochrony posadzonych drzew przed silnymi podmuchami
wiatru  stosuje  się  paliki,  taśmy  elastyczne  do  mocowania,  odciągi  itp.  zgodnie  z  przyjętym  systemem.
Najczęściej do mocowania drzewa stosuje się połączone poprzeczkami 3 paliki o średnicy min. 6 cm i długości
równej wysokości pnia powiększonej o odcinek 1 m do wkopania, elastyczne taśmy  ogrodnicze o szer. 40 mm,
jutę do zabezpieczeń przed otarciami pnia w miejscach mocowania taśmą.

W przypadkach, gdy niewskazane jest palikowanie należy zastosować bezpalikowe systemy mocowania
drzew poprzez zastosowanie systemu balastowego, pasów i kotew mocujących bryłę korzeniową lub sztucznego
korzenia palowego.[6]

2.9. Systemy zasadzeń drzew w warunkach miejskich

W celu  wprowadzenia  zadrzewień  w terenach  silnie  zurbanizowanych,  w ciągach  ulic,  na  terenach
zabrukowanych  mogą  być  stosowane  odpowiednie  technologie  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i
oferowanych przez producentów systemów. Mogą to być na przykład [6]: 

1. gleby strukturalne tj.  mieszanki kamienno-glebowe stanowiące podłoże pod nawierzchnie chodnikowe,
wymagające stałego zasilania wodą i składnikami pokarmowymi,

2. systemy antykompresyjne  tj.  konstrukcje  szkieletowe  przenoszące  nacisk  nawierzchni  poniżej  strefy
korzeniowej,

3. chodniki podwieszone (nadwieszone) tj. konstrukcje pozwalające na montaż chodnika z prześwitem nad
glebą,

4. systemy ukierunkowujące wzrost korzeni takie jak ekrany, kanały korzeniowe itp.
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2.10. Pozostałe materiały używane przy sadzeniu i pielęgnacji

Wyszczególnienie, rodzaj oraz szczegółowe wymagania dotyczące pozostałych materiałów wynikają z
dokumentacji projektowej i powinny być określone w ST.

W celu zabezpieczenia nasadzeń, głównie krzewów i pnączy można stosować maty przeciwchwastowe
przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwałości minimum 5 lat.

W  miejscach,  gdzie  konieczna  jest  ochrona  pni  drzew  przed  zwierzyną  należy  stosować  osłony
opaskowe dostosowane do wielkości pni,  zapewniające prawidłowy wzrost i  brak uszkodzeń oraz cyrkulację
powietrza. Rodzaj zastosowanych osłon podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.

W przypadkach tego wymagających należy stosować dopuszczone do obrotu środki ochrony roślin i
herbicydy nie powodujące zagrożenia dla człowieka, zwierząt i środowiska.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  zieleni  drogowej  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robót:
 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
 świdrów ręcznych lub mechanicznych do wykonywania otworów w glebie pod nasadzenia,
 siewników,
 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),
 cystern na wodę wraz ze środkiem transportu, węży do zraszania i podlewania,
 opryskiwaczy plecakowych,
 ręcznych narzędzi ogrodniczych (łopaty, grabie, sekatory, nożyce, siekiery, młotki, drabiny)
a ponadto do pielęgnacji zadrzewień:
 pił mechanicznych i ręcznych,
 nożyc mechanicznych do żywopłotów, 
 drabin,
 podnośników hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
Dopuszcza się dobór przez wykonawcę dowolnych środków transportu adekwatnych do wykonywanego

zadania  pod  warunkiem zapewnienia  ochrony przed  uszkodzeniem lub  pogorszeniem jakości  przewożonych
towarów.

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń

Drzewa i  krzewy mogą być  przewożone wszystkimi środkami transportowymi.  W czasie  transportu
należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem oraz przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub
korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć ją zabezpieczoną, ewentualnie opakowaną lub być w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest
to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie potrzeby podlewać,
zwłaszcza podczas suszy.
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4.3. Transport roślin kwietnikowych

Rośliny przygotowane do wysyłki po wyjęciu z ziemi należy przechowywać w miejscach osłoniętych i
zacienionych. W przypadku niewysyłania roślin w ciągu kilku godzin od wyjęcia z ziemi, należy je spryskać
wodą (pędy roślin pakowanych nie powinny być jednak mokre, aby uniknąć zaparzenia).

Rośliny  należy  przewozić  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  wstrząsami,  uszkodzeniami  i
wyschnięciem. Przy przesyłaniu na dalsze odległości, rośliny należy przewozić szybkimi, zakrytymi środkami
transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników

Teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń.
Roboty wstępne przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmują:

31. skoszenie istniejącej roślinności, 
32. usunięcie darniny,
33. przekopanie lub orkę na głębokość do 20 cm,
34. wykonanie niwelacji  z  uwzględnieniem przewidywanego rozłożenia ziemi urodzajnej  w miejscach tego

wymagających,
35. zniszczenie ewentualnych chwastów z użyciem odpowiednich herbicydów,
36. wykonanie nawożenia i uzupełnienia składu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu doprowadzenie do stanu

zaleconego przez stację chemiczno-rolniczą zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej OST,
37. rozłożenie ziemi urodzajnej, jej wyrównanie i zagęszczenie.

Wymagania  przy  zakładaniu  trawników  z  wymianą  gruntu  rodzimego  lub  na  powierzchniach  po
rozbiórkach:

1. teren powinien być obniżony  w stosunku do poziomu docelowego o grubość przewidzianej warstwy ziemi
urodzajnej po zagęszczeniu (najczęściej o ok. 10 – 15 cm),

2. teren powinien być wyrównany i splantowany,
3. ziemia  urodzajna  powinna  być  rozścielona  równą  warstwą,  wymieszana  z  kompostem  i  nawozami

mineralnymi, o ile jest to wymagane oraz starannie wyrównana.
Wymagania dotyczące podłoża trawników są następujące:

 ziemia urodzajna musi spełniać zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,
 ziemia powinna być wolna od chwastów,
 grubość warstwy ziemi urodzajnej po zagęszczeniu powinna wynosić minimum 10 cm,
 zagęszczenie powinno być do takiego stanu, aby stopy dorosłego człowieka nie pozostawiały śladów,
 krawężnik (obrzeże) powinien znajdować się  2 do 3 cm nad terenem.

Wymagania dotyczące wysiewu traw:
 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić,
 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
 okres siewu - najlepszy okres wiosenny od połowy kwietnia do połowy czerwca i od połowy sierpnia do

połowy września. Odstępstwa od tych terminów wymagają zgody Inżyniera,
 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 2 do 4 kg na 100 m 2, chyba że ST przewiduje

inaczej,
 na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że ST przewiduje inaczej,
 przykrycie nasion – wykonywane przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, bądź pokrycie

warstwą 1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrożelu, jeśli ST to przewiduje,
 po  wysiewie  nasion  ziemia  powinna  być  wałowana  lekkim  wałem  w celu  ostatecznego  wyrównania  i

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,
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 w okresie do dwóch tygodni od siewu teren należy systematycznie zraszać,
 w miejscach, gdzie trawy nie wzeszły należy dokonać siewu uzupełniającego.

5.2.2. Pielęgnacja trawników

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm,
 następne koszenia powinny się  odbywać w takich odstępach  czasu,  aby wysokość trawy przed  kolejnym

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,
 ostatnie,  przedzimowe  koszenie  trawników  powinno  być  wykonane  z  1-miesięcznym  wyprzedzeniem

spodziewanego  nastania  mrozów (dla  warunków klimatycznych  Polski  można  przyjąć  pierwszą  połowę
października),

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji  powinny się odbywać często i w regularnych odstępach
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu
należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie  6 miesięcy od założenia trawnika.

Trawniki  wymagają  nawożenia  mineralnego  -  około  3  kg  NPK  na  1  ar  w ciągu  roku.  Mieszanki
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:
 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa, krzewy i pnącza

5.3.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew, krzewów i pnączy
Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew, krzewów i pnączy powinien być wolny od zanieczyszczeń,

gruzu i odpadów budowlanych oraz odchwaszczony, a trawy powinny być wykoszone.
Miejsce sadzenia i rozmieszczenie poszczególnych roślin powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z

dokumentacją projektową.
Teren pod sadzenie krzewów i pnączy, o ile dokumentacja to przewiduje, może być przykryty matą

przeciwchwastową  odpowiednio  zamocowaną  do  podłoża.  W  miejscach  wyznaczonych  pod  sadzenie  roślin
należy wykonać w macie  nacięcia  krzyżowe.  Po  posadzeniu  roślin  mata powinna być  należycie  dodatkowo
umocowana do podłoża w sąsiedztwie roślin, a na jej powierzchni należy wykonać ściółkowanie na grubość ok. 5
cm.

Pora sadzenia:
c) rośliny w pojemnikach - przez cały rok, o ile pozwalają na to warunki atmosferyczne, z wyłączeniem okresu

zimowego i z ujemnymi temperaturami,
d) drzewa i krzewy liściaste  – wczesną wiosną po rozmarznięciu gruntu lub jesienią w stanie bezlistnym,
e) drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone – przed rozpoczęciem przyrostu w końcu kwietnia i maju lub po

zakończeniu przyrostu od końca sierpnia,
f) sadzenia nie należy wykonywać w upalne i silnie nasłonecznione dni.

Wymagania dotyczące sadzenia drzew, krzewów i pnączy:
 wielkość  dołów do sadzenia  powinna być  zgodna ze wskazaną w dokumentacji  projektowej,  przy czym

powinny one być głębsze i szersze co najmniej o 30-40 cm w stosunku do wielkości bryły korzeniowej, 
 doły powinny być zaprawione ziemią kompostową odpowiednią dla sadzonych roślin,
 w przypadku roślin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki należy ostrożnie usunąć,
 zabezpieczeń bryły korzeniowej  z juty lub siatki drucianej  nie należy usuwać lub przecinać,  ewentualnie

rozluźnić przy szyjce korzeniowej,
 korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć i zabezpieczyć fungicydem,
 roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej niż, gdy rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub

płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,
 w przypadku odkrytych  korzeni  roślin  należy zasypywać je  sypką ziemią,  a  następnie  prawidłowo ubić,

podlać, uformować miskę i ponownie podlać,
 przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed zasypaniem dołów wbić w paliki (w przypadku, gdy nie są

stosowane  inne  systemy  mocowania),  zamontować  poprzeczki  i  ustabilizować  pień  za  pomocą  taśmy
ogrodniczej,
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 wysokość palików wbitych w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, tak aby nie
powodować otarć gałęzi najniższego okółka,

 drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną,
 należy zwrócić uwagę, aby taśma mocująca nie powodowała otarć oraz pozwalała na przyrost grubości pnia

w okresie stosowania palikowania (nie dłużej jak 3 lata),
 w przypadku pojedynczych palików powinny one być umieszczone od strony najczęściej wiejących wiatrów, 
 w  przypadku  pnączy  pędy  należy  rozprowadzić  i  podwiązać  do  konstrukcji  wsporczej  (jeśli  taką

przewidziano),
 uszkodzone w trakcie sadzenia pędy lub gałęzie należy przyciąć z zabezpieczyć fungicydem,
 posadzone rośliny należy niezwłocznie obficie podlać,
 po pierwszym podlaniu należy uzupełnić osiadłą ziemię i uformować misy.

W  przypadku  zastosowania  systemowego  sposobu  mocowania  sadzonek  drzew należy przestrzegać
zaleceń producenta.

5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:
 podlewaniu,
 odchwaszczaniu,
 nawożeniu,
 usuwaniu odrostów korzeniowych,
 poprawianiu misek,
 okopczykowaniu roślin jesienią,
 rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,
 wymianie uschniętych i uszkodzonych roślin,
 wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,
 przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące).

5.3.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów

Najczęściej  stosowanym  zabiegiem  w  pielęgnacji  drzew  i  krzewów  jest  cięcie,  które  powinno
uwzględniać cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie:
 sposób wzrostu,
 rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi,
 konstrukcję korony.

Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako
jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia:
2. cięcia  drzew  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  pojazdów,  przechodniów  lub  mieszkańców,  drzew

rosnących  na  koronie  dróg  i  ulic  oraz  w pobliżu  budynków mieszkalnych.  Dla  uniknięcia  kolizji  z
pojazdami usuwa się gałęzie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami;

3. cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg;
4. cięcia  drzew  i  krzewów  przesadzonych  dla  doprowadzenia  do  równowagi  między  zmniejszonym

systemem korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gałęzi;

5. cięcia  odmładzające  krzewów,  których  gałęzie  wykazują  małą  żywotność,  powodują  niepożądane
zagęszczenie,  zbyt  duże  rozmiary  krzewu.  Zabieg  odmładzania  można  przeprowadzać  na  krzewach
rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem;

6. cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi
porażonych przez chorobę lub martwych;

7. cięcia  żywopłotów powinny być  intensywne od  pierwszych lat  po  posadzeniu.  Cięcie  po  posadzeniu
powinno być możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach po
uzyskaniu zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są
płaskie cięcia górnej powierzchni żywopłotu.
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5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczność przesadzania drzew starszych (istniejących) wynika najczęściej tam, gdzie prowadzone są
roboty modernizacyjne dróg i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny być określone w ST  i uwzględniać:
 gatunek drzewa,
 wiek i rozmiary drzewa,
 przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową,
 warunki transportu przesadzanych drzew,
 warunki pielęgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielęgnacja polega na następujących zabiegach:
 uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego nawilgocenia,

zwłaszcza na glebach ciężkich (grunty spoiste).  Nie stosuje się podlewania w czasie chłodnej  i wilgotnej
pogody,

 ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz działania wiatrów,
poprzez  stosowanie  owijania  pni  i  konarów (np.  papierem lub  tkaninami)  lub  spryskiwania  kory pnia  i
konarów emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

 ściółkowania powierzchni wokół świeżo przesadzonego drzewa,
 usuwaniu chwastów.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących
drzew, następuje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew.

Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w ST powinny być określone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz  po wykonaniu tych robót.  Zasady zabezpieczania drzew
przed uszkodzeniami mechanicznymi określono w ST D-01.02.01a [3].

5.4. Kwietniki i rabaty

Wymagania dotyczące założenia i pielęgnacji kwietników są następujące:
 gleba przed założeniem kwietników powinna być starannie uprawiona. Jeżeli ziemia rodzima jest jałowa i

uboga,  należy ją  wymienić na glebę  urodzajną  na głębokość od  10  do  25  cm, w zależności  od  rodzaju
sadzonych roślin,

 jeśli ST to przewiduje należy zastosować matę przeciwchwastową,
 ilość roślin, rozstawa ich sadzenia powinna być wskazana w dokumentacji projektowej,
 po posadzeniu roślin ziemia musi być wyrównana, rośliny podlane na głębokość sadzenia,
 pielęgnacja polega na usuwaniu chwastów, podlewaniu, nawożeniu, usuwaniu przekwitłych kwiatów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:
 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),
 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,
 ilości rozłożonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozów zgodnie z ustaleniami wg pkt.

2.2.,
 prawidłowego uwałowania terenu,
 zgodności składu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
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 gęstości zasiewu nasion,
 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
 podlewania, zwłaszcza w pierwszym okresie po siewie,
 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),
 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robót w trakcie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:
 wielkości dołów pod drzewa i krzewy,
 zaprawienia dołów ziemią urodzajną,
 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian,

odległości sadzonych roślin,
 materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju,  zgodności z ST

oraz normą: PN-R-67026 Materiał sadzeniowy – Sadzonki drzew i krzewów do zadrzewień i zakrzewień [4],
 opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
 prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych systemów mocowania) i

przymocowania do nich drzew,
 odpowiednich terminów sadzenia,
 podlania po posadzeniu i uformowania misek,
 zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:
 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową,
 zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową,
 wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli

odbiór jest na jesieni,
 prawidłowości  osadzenia  palików do  drzew  i  przywiązania  do  nich  pni  drzew  (paliki  prosto  i  mocno

osadzone, mocowanie nie naruszone),
 prawidłowości przymocowania pnączy do podpór,
 jakości posadzonego materiału,
 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów,
 grubości warstwy wykonanego ściółkowania.

6.4. Kwietniki i rabaty

Kontrola robót w zakresie wykonywania kwietników i rabat polega na sprawdzeniu:
 zgodności założenia z dokumentacją projektową pod względem wymiarów, rozmieszczenia poszczególnych

gatunków i odmian, odległości sadzenia,
 jakości sadzonego materiału roślinnego (bez  uszkodzeń fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem

jednolitości pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
 przygotowania ziemi tzn. grubości warstwy ziemi urodzajnej,  ilości  zastosowanej ziemi kompostowej lub

kompostu,
 prawidłowości  zabiegów  pielęgnacyjnych  (podlewania,  odchwaszczania,  nawożenia,  przycinania

przekwitłych i uschniętych kwiatostanów, wymiany uschniętych roślin).
Kontrola robót przy odbiorze wykonanych kwietników i rabat polega na:

 zgodności wykonania z dokumentacją projektową pod względem położenia oraz rozmieszczenia, gatunków i
odmian posadzonych roślin,

 jakości posadzonych roślin (jednolitości barw, pokroju, stopnia rozwoju),
 przy odbiorze jesienią rabat z roślinami wieloletnimi należy sprawdzić zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
 m2 (metr  kwadratowy)  wykonania:  trawników,  rabat  i  kwietników z  roślin  jednorocznych,  dwuletnich  i

wieloletnich (oprócz roślin cebulkowych i róż),
 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu lub pnącza oraz roślin cebulkowych i róż na kwietnikach.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmują obejmuje wszystkie czynności określone w ST do końca okresu
gwarancyjnego, a w szczególności podane poniżej.

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
 roboty  przygotowawcze:  oczyszczenie  terenu,  dowóz  ziemi  urodzajnej,  rozścielenie  ziemi  urodzajnej,

rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu, nawożenie,
 dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnościami towarzyszącymi,
 pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika i rabaty obejmuje:
 przygotowanie podłoża (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu, nawożenie),
 dostarczenie i zasadzenie materiału roślinnego zgodnie z dokumentacją projektową,
 zasadzenie materiału roślinnego,
 pielęgnację: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
 roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i

zaprawienie dołów,
 dostarczenie materiału roślinnego,
 zasadzenie i wykonanie mocowania,
 pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne

67. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. Polskie normy

4. PN-R-67026 Materiał sadzeniowy – Sadzonki drzew i krzewów do zadrzewień i zakrzewień

 10.3. Inne dokumenty

a) Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego, Wydanie III, Związek Szkółkarzy Polskich, 
Warszawa 2018 [10], [Internet: https://zszp.pl/wp-content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf,
dostęp 29.05.2019 ]

b)  Zieleń przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocji Zieleni Sp. z o.o., Warszawa 2013
c) Roboty  ziemne  i  rekultywacyjne  w  budownictwie  komunikacyjnym,  Marian  Głażewski  i  inni,  WKŁ,

Warszawa 2010
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d) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 1 września 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny 
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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