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ST-O WYMAGANIA OGOLNE CPV 45000000-7

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJ TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z budowa wiezy widokowej na gor ze Miynica w
Swieradowie Zdroju.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECY FIKACJ| TECHNICZNEJ
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETY CH SPECY FIKACJAMI TECHNICZNY M|
Teren inwestycji potozony jest:
Ul. Strazacka, Swieradow Zdrdj, dz. nr 21/239, gmina Swieradéw Zdrdj , powiat lubanski
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Aprobata Techniczna - obowiazujaca nawszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate do konstrukgji. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo
budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych jednostka
upowazniona do ich wydawania sa Instytuty Badawcze.
Beton 2wyk?y - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Elementy stalowe - elementy konstrukcyjne konstrukcji stalowych.
Przedmiar Robét — rozbicie rob6t na czynnosci podstawowe konieczne do wykonania, okreslajace ich
ilos¢, zestawione w porzadku technologicznym
Srony procesu inwestycyjnego — wszystkie strony uczestniczace w procesie inwestycyjnym majace
wplyw na przebieg realizacji robot w zakresie rozumienia ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane z p6zniejszymi zmianami. Uczestnikami procesu | nwestycyjnego zgodnie z Ustawa jw. Sa
Inwestor, Generalny Wykonawca, Inspektor Nadzoru Budowlanego, Kierownik Budowy lub Robét.
Droga tymczasowa - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw zwiazanych z dostepem do
placu budowy lub wykorzystywana jako droga transportowa, usuwana na zakonczenie robot.
Dzennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawcg na placu
budowy, zgodnie z polskim prawem budowlanym [Dziennik Budowy].
Inspektor (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba wyznaczona przez Inwestora do nadzoru nad
prawidiowym przebiegiem procesu inwestycyjnego.
| zolacja akustyczna - warstwa materiatu 0 duzym oporze akustycznym zapobiegajaca rozprzestrzenianiu
sie hatasu
| zolacja termiczna - warstwa materiatu 0 duzym oporze cieplnym zapobiegajaca nadmiernemu
odptywowi ciepta z budynku
Kruszywo drobne — piasek, zwir
Kruszywo grube — kruszywo tamane
Ksiazka obmiaréw - oznacza dziennik, w ktorym wszystkie obmiary rob6t sa zapisane, tacznie z
objasnieniami innymi zwiazanymi danymi.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu
Pod/oze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
Projektant - osoba lub firma bedaca autorem dokumentacji projektowsy.
Rusztowania — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu



1.5.0GOLNE WY MAGANIA DOTYC ZACE ROBOT
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ ich zgodnosé¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami | nspektora.

1.6.RY SUNKI WY KONAWCY
Jezeli podczas wykonywania Robot okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkéw,
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi brakujace Rysunki do zatwierdzenia, bez
dodatkowych kosztow.
Rysunki powykonawcze:
Wykonawca jest zobowiazany bezzwiocznie wykona¢ poprawki dokumentacji i rysunkow otrzymanych
od I nspektora zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Rysunki powykonawcze w czystej, zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej
zamknigte] sekcji Robot, przekazanej do uzytku specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie z
Polskimi Normami, nie poznigj niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.

1.7.0RGANIZACJA RUCHU
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego, w okresie trwania realizacji rob6t az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia wewnetrznego terenu placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.8.0CHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowiazek zna¢ | stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje placu budowy, baz, warsztatw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozarul.

1.9.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowsy.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy, naterenie placu budowy, baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.10. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA
Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

1.11. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ| PRYWATNEJ
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektorai wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalaci
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.12. OGRANICZENIE OBCIAZEN 0S| POJAZDOW
Wykonawca stosowaé Si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenianai z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkéw i w sposdb ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt, zgodnie z poleceniami I nspektora.

1.13. STOSOWANIE SIE DO PRAWA IINNY CH PRZEPISOW
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i lokalne oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.14. ZGODNOSC Z WY MAGANIAMI ZEZWOLEN
W ciagu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ | nspektorowi
liste wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia rob6t zgodnie z Programem.
Wykonawca powinien stosowa¢ si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji
wykonanie inspekcji i sprawdzenia Robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w
procedurach, badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci
zwiazanych z Umowa

2. MATERIALY
2.1.ZRODLA UZY SKANIA MATERIALOW
Wykonawca zobowiazany jest do udokumentowania Inspektorowi, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji w czasie postepu robdt.

2.2.POZY SKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWY CH
Humus i urobek czasowo usunigty z wykopow, piasek lub zwir powinny by¢ sktadowane w pryzmach i
uzyte ponownie do zasypania wykopow lub usuniete na zakonczenie rob6t.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow naterenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan I nspektora.

2.3.INS PEKCJA WY TWORNI MATERIAL.OW
Wytwaornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektoraw celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji.

2.4 PRZECHOWY WANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora
Miegjsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miegjscach
uzgodnionych z Inspektorem lub pozaterenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Zgodnie z planem zagospodarowania placu budowy.



3. SPRZET WY KONAWCY
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu- ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywalny do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartymw ST, PB.
Liczbai wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektoraw terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ poznie)
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy;,
zostana przez | nspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw.
Liczba srodkOw transportu musi zapewniaé, ze roboty beda wykonane i zakonczone zgodnie z Umowa.
Pojazdy uzywane przez Wykonawce na drogach publicznych musza spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen osi i innych. Po uprzednim
poinstruowaniu przez Inspektora, srodki transportu nie odpowiadajace tym warunkom beda usunicte z
placu budowy.
Wykonawca powinien utrzymywa¢ wszystkie drogi publiczne i drogi dojazdowe do placu.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, zaich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa. wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych Umowie, dokumentacji projektowej i w ST atakze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji | nspektor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozni€j niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.ZASADY KONTROLI JAKOSC | ROBOT
Celem kontroli jakosci jest osiagniecie wymaganych standardéw wykonania rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow.



6.2.POBIERANIE PROBEK
Na zlecenie | nspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
wymienione lub naprawione z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez | nspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez | nspektora

6.3.RAPORTY Z BADAN
Wykonawca powinien przekazywaé |nspektorowi kopie raportéw z wynikami badan celem ich oceny.
Wyniki badan beda przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inspektora.

6.4.BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.
I nspektor moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i robdt z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku wykazania niewiarygodnych raportow
Wykonawcy, koszt wszelkich badan przeprowadzonych zaréwno przez Wykonawce jak i Inspektoraoraz
niezalezne laboratorium ponosi Wykonawca.

6.5.CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowaniatylko te materiaty lub
urzadzeniai sprzet, ktore posiadaja:

a) certyfikat naznak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub Deklaracja Zgodnosci, w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w pkt. | i ktore spetniaja wymogi ST.

c) dokumenty potwierdzajace sprawnosé techniczna urzadzen i sprzetéw.

d) deklaracje zgodnosci zgodna z PT

W przypadku materiatow ktore wymagaja, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych dokumentow, kazda
partia dostarczonych materiatéw powinna zawiera¢ dokumenty, ktére bezapelacyjnie potwierdzaja ich
pochodzenie.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, aw razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone. Na
kazdym dokumencie potwierdzajacym, ze materiat jest dopuszczony do stosowania kierownik robét
winien potwierdzi¢ odrgcznym wpisem, ze materiat jak w dokumencie zostat wbudowany i okresli¢

gdzie.



6.6.DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Kierowniku Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania. podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w
porzadku chronologicznym. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolginym numerem zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej wraz z zatacznikami.
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow rob6t,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia przez | nspektora wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inspektora.
- gtan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektows.
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat.
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska
Projektant nie jest strona dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do instruowania
Wykonawcy w zadnym aspekcie
zZwiazanym z wykonywaniem Robot
(2) Ksiega obmiaréw
Oznacza ksi¢ge zapisdw wszystkich dokonanych obmiaréw, wliczajac w to wymiary, notatki, obliczenia,
szkice i rysunki niezbedne do okresleniailosci i obmiaru tych robét , prowadzonatylko do czesci lub
elementow rob6t wskazanych na pismie przez |nwestora.
Ksigga obmiarow robdt jest zatwierdzana przez |nspektora.
(3) Pozogtate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nast¢pujace dokumenty:
a). pozwolenie na budowe,
b). protokoty przekazaniaterenu budowy,
C). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,
d). protokoty odbioru robat,
€). protokoty z narad i instrukcje I nspektora,



f). korespondencjg na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje wymag jego natychmiastowego
odtworzeniaw formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla
Inspektorai przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego, PIPi JNB.

7. OBMIAR ROBOT
Sposoby dokonywania obmiarow podane sa w poszczegblnych ST.

8. ODBIOR ROBOT
Sposoby dokonywania odbioréw rob6t podane sa w poszczegolnych ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaweg ptatnosci okresla umowa migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pozniejszymi zmianami.
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.PNr 2z 1995, poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).



ST-B.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. I-IV CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIQOT SPECY FIKACJ TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t ziemnych w gruntach | - 1V kategorii podczas robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECY FIKACJ TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna jest sosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionychw p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETY CH SPECY FIKACJA TECHNICZNA
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
obiektow budowlanych, wykonania nawierzchni i sieci urzadzen podziemnych w ramach robét
budowlanych zwiazanych budowa Stalowej wiezy przeciwpozarowsy:
-wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - I11) z wymiana gruntu ,
-zasypywanie i zageszczenie wykopow,
-zatadunek i wywdz gruntu rodzimego.
llosci rob6t podano w Przedmiarach Robot.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST "Wymagania ogélne".

1.5.0GOLNE WY MAGANIA DOTY CZACE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace robot zgodnie z ST ,, Wymagania ogélne’.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.ISTNIEJACA SYTUACIA GRUNTOWO —WODNA

Doktadne parametry gruntu zawarte sa w opracowanych badaniach poditoza gruntowego.

2.2.ZASADY WY KORZY STANIA GRUNTOW
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, ktore spetniaja warunki przydatnosci do wykorzystania
przy zasypce wykopow lub budowie nasypdw, powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow i zasypki wykopow,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg i utylizowane. Migjsce wywozu uzgodni¢ z Inwestorem. W
przypadku wystapienia gruntow przydatnych do ponownego uzycia odnosna sytuacje Wykonawca zgtosi
I nspektorowi nadzoru, ktdry podejmie stosowna decyzje.

2.3.MATERIALY UZYWANE DO BUDOWY NASYPOW | WY KONANIA WY KOPOW
Piasek, zwir, pospotka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych
wykopow. Materiaty te powinny zagwarantowa¢ prawidtowe zageszczenie si¢ i wodoprzepuszczalnosé
nie mniejsza niz 8m/dobx.
3. SPRZET
3.1.WYMAGANIA OGOLNE ODNOSNIE SPRZETU
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu zgodnie z ST ,, Wymagania ogolne”.

3.2.SPRZE T DO ROBOT ZIEMNYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (urzadzenia mechaniczne: koparki, tadowarki, itp.), jednoczesnego
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wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),transportu mas ziemnych
(samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty
wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(meateriatu): jego objetosci, technologii odspajaniai zatadunku. Transport na odlegtos¢ do 30 km.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinnaby¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesnigj zaakceptowane na pismie przez Inspektora,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.WYKOPY
5.1.1. Wykopy na odktad
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowat ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych nastepstw obciaza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na sktadowisko. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 metra. Wykop wykonywa¢ mechanicznie do
poziomu +20 cm powyzej spodu fundamentu, reszte gruntu gr. 20 cm wybraé recznie. Naprawa
uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawcg rob6t ziemnych.
Przy istnigjacych sieciach instalacyjnych roboty nalezy prowadzi¢ recznie.
Wykopy fundamentowe wykona¢ w okresie bezopadowym.

51.2. Wykopy z transportem urobku
Jezeli grunt pochodzacy z wykopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania, lub jego wykorzystanie
jest niemozliwe, nalezy wywiez¢ go srodkami transportu pozateren budowy. Miejsce sktadowania
urobku musi by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

5.1.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz 10 cm. R6znicaw stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi - 3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz: + 10 cm, a krawgdzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.
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5.1.4. Odwodnienie wykopéw
Z uwagi na charakterystyke gruntow moze wystapi¢ koniecznos¢ wykonywania odwodnienia wykopow.
Gdyby taka koniecznos¢ wystapita zaleca si¢ wykonanie kanalizacji deszczowej poprzez zastosowanie
igtofiltrow z pompami.

5.1.5. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowsy.
W czasie kontroli szczegblna uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposib nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie '‘wykopow w czasie 'wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorneg strefy korpusu w wykopie.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04480 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
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ST-B.02 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM CPV
45111200-0

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SPECY FIKACJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt wymienionych w punkcie
11

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECY FIKACJ
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OB JE TYCH SPECYF IKACJA
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopow przy
obiektach budowlanych oraz zaggszczenie gruntu nasypowego (posadzki na gruncie).

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslonawg
WZoru:

_PD

"~ Pds
Gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslonaw
normalnej, prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3]
Pdm- minimalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien zawiera¢ si¢ w granicach:
0,95 dlawarstw zalegajacych do gtebokosci 1,2 m ponizej powierzchni terenu
0,90 dlawarstw zalegajacych ponizej 1,2 m

Zgodnie z dokumentacja projektowa wskazany 1s>0,95
ID stopien zageszczenia gruntu niespoistego: —wielkos¢ porowatosci piasku w stanie naturalnym

_ [Pd- Pdrr x Pds
b~ Pds- Pdmx Pd

ID < 0,33 —grunt luzny

0,33<1D < 0,67 — grunt luzny

0,67 < 1D < 0,80 — grunt zaggszczony

0,80 < ID —grunt bardzo zageszczony
Wskaznik réznorodnosci — wielkosé¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

de0

Y= 410
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozogtate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i
Specyfikacja ST B "Wymagania Ogolne".
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1.5.0GOLNE WY MAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakosé¢ oraz za zgodnos¢ z Projektem, ze Specyfikacjami i
poleceniami Inspektora
Ogoblne wymagania podano w Specyfikacji ST "Wymagania Ogoélne" Wymagania techniczne.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem i Specyfikacja.

2. MATERIALY
Piasek, zwir, pospotka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych
wykopow. Materiaty te powinny zagwarantowa¢ prawidtowe zageszczenie si¢ i wodoprzepuszczalnosé
nie mniejsza niz 8m/dobx.

3. SPRZET

Do zageszczania nalezy uzywac:
- zageszczarek ptytowych,
- dlopy zageszczajace.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdw powinny odbywacé
si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASY PY WANIE WY KOPOW

Zasypywanie wykopow, obsypywanie fundamentow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem
zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych i odwodnione. Jezeli
dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezb¢dne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

5.2ZAGESZCZANIE GRUNTU ZASY POWEGO
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé¢ zageszczanych warstw winna
wynosi¢: przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — 0,3 m, stosujac zageszczarki
zaakceptowane przez I nspektora.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnegj, statej kontroli laboratoryjnej, do
naturalnego stopnia zageszczenia gruntu. 1D>0,5
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
Przy zageszczaniu gruntow zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy: rozscietac
grunt warswami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na cate] szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego.
Fundamenty zasypa¢ gruntem rodzimym, zageszczajac go warstwami grubosci 30 cmdo ID > 0,5. Grunt
po obsypaniu fundamentéw wywiez¢ pozateren placu budowy. Piyty stép fundamentowych wiezy na
cale] powierzchni musza by¢ przykryte warstwa gruntu o zaprojektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowa¢ jego zageszczenie.
Wymagany stopien zaggszczenia gruntu:
- wykop (obsypka obiektéw) 1D > 50
- przy fundamentach stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ taki jak gruntu rodzimego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,, Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zasypanych i zageszczanych wykopow.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zageszczonego gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0GOLNE USTALENIA DOTY CZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cenawykonania 1 m3 zasypania wykopdw obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- zasypanie wykopdw
- zageszczenie wykopow
- testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY DOTYCZACE ROBOT ZIEMNY CH
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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ST-B.03 PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA CPV 45262310-7

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcyjnego podczas rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECY FIKACJ
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETY CH SPECY FIKACJA
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza robo6t zwiazanych z:
- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia
- kontrola jakosci robét i materiatow

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do nigj naprezen w sposdb
czynny.

1.5.0GOLNE WY MAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz zaich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami | nspektora.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji ST-O.

2. MATERIALY
2.1.STAL ZBROJENIOWA
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinnamiec atest hutniczy.

3. ASORTYMENT STALI
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowat nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice
pretow :
stal A-111(34GS), A-1 (SX3S) oraz A-0 (X39)

4. SPRZET
Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowiacymi wyposazenie zbrojarni.
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

5. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia powinny odbywaé
sSi¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportul.
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6. WYKONANIE ROBOT
6.1.WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogolne w stosunku do prowadzonych robét zgodnie z ST wymagania ogélne pkt 5.

6.2.PRZY GOTOWANIE ZBROJENIA
6.2.1. CZY SZCZENIE PRETOW

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.
Stal narazona na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Stal pokryta tuszczaca Sie rdza i zabtocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez | nspektora.

6.2.2. PROSTOWANIE PRETOW
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretaod linii prostel nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wciagarek.

6.2.3. CIECIE PRETOW ZBROJENIOWY CH
Cigcie pretéw nalezy wykonywat przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia
Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Nalezy ucina¢ prety krétsze od diugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgie¢.

6.2.4. ODGIECIA PRETOW | HAKI
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d,
gdzie d - oznacza srednicg preta
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna srednica odgiecia pretdw zbrojenia gtbwnego, poza odgicciem w obrebie haka, powinna by¢
nie mniejsza niz:
5d dlagtali klasy A-0 i A-I
10d dia stali klasy A - 111
W miegjscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowaé srednicg zagigcia rowna co ngjmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgigc) pretéw naich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne
Sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

6.3.MONTAZ ZBROJENIA
6.3.1  WYMAGANIA OGOLNE
Wymaga sie nastepujacej klasy stali : A-0, A-1 i A - 111, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-
06200), dla zbrojenia betonu.
Uktad zbrojeniaw konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
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Po utozeniu zbrojeniaw deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzong] stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych maby¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Projektanta i Inspektora.
Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o srednicy nie wigkszej niz 16 mm.

Koncdwki drutow wiazatkowych musza by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinnawynosi¢ co najmniey:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektorai odbidr wpisany do dziennika
budowy.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokosé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

6.3.2. MONTOWANIE ZBROJENIA
6.3.2.1. EACZENIE PRETOW ZA POMOCA SPAWANIA

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretéw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

6.3.2.2. EACZENIE POJEDYNCZY CH PRETOW NA ZAKLAD BEZ
SPAWANIA
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretéw prostych.

6.3.2.3. SKRZYZOWANIA PRETOW
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1 mm uzywa si¢ do faczenia pretéw o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o srednicy 1.5 mm.

6.3.2.4. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRY KOWANY CH
Dla prawidtowego ustawieniatrzonéw zaleca si¢ uzy¢ szablonu montazowego. Szablon przygotuje
Wykonawca wg danych podanych w Projekcie na wiasny koszt.
Betonowanie ptyt rozpocza¢ po doktadnym wypoziomowaniu wierzchotkéw kotew fundamentowych i
sprawdzeniu ich rozstawow przez uprawnionego geodete. Na gornych powierzchniach stupow
fundamentowych nalezy wykona¢ warstwy spadkowe w czterech kierunkach (spadki ok. 5 %).
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST ,, Wymagania Ogolne”.
Obowiazuja nastepujace wytyczne dotyczace tolerancji wymiarow:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
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przekracza¢ 3%

- roznicaw wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢c 3mm

- dopuszczalnaréznicaw wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na
jednym precie nie moze przekracza¢c 25% ogolnej ich liczby natym precie,

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w siatce nie powinny przekracza¢ 5 cm

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

8. OBMIAR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

8.2.0BMIAR ROBOT ZIEMNY CH
Jednostka obmiarowa jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktaddw i pretéw montazowych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Cenawykonania 1 t zbrojenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatu,
Czyszczenie, przygotowanie i montaz zbrojenia
- tedty i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. NORMY

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci
PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Walcéwka prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztalttowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej jakosci
i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.
PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciagania metali.
PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

11.2. INNE DOKUMENTY
[1] Aprobata Techniczna do stosowaniaw budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDIM Warszawa 1992.
[2] Aprobata Techniczna do stosowaniaw budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i
34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. I TB. Warszawa 1992.
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ST-B.04 PODK£LADY BETONOWE Z BETONU B-15 CPV 45262300-4

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIQOT SPECY FIKACJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z
wykonaniem "chudego betonu” z betonu klasy B15 wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsze Specyfikacje dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkéw sa zgodne z norma PN-88/B-06250.
Pozostate uwagi jak w punkcie ST-B.05.

1.2.ZAKRE S STOSOWANIA SPECY FIKACJ TECHNICZNEJ
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETY CH SPECY FIKACJA
Beton podktadowy pod fundamenty i posadzki.

2. MATERIALY
Jak w punkcie Specyfikacji ST-B.05 z uwagami:
- do pkt 2.3. Kruszywo grube
Do betonu klasy < B25 mozna stosowaé zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm. zwir
powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 ,, Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20
w zakresie cech fizycznych i chemicznych (skat osadowych — weglowe, piaskowce, krzemionkowe). W
kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach dopuszcza si¢ grudki gliny w ilosci 0.5 %.
- do punktu 2.5. Uziarnienie kruszywa
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 + 63 mm.
Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0.251+8
0,508+ 20
1,013+ 28
2,019+ 38
4,025+ 45
8,030+ 55
16,0 40 + 67
31,560+ 80
63,0 100
- do punktu 2.7. Dodatki i domieszki do betonu
Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje sie¢ dodatkéw i domieszek.

3. SPRZET
Jak w punkcie 3 Specyfikacji ST-B.05.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie 4 Specyfikacji ST-B.05.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w punkcie 5 Specyfikacji ST-B.05.
do punktu 5.1. Wytwarzanie betonu:
- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza¢ 32%
- minimalnailos¢ cementu powinnawynosi¢ 230 kg/m3
- mrozoodpornos¢ betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50
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6

do punktu 5.4.1. Zaecenia ogdlne

dopuszcza si¢ reczne zageszczenie betonu

do punktu 5.4.2. Zaecenia dotyczace betonowania elementéw.

nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego

do punktu 5.5. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.
przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wodg jest niedopuszczalne
rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastapi¢ po 3 dniach

do punktu 5.7. Usterki wykonania

dopuszcza si¢ rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm

dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

wymiary w planiex 5cm

rzedne wierzchu betonu + 2 cm

ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu = 2 cm

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie 6 ST- ST-B.05. z uwagami:

do pkt 6.2.1. Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymatosci.
do betonu stosowac zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 mozliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm.
llos¢ cementu na 1m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg.
do pkt 6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalnosé¢ wody ( wskaznik cisnienia przyjgto ponizej 0.5 —

W2).

do pkt 6.4. Badaniai odbiory konstrukcji betonowych.
do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt 6.4.1. pozycja 1.

7.

OBMIAR ROBOT

Jak w punkcie 7 Specyfikacji ST-B.05.

8.

PODSTAWA ODBIORU

Jak w punkcie 8 Specyfikacji ST-B.05 oraz pkt 6

0.

PODSTAWY PLATNOSCI

Jak w punkcie 9 Specyfikacji ST-B.05

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w punkcie 10 Specyfikacji ST-B.05
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ST-B.05 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE ZELBETOWE | BETONOWE CPV
45262210-6

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIQOT SPECY FIKACJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem elementéw zelbetowych zbrojonych wiotkimi pretami i betonowych budowlanych
zwiazanych z robotami wymienionymi w punkcie 1.1.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJ TECHNICZNEJ
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETY CH SPECY FIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu elementéw
zelbetowych i betonowych jak: fundamenty wiezy.
Zakres robot objetych przez Specyfikacje:

- przygotowanie mieszanki betonowej

- montaz deskowan

- betonowanie i zaggszczanie

- pielegnacja betonu

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Beton 2wyk?y - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

1.5.0GOLNE WY MAGANIA DOTY CZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz zaich
zgodnos¢ z Projektem, Specyfikacja oraz zaleceniami | nspektora.

2. MATERIALY
2.1.DREWNO
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-
95017
Tarcicaiglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-
96000

2.2.CEMENT

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

- wysoka wytrzymatose,

- maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na
dziatanie agresywnego srodowiska.
Do betonu klasy B25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca si¢ cement marki B45.
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nast¢pujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
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- zawartos¢ akaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2* C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystgpowaniaw cemencie grudek nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go
do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w
urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ 1nspektorowi , kopie wszystkich
Swiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisdw w Dzienniku Budowy.
Obowiazkiem I nspektorajest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnigje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowacé:

- 0znaczenie czasu Wigzaniawg PN-88/B-04300,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie

rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3KRUSZYWO
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betondw klasy powyzej B25).
Powinno sktadac si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych
i sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac
niezbedne badania laboratoryjne.
Beton o strukturze zwartej, zawierajacy co ngjmniej 300 kg/m3 cementu uwaza Si¢ za odporny na
dziatanie mrozu.

2.3.1. KRUSZYWO GRUBE
Do betondéw klas B30 nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe 0 maksymalnym
wymiarze ziarnado 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawcze
wskazanej przez Inspektorai uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%
- zawartosé ziaren nieforemnych (wydtuSonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
dla grysow granitowych do 16%,
dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
- nasiakliwos¢ do 1.2%
- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane] metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslonawg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,
- zawartos¢ zwiazkéw siarki do 0.1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcows.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornosé¢ zwiru badana
zmodyfikowana metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢
grudek gliny. Zaleca sig, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
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Kruszywo pochodzace z kazdej] dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obej mujacym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczat jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne.

2.3.2. KRUSZYWO DROBNE

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do 0.25 mm 14 do 19%
do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76%
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania

- zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5%

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslonawg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca

zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,
- zawartos¢ zwiazkéw siarki do 0.2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcows.

W kruszyW|e drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.3. UZIARNIENIE KRUSZY WA
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stata kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zarowno
swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymatosé, przepuszczalnosé, modut sprezystosc, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegllnag uwage nalezy zwrdéci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co ngjmnigj 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé nasicie o
boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczeg6lne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizsze] w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzegj
wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowsej. Do betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych nawykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.
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Tablica Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%0]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3do8 2do 8

0.50 7 do 20 5do 18

1.0 12 do 32 8do 28

2.0 21 do 42 14 do 37

4.0 36 do 56 23 do 47

8.0 60 do 76 38 do 62

16.0 100 62 do 80

315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
120 12

100 10010

80

60

Przechodz [%]

40

0,25 0,5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
120 12

100 10010

80

60

Przechodzi [%]

40

0,25 0,5 1 2 4 8 16 32,5

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukgji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojeniai grubosci otuliny.

2.4WODA
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrodetl nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Woda powinna
by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowsej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.5.DODATKI | DOMIESZKI DO BETONU
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastycznigjacym. Rodzaj domieszki, jgj ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez
odpowiedni Instytut Badawczy. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu recepty mieszanki betonowsy.
W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i
wysokiej urabialnosci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.
Rodza] domieszki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna Deklaracja Zgodnosci.
Domieszki nalezy stosowat do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki 35 i wyzszych.

2.5.1. DODATKI UPLASTY CZNIAJACE - PLASTYFIKATORY
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej
samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 17 do 20%, zageszczenie i szczelnosé
betonu sa wicksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.
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2.5.2. DODATKI USZCZELNIAJACE
Sposdb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo$¢ powietrzaw mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwickszaja
urabialnos¢, plastycznosé, jednorodnosc, i wodoszczelnosé mieszanki betonows.

3. SPRZET
3.1.DESKOWANIA
Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozona technologia.

3.2MIESZANKA BETONOWA
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane oglgdzinom
Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.
Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelnos¢ z uwagi nawilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT
4.1.DESKOWANIA

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptac)i | nspektora.
Transport elementow przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na srodki
transportu powinien zapewnia¢ ich statecznosé i ochrong przed przesunigciem si¢ fadunku podczas
transportu.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2.MIESZANKA BETONOWA

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikdw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
whbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do
pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe jegj jednorodnos¢ powinna by¢
kontrolowanaw czasie roztadunku. Obowiazkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.WYTWARZANIE BETONU
Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawcg przy wspotpracy z
niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez I nspektora.
Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane
z doktadnoscia 2%.
Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.
Dlawody i dodatkow dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscia 2%.
Czasi predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialnosé
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. I nspektor moze zezwoli¢ na stosowanie srodkow
napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej
0st.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na
pismie z podaniem warunkow betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelnosé
utozenia mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki
betonowe zaggszczane) przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy srednigj
temperaturze dobowej > 10st.C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegolnych
klas przyjmuje si¢ réwne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i
dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikbw nawytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartosé
stosunku ¢/w nie moze by¢ mniegjszaniz 2 (wartos¢ stosunku wi/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja
mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ ngjmniejszej jamistosci. Zawartosé
powietrzaw mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
- zawartos¢ piasku zapewniac niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do
31.5 mm.
Wartos$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten wyznacza sie¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betondw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla zmnigjszenia
skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak ngjmniejszej ilosci cementul.
Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu 400 kg/m3 dla B30.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.

5.2.WY KONCZENIE POWIERZCHNI BETONOWY CH
5.2.1. POWIERZCHNIE UFORMOWANE

Powierzchnie niewidoczne:
Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po ukonczeniu
robot.
Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodna fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaly w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢
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tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrddta. Wykonawca powinien zlikwidowa¢ jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora Nie s3 dopuszczalne wewngtrzne wiazania i osadzone
elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni
betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez | nspektora, sktadajacy
sig¢ z poziomych i pionowych linii ciagtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potaczenia
konstrukcyjne powinny wystepowac w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2. WY KONCZENIE NIEUFORMOWANY CH POWIERZCHNI BETONOWY CH
Powierzchnie niewidoczne:
Powierzchnie, ktére nie beda widoczne po zakonczeniu rob6t nalezy jednorodnie wyréwnac i wygtadzié,
aby otrzyma¢ gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sa wymagane, jezeli powierzchnie te nie
stuza jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponizej.
Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodna faktureg i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaly w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢
tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrddta. Wykonawca powinien zlikwidowa¢ jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie s3 dopuszczalne wewngtrzne wiazania i osadzone
elementy metalowe.
Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia.
Wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny
miec¢ regularny wzor zaakceptowany przez |nspektora, sktadajacy si¢ z poziomych i pionowych linii
ciagtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potaczenia konstrukcyjne powinny
wystepowac w miejscach przebiegu tych linii (pionowych [ub poziomych).

5.3.MONTAZ SZALUNKOW

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukcji
pod wptywem cigzaru utozonego betonu.
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnosé i niezmiennosé uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN/B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowsej i uderzenia przy jef wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zaggszczania i obciagzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonows.
Mozna stosowa¢ szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkow winny mie¢ grubosé¢ zapewniajaca im nieodksztatcalnosé. Lby srub i nitdw powinny byé
zaglebione.
Klamry lub inne urzadzenia faczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkdw i mozliwos¢ ich usunigcia
bez zniszczen betonu.
Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposdb, aby ich czeéé¢ pozostajaca
w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co ngjmnigj 0 25 mm. Otwory po $ciagach nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwa¢ wszelkie rozporki i
zastrzaty z drewna lub metali (te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45 stopni za pomoca listwy trojkatnej o boku
15 do 25 mm. Listwy te nast¢pnie musza by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.
Deskowania o rozpigtosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowanaw
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ te strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugigciatych belek przy obciazeniu catkowitym.
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Deskowania powinny by¢ tak wykonane, aby ich forma odpowiadata scisle Rysunkom fundamentow,
przed wypetnieniem masa betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukc;i.

Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez I nspektora.

Whnetrze szalunkdw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykonac po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia, ktore
w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda

5.4 UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)
54.1. ZALECENIA OGOLNE

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lna starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacji przez | nspektora dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie
moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu szalunkdw i zbrojenia przez Inspektorai po dokonaniu naten
temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

- deskowanie nalezy starannie oczyscic¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym
do stosowaniaw budownictwie, ktory powoduje utatwienie przy rozszalowaniu konstrukcji i
poprawienie wygladu powierzchni betonowych

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z Rysunkami, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15M Pa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5.C, jednak
wymaga to zgody | nspektoraoraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w
chwili jg uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata cieptaw czasie co
najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim
nadzorem Inspektora,

- mieszanki betonowe nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, nakt6ra spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wgtebne stosowac o czegstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o srednicy < 0.65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gigbokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przetrzymywa¢ butawe w jednym miegjscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

- kolgine migjsca zagiebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej diugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

- zasi¢g dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w Kierunku gtebokosci
i od 1.0 do 1.5 mw kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢
doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany jest
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codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego
przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby
zewngtrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne
nierbwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostac
doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli
uszkodzeniate s3 w granicach, ktére Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element
podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na
koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmnigj 1.0 cm
pod wykonczong powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa. Tam
gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki
pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastgpowac z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jg przy pomocy wibratorow. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowania moze
nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor
moze, jesli uznato za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciagtego celem uniknigcia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

5.4.2. ZALECENIA DOTYCZACE BETONOWANIA ELEMENTOW
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaci
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczat
wibratorami wgtgbnymi,

- w plytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W
ptytach o grubosci >12cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowat wibratory wgtebne. Do
wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne).

Celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cata jej
szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem
nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5.PIELEGNACJA | WARUNKI ROZFORMOWY WANIA BETONU DOJRZEWAJACEGO
NORMALNIE

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
inna woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdznigj niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni
(polewanie co ngimnigj 3 razy na dobg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, atakze gdy
nie s3 stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetniac wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapic¢ po
0siagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-
63/B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: np. Antisol E lub poréwnywalny, -cechy:
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych (zwigksza
odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornosé¢ i wodoszczelnosé). Przed
stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje sie¢ rownomiernie cienka warstwa na
powierzchnig betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu.
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5.6.WY KONYWANIE OTWOROW, NISZ, ZAGLEBIEN ITP
Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdw obciazaja catkowicie Wykonawce zarbwno
jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznieniaw wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7.USTERKI WY KONANIA

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a diugosci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek i 1.0m dlarys podituznych,

- potowy szerokosci belki i 1.0m dlarys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia, na ktérel wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST ,, Wymagania ogolne”

6.1. DESKOWANIA | SZALUNKI
Wymagania szczegbtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wg PN-63/B-06251.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan s3 scisle zwiazane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementow zelbetowych i betonowych. Odchyiki te podane s3 w rozdziale
dotyczacym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Deskowanie drobnowymiarowe do formowania $cian betonowych
Deskowanie tworza ptyty szalunkowe o konstrukcji ramowej, zamki ptaskie, zamki narozne, zamki
katowe, $ciagi dystansowe, zawieszany pomost roboczy oraz podpory stabilizujace o diugosci
regulowanej sruba rzymska. Zamki katowe wyposazone sa w dwa ramiona taczone przez tuleje
sprzegtowe o uzegbionej powierzchni czotowej. Wymagane potozenie katowe ustalane jest sruba
zaciskowa. Na kazdym z ramion wbudowana jest wychylnie szczgka ruchoma napedzana sruba. Podpory
wykonane sa w dwdch wymiarach dtugosci, z ktérych podpora diuga mawymiar odpowiadajacy
wspOtpracy z ptyta szalunkowa posadowiona na ptycie warstwy dolnej i ktéra potaczona jest z nig
ztaczami na poziomej powierzchni przylegania

6.2.WYMAGANE WEASCIWOSCI BETONU
6.2.1.  JAKOSC BETONOW

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny | nspektorowi:
a) probki materiatdw, ktdére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakose,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkdw i domieszek,
kt6re zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] lub metody Ve-Be 9],
d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
€) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
szescianu 0 bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,
f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
0) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
I nspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
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przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposdb wykonania badan zostana podane przez Inspektora, ktory
wykonywa¢ bedzie okresowe badaniaw czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci
materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.2.  WYTRZYMALOSC | TRWALOSC BETONOW

Celem okresleniaw trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ pobrane
2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie
dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z
udziatem przedstawiciela | nspektora ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony.
Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w
tabliczki z podpisami Inspektorai kierownika robét, gwarantujacymi ich autentycznos¢. Probki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora przez jedna dobeg w formach, a
nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.
Pierwsza seria prébek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez | nspektora w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy — celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora.
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
wyliczonawg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i narysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢
poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego
z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10%

probek,

- betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymag¢
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli
z badan drugigj serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i narysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét.
Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania
nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, wykonawca bedzie zobowiazany na swéj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukgcji lub do wykonania innych zabiegdw, ktore zaproponowane przez wykonawce musza by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawcg. Trwatos¢ betondw okreslona jest
statoscia okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje. Proba trwatosci
jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

- zmnigjszenie modutu sprezystosci 20%

- utratamasy 2%

- rozszerzalnos¢ liniowa 2%

- wspdtczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
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Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziana
ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej préby i innych préb do uznania
Inspektora pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3.KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ| BETONU
6.3.1. ZAKRES KONTROLI

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma prawo
pobraniaw kazdym momencie kiedy uznato za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betondéw
celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowe i betonu, badane wg PN-88/B-06250

- konsystencja mieszanki betonowsj,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonows,

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

- nasiakliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazada¢ wykonania badan i
kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za
pomoca ultradzwiekOw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2. SPRAWDZENIE KONSY STENCJ MIESZANKI BETONOWEJ
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonows i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co ngjmnigj 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. ROznice
pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyc:

-+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

-+ 1 .cm- wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie przez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. SPRAWDZENIE ZAWARTOSCI POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWEJ]
Sprawdzenie zawartosci powietrzaw mieszance betonowe przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatobw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych:
Uziarnienie kruszywa [mm)] 0-16 0-315
Zawartosé Beton narazony naczynniki |3.5do 5.5 3do5
powietrza atmosferyczne
[%0] Beton narazony na staty 35do6.5 4do6
dostep wody przed
zamarzaniem




6.3.4. SPRAWDZENIE WY TRZY MALOSCI BETONU NA SCISKANIE (KLASY
BETONU)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 prébke na50 m3, 1
probke nazmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nast¢pnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, j&sli
wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150* 150* 150 mm spetnia nastepujace warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Riinla Ry (1)

gdzie:
Rimin — najmnigjsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
Roe — wytrzymalosé gwarantowana,

wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek A

n

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sa nastepujace warunki (2) i (3):

Rimin Rog 2
oraz
RU1L2IR g (3)

gdzie - $redniawartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

_1g
REL2ZR@

w ktérym Ri - wytrzymatos¢ poszczeg6lnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowiazuje warunek (5)
R- 164 sl/R (5)
w ktorym :
Ri - $redniawartos¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

=[}1Y R-R (g

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0.2 R wg
wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki
tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymagane)
Kklasie.
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6.3.5. SPRAWDZENIE NASIAKLIWOSCI BETONU
Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci
na probkach wycietych z konstrukgcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc.

6.3.6. SPRAWDZANIE ODPORNOSCI BETONU NA DZIALANIE MROZU
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ ha prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach
wycigtych z konstrukgcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegOblnie narazonych na stycznosé ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty
jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:
1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknigc,
- taczna masa ubytkOw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknigc,
- ubytek objetosci betonu w pogtaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. SPRAWDZENIE PRZEPUSZCZALNOSC | WODY PRZEZ BETON
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPaw
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.3.8. DOKUMENTACJA BADAN
NaWykonawcy rob6t spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie |nspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.4.BADANIA | ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWY CH
6.4.1. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z
Rysunkami i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.
1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
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dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z Rysunkami. Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw rusztowan z budowanym elementem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowosci | doktadnosci potaczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrolg dociagnigcia
wszystkich srub w konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuije si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, fata i poréwnanie z
Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.4.2. BADANIA PO ZAKONCZENIU BUDOWY
1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z Rysunkami w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
- rozpigtosci poszczegolnych przeset i dtugosci catego obiektul.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentow z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. BADANIA DODATKOWE
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po
j& zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,, Wymagania ogéline” pkt 7.

7.2.0BMIAR ROBOT BETONOWY CH
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub zelbetows.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowel obejmuje:
- proby przygotowawcze
- projektowanie mieszanki betonowej
- przygotowanie mieszanki betonowej
- transport mieszanki betonowej
- deskowanie,
- ukladanie mieszanki betonowsy,
- pielegnacja betonu,
- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY DOTY CZACE DESKOWAN
PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

10.2. NORMY DOTYCZACE BETONU
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne.

Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne.

Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu

10.3. NORMY DOTYCZACE KONSTRUKCJ BETONOWY CH
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

-38-



10.4. INNE DOKUMENTY
[1] Wytyczne wykonania pielegnacji swiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal™. IBDiM
Warszawa 1984.
[2] Standardowa metodyka badan i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywnos¢ stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.
[3] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 1TB. I TB. Warszawa 1984.
[4] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.
[5] Swiadectwo dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. | TB. Warszawa 1986.
[6] Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.
[7] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukgji z betonu. Czgé¢ 1. Reguty ogolne i reguty dla
budynkow. Tom |. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej).
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ST-B.06 KONSTRUKCJE STALOWE CPV 45223110-0

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIQOT SPECY FIKACJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podczas robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECY FIKACJ
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETY CH SPECY FIKACJA
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
konstrukcji stalowych i obejmuja roboty zwiazane z obrobka elementow i ich potaczeniem

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Aprobata Techniczna - obowiazujaca nawszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate do konstrukgji. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo
budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych jednostka
upowazniona do ich wydawania sa odpowiednie Instytuty Badawcze.

1.5.0GOLNE WY MAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY )
2.1.AKCEPTOWANIE UZYTYCH MATERIALOW
Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytacznie materiaty, ktérych dostawcy posiadaja Aprobaty
Techniczne.

2.2.STAL KONSTRUKCY JNA
2.2.1. GATUNKI STALI KONSTRUKCY INEJ

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. 1nne gatunki stali
(np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda I nspektorajesli posiadaja
Aprobate Techniczna.
Stal dostarczana na budowe powinna
mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-73/H-01102,
spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
25
- dlawalcowki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
- dla katownikéw rownoramiennych wg PN-81/H-93401,
- dla ceownikéw PN-86/H-93403,
- dla zetownik6w PN-55/H-93405
- dla dwuteownikéw PN-86/H-93407
Stal powinna by¢ dostarczonaw odmianach plastycznosci D (udarnos¢ sprawdzana na prébkach 1SO
Charpy'ego w temperaturze -20°C) lub (lepigj) w odmianie R ( udarnos¢ sprawdzana na prébkach
Mesnager'aw temperaturze -40°C).
Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone metoda
defektoskopii ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w
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klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub w zaktadzie
wytwarzajacym konstrukcjg.

Ksztattowniki i blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, elementy pomocnicze oraz elementy montazowe
— powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem gatunkdw, asortymentow i wiasnosci.

2.3.LACZNIKI | MATERIALY SPAWALNICZE

Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

- dlaelektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433

- dladrutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dlatopnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozja i w sposdb umozliwiajacy segregacje ha poszczegdlne asortymenty. Materiaty
spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslone stalowej
konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

24.MATERIALY DO WY KONANIA POWELOK ANTYKOROZY JINY CH
Konstrukcja wymaga zabezpieczenia antykorozyjnego w postaci cynkowania ogniowego. Proces
cynkowaniawykonany bedzie zgodnie z norma PN-EN 1SO 1461.

3. SPRZET
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazy zasadniczego
sprzetu. Inspektor jest uprawniony do sprawdzenia, czy dzwigi posiadaja wazne $wiadectwa wydane
przez Urzad Dozoru Technicznego.
Wykonawca na zadanie I nspektora jest zobowiazany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywa¢ si¢ w obecnosci | nspektora

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT | SKEADOWANIE STALI KONSTRUKCY JNEJ
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywaé sie
tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢
utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne
jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.CIECIE ELEMENTOW | OBRABIANIE BRZEGOW

Cigcie elementdw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe, ale tak by zachowane byty wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dlawszystkich
gatunkow stali stosowat ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub potautomatyczne, a dla elementow
pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z grotu,
naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwna¢ na odcinkach
wzajemnego przylegania z powierzchnia cigcia elementow sasiednich.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktére
podlega¢ beda zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyrownywaé i stepi¢ przez
wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki
mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te,
ktore osiagnety Klasg jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym
powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, grotu, naciekOw i
rozpryskOw materiatu.
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5.2.D0PUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW LINIOWY CH
Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata podanaw Dokumentacji
Projektowej lub innych normach rozréznia sie:
- wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw, podlegajace
pasowaniu, warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
- wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.3.CZY SZCZENIE POWIERZCHNI | BRZEGOW
Przed przystapieniem do sktadania konstrukgcji | nspektor przeprowadza odbior elementow w zakresie
usunigcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050.

5.4.SPAWANIE
Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez odpowiedni I nstytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiegjetnosci spawaczy poprzez wykonanie
prébnych ztaczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowe] konstrukcji (szczegélnie dotyczy
elektrod zasadowych). Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykiej
wytrzymatosci powinna by¢ wyzszaniz 0 °C, astdi o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 °C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi
stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnosc¢
wzgledna powietrza wigksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatury
powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace
otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajac zgorzeling i nierdwnosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane taka technologia (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Obrébke spoin mozna wykonaé
recznie szlifierka lub frezarka albo stosowa¢ inna obrébke mechaniczna pod warunkiem, ze migjscowe
zmnigjszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm i
zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw.
Wystapienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatow swiadczy o
dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, atakze o wejsciu wody w reakcje
chemiczna ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod
przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacja konstrukcyjna.
Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym
wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10 %.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sa rysy
lub peknigciaw spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zakle$nie¢. W spoinach nie obrabianych nierbwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci
spawanych elementow.

5.5.ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZY JNE
Wszystkie elementy konstrukcji stalowej beda zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe.
Proces cynkowania wykonany bedzie tylko po zakonczeniu spawania wiercenia, szlifowania oraz innych
czynnosci zwiazanych z produkcja czesci wymagajacych cynkowania. Stale poddane cynkowaniu nie
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beda podatne nawzrost kruchosci w wyniku procesu cynkowania. Procesten bedzie prowadzony przez
wyspecjalizowany Zaktad Cynkujacy, zgodnie z norma PN-EN 1SO 1461. Cigzar minimalny powtoki
wykonanej z cynku nie powinien by¢ mnigjszy niz 610 gm/m?

pola powierzchni albo 305 gm/m? pola powierzchni tylko dia elementéw ztacznych gwintowanych.
Powierzchnie poddane procesowi cynkowania beda miaty rownomierny potysk metaliczny pozbawiony
usterek.
W szczegblnych przypadkach oraz wedtug uznania | nspektora elementy ztaczne gwintowane mozna
podda¢ cynkowaniu elektrolitycznemu oraz pasywacji. Stale posiadajace wytrzymatos¢ na rozciaganie co
najmniej 100kg/mm? lub powyzej nalezy poddaé obrébce cieplnej przed pasywacja.

5.6.WY KONANIE POLACZEN STALYCH NA MIEJSCU BUDOWY
5.6.1. POLACZENIA SPAWANE
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowe).
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na
obiekcie prowadzi¢ moznaw temperaturach powyzej 5°C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢
oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja
ocenie jakosci i odbiorowi. Badania spoin polegaja na ogl¢dzinach.

5.6.2. MONTAZ | RUSZTOWANIA MONTAZOWE

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu opracowanym przez
Wykonawce. Przy scalaniu elementéw wysytkowych, catos¢ konstrukcji ustawiona na fundamentach
winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami
dokumentacji projektowsej. Przed przystapieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokonaé
kontroli i odbioru wszystkich potaczen montazowych.
Wykonawca moze zmieni¢ sposdb montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt zmiany do zatwierdzenia
u Inspektora
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-70/9080-02.
W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastepujace odchyiki:

- W rozstawie szeregéw pali lub jarzm £5 % rozstawu,

- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowe +5 % wysokosci jarzm, lecz nie wigcej

niz 5 cm,
- W rozstawie poprzecznic i podiuznic pomostu £5 cm.

5.7.BHP| OCHRONA SRODOWISKA
Za przestrzeganie aktual nie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisbw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.OBOWIAZKI WY KONAWCY
Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od
dziatan kontrolnych I nspektora
6.2.KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci robot bedzie obejmowata:
- sprawdzenie czystosci krawedzi cigcia po cigciu tlenowym,
- odchytki wymiaréw liniowych,
- badania usunigcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow
stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050
- badania obrébki spoin,
- kontrolarusztowan zgodnie z BN-70/9080-02.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1t (tona) wykonanych konstrukgcji stalowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Wymagania ogolne odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST ,, Wymagania ogélne”.

8.2.KONTROLA | ODBIOR KONSTRUKCJ STALOWEJ
Sprawdzenie jakosci wykonanych konstrukcji stalowych polega na:

- sprawdzenie zgodnosci wymiardw geometrycznych poszczegoélnych elementéw z wymogami
projektu,

- sprawdzenie jakosci potaczen montazowych,

- prawidlowos¢ potozenia konstrukcji stalowych w planie,

- gprawdzenie wykonanych potaczen konstrukcyjnych (spoin, ztacz srubowych),

- zgodnos¢ wykonanych powtok antykorozyjnych z wymogami projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cenawykonania 1 t konstrukcji obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatow

- przygotowanie konstrukcji stalowej

- pasowanie

- wstgpny montaz

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- transport i montaz konstrukgji stalowej

- naprawa uszkodzen

- odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.
PN-77/M-82002Podktadki. Wymagania i badania.
PN-77/M-82003Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztaltu i potozenia.
PN-78/M-82005Podktadki okragte zgrubne.
PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.
PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.
PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.
PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne srub i wkretow.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.
PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokatnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.
PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.
PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.
PN-66/M-82341 Sruby pasowane z them szesciokatnym z gwintem krotkim,
PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.
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INSTALACJA UZIEMIAJACA | ODGROM OWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy wykonaniu ochrony odgromowej i uziemienia budowa wiezy widokowej na gorze
Mlynicaw Swieradowie Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest ssosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakresrobot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie instalacji uziemiajacej |
odgromowej przy budowie wiezy telekomunikacyjnej

Instalacja odgromowa

Czes$ci urzadzenia piorunochronnego moga by¢ naturalne, w postaci przewodzacych elementéw
budowli lub sztuczne zainstalowane na budowli specjalnie do celéw ochrony odgromowse.
Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych. Sztuczne czesci urzadzenia piorunochronnego
powinny by¢ wykonywane tylko w przypadku potrzeby uzupetnienia cz¢sci naturalnych lub w
przypadku ich braku. Elementy przewodzace stanowiace naturalne i sztuczne czgsci urzadzenia
piorunochronnego powinny mie¢ zapewniona ciagtos¢ potaczen na catej diugosci.

Konstrukcja stalowa (zbrojenie) wiezy musi by¢ podtaczona do otoku z bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4 potaczonej ze zbrojeniem stép fundamentowych oraz z cata instalacja
odgromowa obiektu. Otok odgromowy nalezy utozy¢ w dwoch warstwach. Pierwsza warstwa w
poziomie posadowienia stop fundamentowych wokot kazdej stopy. Bednarke w tym poziomie
nalezy potaczy¢ z wypuszczonymi poza obrys fundamentow zbrojeniami stop, potaczy¢ miedzy
soba oraz wyprowadzi¢ koncdwki ponad grunt i przykreci¢ do kazdego naroznika wiezy oraz do
stupa srodkowego schodéw wejsciowych nawieze, jezeli stanowi oddzielna konstrukcje na
fundamencie. Druga warstwa wokot catej] wiezy powinna by¢ utozona na gtebokosci 0,6 - 0,8m.
Bednarke tg nalezy potaczy¢ z pierwszym otokiem oraz z otokiem. Rezystancja uziemieniawiezy
bwidokowej po przeliczeniu R<10. Q

W przypadku, gdy nie uda si¢ uzyska¢ odpowiedniej wartosci rezystancji uziemienia, nalezy
wykona¢ wiasciwa ilos¢ uziomow szpilkowych z preta Fe (p 20 lub z pretdw miedziowanych.
Rezystancja uziemienia - nie wigksza niz 10 Q.

Otok podziemny wykonany z:

ptaskownik FezZn 30x4 mm,
ocynkowany,
dtugos¢ - 200m.

1.3.3 Maszty odgromowe:
montowane na szczycie wiezy

4. Podtaczenie instalacji:

przez ztacza kontrolno-pomiarowe do krawegznikOw wiezy
przez ztacza kontrolno-pomiarowe do schoddw i drogi kablowe;

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé¢ rob6t z
dokumentacja projektowa i ST. Ogblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaci
Techniczngj - Cze¢s¢ |, Wymagania Ogolne".
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2. MATERLY Instalacja odgromowa

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych
Materiaty przewidziane do wykonania instalacji odgromowey:

a) stal StOS. ocynkowana

b) elektrody ER-1.46.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej - Czes¢ |, Wymagania
Ogolne".

4, TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Techniczngj - Czesé¢ |, Wymagania
Ogolne".

5. WY KONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej - Czes¢ | ,, Wymagania
Ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i jakos¢ wykonanych rob6t.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, , wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach,

- osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskow,
Ztaczek wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu instalaci
odgromowsej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowe) i specyfikacji technicznej
(szczego6towej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspbtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien
jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-1EC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

| nstalacja potaczen wyréwnawczych

Dlaingtalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada si¢ z potaczenia wyrownawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czgsci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod
wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe taczace przewody ochronne z czgsciami
przewodzacymi innych instalagi.

Potaczenia wyrownawcze gtdwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji uziemienia urzadzen i
przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rozdzielnie, konstrukcje, drabinki kablowe, korytka, itp.,
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sprowadzajac je do wspolnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dlaingtalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi
auziemieniem instalacji piorunochronnej.

6.  JAKOSC ROBOT

Badania materiatow uzytych do budowy nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z
wymaganiami dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji Technicznej. Kontrola jakosci robét
dotyczy zgodnosci wykonania prac z dokumentacja projektowa oraz przedmiotowymi normami.
Catos¢ robot kontrolowa¢ pod wzgledem zgodnosci wykonania z przepisami BHP i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin cze¢sciowych

i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalona w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow

- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodnikdéw wystepujacych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawceg montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczna przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla
zasilania z sieci), oraz zrodio pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie

z wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t zwiazanych z wykonaniem instalacji odgromowej i zasilajacej jest 1 kpi.
instalacji. Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej - Czesé | ,, Wymagania
Ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Techniczngj - Czes¢ |, Wymagania Ogoélne".
8.1. Ingtalacje odgromowa wykonat i dokona¢ odbioru zgodnie z wymaganiami normy:PN-86/
E-050003.

8.2. Instalacj¢ zasilajaca wykonac i dokona¢ odbioru zgodnie z wymaganiami norm:
PN - E-05009

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Techniczneg] - Czes¢ |, Wymagania
Ogolne". Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

a) instalacje odgromowsa i uziemiajaca wiezy i drogi kablowej -1kpl.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup materiatdbw oraz transport na miejsce budowy,

wykonanie rob6t zwiazanych z instalacja odgromowa
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wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt.

b) instalacja zasilajaca- 1 kpl.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup materiatdbw oraz transport na miejsce budowy,
wykonanie rob6t zwiazanych z instalacja zasilgjaca
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Instalacja odgromowa - normy
PN-86/E-05003/01-03 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

-49-



CPV 45111291-4
Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy budowie wiezy widokowej na gorze Mlynica w Swieradowie Zdroju.

1.2.  Zakresstosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest ssosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie szlaku(chodnika) dostepowego do wiezy
oraz zagospodarowanie terenu wokoét wiezy

Zagospodarowanie terenu

Utwardzenie drogi na odcinku ok. 80m podbudowa z kruszywa. Dojscie szerokosci ok. 3,0m.
Dodatkowo teren wokét wiezy wyposazony zostanie w stot metalowy, tawki metalowe, kosze na smieci,
stojaki narowery, tablice informacyjne

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Techniczngj - Czes¢ |, Wymagania
Ogolne".

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Techniczngj - Czesé¢ |, WWymagania
Ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej - Czes¢ | ,, Wymagania Ogolne”.

6. JAKOSCROBOT

Badania materiatow uzytych do budowy nastepuja poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami
dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji Technicznej. Catos¢ rob6t kontrolowaé pod wzgledem
zgodnosci wykonania z przepisami BHP i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru rob6t jest 1 mb drogi. Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikaci
Techniczngj - Cze¢s¢ |, Wymagania Ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej - Czes¢ |, Wymagania Ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Techniczngj - Czes¢ ,, Wymagania
Ogolne".
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Chodnik dostegpowy - normy

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw, PN-88/B-04481 -
Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
Odpowiednie normy Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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ST-B.10 INSTALACJE ELEKTRYCZNE i TELETECHNICZNE

CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych
CPV 45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45312330-9 Montaz anten radiowych

CPV 45310000-3 Roboty elektryczne

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. CZESC OGOLNA SST
11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji techniczne (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczeg6towa (SST), stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.2.  Przedmiot i zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczeg6towej (SST) dotycza zasad
wykonywania i odbioru robot zwiazanych z:
- uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza
rozdzielnicami,
- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikOw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
poditoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:
- kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczeg6lnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacii,
- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
utatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieci teleinformatycznych),
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodoéw,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej.
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1.3.  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegOtowe) specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 1.4. atakze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawiergjacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzeniatych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napicciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa czgscia
Czynna).

Polaczenia wyrdwnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatul.

Kablei przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsdw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodoéw, utatwigjacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,
— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

—kanaty i listwy instalacyjne,

—rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- rury ochronne

- sudnie kablowe

— pozogtaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzeniai elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczney.

Odbiorniki energii elektryczng — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energi¢ mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
i potaczenia z ingtalacja elektryczna jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrodet $wiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia swiatta a takze do
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uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczna wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi s ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w
formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Obwad instalacji elektrycznel — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw eektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmienigjace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w
energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,
- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klgjenia.

1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogblne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST ,, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.5.  Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pOznigjszymi zmianami),
- dokumenty s$wiadczace o0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,
- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 usawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowey i
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szczegOtowej specyfikacji technicznegj wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.6.  Nazwy i kody robot objetych zamoéwieniem

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robdt:
K od CPV 45000000-7 WY MAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH
ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN |
ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRY CZNEJ

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogblne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogélne’” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowaniaw budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Migdzynarodowel Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa,
sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

21.  Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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2.1.1. Kablei przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mn?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac¢ izolowane lub z izolacja i powtoka ochronna do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mn?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mme,

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mn? nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej
liczby odbiornikbw zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikbw lub opraw
oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé¢ wykonane w obudowie o okreslonym
stopniu ochrony |P lub bez obudowy.

2.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub auminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowia osprzet réznych elementow instalacji elektryczne.
Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ade takze innego wyposazenia,
dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych
osb. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwigjace ptynne ukitadanie kabli
sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ scienne,
przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczeniaw zakresie od — 5°C do + 60°C.
Wymiary kanatow i listew sa zr6znicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie aich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokosci posiadaja przegrody
wewngetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciagach
rownolegtych we wspdélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego roznych sieci przy
wykorzystaniu kanatdéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.
Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdw i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy
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wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materialdw o0 wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 KV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczeniaw zakresie od — 5°C do + 60°C, a ze wzgledu
na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur ztworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie
podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywat przy uzyciu
rur salowych. Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wciaganych oraz ich ilosci wciaganej do wspdlnegj rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od ¢16 do
063 mm (wicksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od ¢16 do ¢54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢13 do ¢42 mm, srednice
typowych rur karbowanych gigtkich: od o7 do 48 mm i sztywnych od ¢16 do 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gictkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatdw
podtogowych stanowia elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu
osprzetu podtynkowego, z pierscieniem g 45 mm, r6znego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych
moze odbywa¢ si¢ w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci
40 do 115 mm — z mozliwoscia regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w poditogach
pustakowych lub podniesionych.

2.1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane
takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury

instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do scian pustych, stluza do montazu gniazd
i facznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sa z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny 1P 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
musza spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa ¢60 mm, sufitowa lub
koncowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa ¢70 mm lub 75 X 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
»pazurkow” i/ lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odiaczanie i przytaczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
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Pozogtaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka
grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢60 mm za pomoca
wkretow lub ,, pazurkéw” .
Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na
podtozu (scianie) za pomoca wWkretow lub przyklejane.
, Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwiac wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5
mm”.
Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia
Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum | P 44.
Gniazda wtykowe o0golnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowaniaw puszkach g60 mm za pomoca wkretow lub ,, pazurkéw” .
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢c wprowadzenie przewoddéw o przekroju od
1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonat z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajacego co najmnigyj:
- dobor opraw i zrodet swiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- rysunki Sposobu mocowania opraw,
- plan instalacji zasilajacej oprawy,
- obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obciazen,
- zasady konserwacji | eksploatacji instalacji oswietleniowey.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdbw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, 1, 111.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mnigjszy od 1 mm2 a napiccie izolacji
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nie moze by¢ mnigjsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatta:

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (swietléwek),
- do lamp rtgciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nast¢pujace oznaczenie zZwigzane ze
stopniami ochrony:

- zwykta IP20
- zamknigta  IP4X
- pytoodporna 1P 5X
- pytoszczelna 1P 6X

- kroploodpornal P X1
- deszczodporna IPX3
- bryzgoodporna IPX4

- strugoodpornal P X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza si¢ , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spelnia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony | P 64/23
jest oprawa pyloszczelna i bryzgoodporna w czesci, gdzie zngjduje si¢ lampa oraz zwykla i
deszczodporna w czesci, gdzie znajduje si¢ osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaég
ochronny dla opraw drogowych) .

2.1.6. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalac)i:
- teletechnicznej (LAN, sygnalizacja, alarmowa, monitoring),
- telefonicznel (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowsy).

2.2, Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- sa zgodne z ich wyszczegllnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,
- sa wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dogstarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.3.  Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet | oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywat w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy
chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 4

41  Transport materialow

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materialtdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie
transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowaniaw przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczna i
umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i jakos¢ wykonanych rob6t.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

51.  Montaz przewoddéw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu

osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia

cian i stropow, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie

slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne

otworow w sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,

wieszakéw wraz z zabetonowaniem, uchwytow montazowych.

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw

(pkt 11.1.2.),

- tuki z korytek metalowych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie

koryt w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie koryt nie moze by¢ wigksze niz 15%
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wewngtrznej srednicy koryta.

- faczenie koryt nalezy wykonat za pomoca przewidzianych do tego celu ziaczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na taki sposob, aby dostep do nich byt utrudniony dla osob
postronnych

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatdw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej
(szczegbtowe)) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegllnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST. W
przypadku tatwosci wciagania kabli i przewoddw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspbtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropbw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatdw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

52.  Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektryczng

Te elementy instalacji montowat w koncowej fazie rob6t, aby uniknaé¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do konstrukcji montowa¢ srubami zabezpieczonymi antykorozyjnie na uchwytach
lub do konstrukcji w miejscach do tego przeznaczonych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na konstrukcji.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé potaczen.

Zrodta swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé¢ niezbedna
wytrzymatos¢ nawyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna

Przewéd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i zOlte).

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami.

53. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada si¢ z potaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtdbwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest
przewdd wyrownawczy.
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Potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrat faczac przewody ochronne
z czgsciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej poditaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajacey.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji pofaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowac odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem
instalacji piorunochronnej.

54. KablenN
5.4.1. Wymagania ogolne

Szczegbty uktadania kabli wykona¢ nalezy zgodnie z PN-90/E-06401 oraz N-SEP-E-004. Kable
uktada¢ nalezy w ziemi nagtebokosci 0,7 m (1,0 m) pod drogami, w warstwie piasku 2 x 0,1 m.

Przy skrzyzowaniach trasy kabli z drogami i uzbrojeniem terenu kable uktada¢ nalezy w rurach DY K-
110. Temperaturaotoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a  4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowe o powtoce metalows,
b)  0°C- w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o inngj kongtrukcji niz wymienione w pozycji @) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjsza niz 20
MQ/m.

Zblizeniai odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 14-2 oraz 14-3.

Tabela 5-1 Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tef samej
linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

Pionowana | Poziomaprzy
skrzyzowaniu zblizeniu

Lp. | Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
1. |do 1kV zkablami o tym samym napigciu 15 5
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do
2. | zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 5
samego przeznaczenia.

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
3. |do 1kV zkablami elektroenergetycznymi o napieciu 15 25
znamionowym 1 kV <uU , £30 kV

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
4. |1kV<uU, £30kV zkablami z tego samego 10

przedziatu napie¢ znamionowych

*

MOga Sig
styka¢
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5. | Kable réznych uzytkownikow 25

6. | Mufy z mufami innych kabli Nie d(;p;szcza Jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym

7. |wyzszym niz 30 kV z kablami z tego samego 50 50

przedziatu napie¢ znamionowych

Dopuszcza sig stykanie ze soba na cate] diugosci kabli:

(0]
(0]

(0]
0

sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego
samego odbiornika,

elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jedna linig,
elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.
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Tabela 5-2 Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych migdzy utozonymi bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

Rodzaj urzadzenia Kabli 0 napleciu Kabli o napigciu znamionowym
Lp. . Znamionowym
podziemnego U, £30KkV 30kV<uU, £110 kV
Pionowana |Poziomaprzy| Pionowana | Poziomaprzy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi
qudocmgov_ve, 25 + srednica | 25 + srednica| 50 + érednica | 50 + srednica
1. | sciekowe, ciepl ne, rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
gazowe z gazami
niepalnymi
2. F;g;;ﬂ Zpglizjrnr:' Uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mnigj niz w Ip. 1
Uzgodni¢ z
3 Zbiorniki z gazami Nie moga si¢ 200 Nie moga si¢ ;ﬁizi?c'elzrlz
* | cieczami palnymi krzyzowat krzyzowat Iroclagu, &
nie mnigj niz
w 250
Czesci podziemne
4 linii napowietrznych | Nie moga Sig 0 Nie moga si¢ 100
" | (ustoj, podpora, krzyzowacé krzyzowacé
odciazka)
Sciany budynkow i
inne budowle, np.
przyczéiki, Nie moga Sig * Nie moga Sig
5. e . . 50 . . 100
Z wyjatkiem krzyzowaé krzyzowac
wyszczegolnionych
wlip. 1,2 3,4
100 — migdzy 120 — migdzy
ostong kabla ostong kabla
| stopa szyny; | stopa szyny;
6. | Skrajnaszynatrakdji | 50 — migdzy 250 80 — miedzy 250
ostona kabla ostona kabla
adnem rowu adnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do
2 ochrony budowli od | Wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow
" | wyladowan budowlanych. Wymagania ogélne
atmosferycznych

* Dopuszcza si¢ zmnigjszenie odlegtosci podanych w tablicy 5.2 pod warunkiem
zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.4.2. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
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Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-
77/8931-12.

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonac¢ recznie. Szerokosé rowu kablowego na dnie nie powinna
by¢ mnigjsza niz 0,4 m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga Si¢ aby
minimalny promien tukéw nie byt mnigjszy niz: 0,5 m dla kabli na napigcie 0,4 kV. Glebokos¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz srednicy kabla
odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie ninigjsza niz: 0,7 mw przypadku kabli o
napieciu 0,4 kV.

5.4.3. Montaz kabli w ziemi

Przy ukladaniu kabli promien giccia kabla nie powinien by¢ mnigjszy od: 20 krotng $rednicy
zewngtrznel kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotngj srednicy
zewngtrznel kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uklada¢, jezeli temperatura otoczenia i
temperatura kabla jest nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W
gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢c na warstwie piasku o grubosci O, m i zasypa¢ warstwa
piasku 0,1 m apozostala czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym.

Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jedne} warstwie. Kable
powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem nie mniejszym ni | % dtugosci wykopu. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na
diugosci 0,5 m, w obie strony ostona otaczajaca. Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowad za
pomoca trwatych oznacznikéw, naktadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o
barwie niebieskiej, uktadaneg nad kablem w odlegtosci 0,2 m.

Przed zasypaniem kabli nalezy zglosi¢ je do przedsighiorstwa geodezyjnego celem wykonania
inwentaryzacji. Do odbioru dostarczy¢ plany powykonawcze oraz komplet protokotéw z pomiardw kabli.

5.4.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury
powinna wynos co najmniej: 0,7 m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni i 1 m przy
uktadaniu linii kablowej w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktadat ze
gpadkiem co ngimnigj 0,1%. Kable w migjscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢
uszczelnione pianka poliuretanowa.

5.4.5. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywat z rur PCW o srednicy wewngtrzngl nie mniejszel niz 110 mm
dlakabli do | kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinnawynosi¢ co naimnigj 0,7 m - w terenie bez nawierzchni i | m od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

5.4.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownikakabla,
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znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt
6

Szczeg6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-1EC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w dangj instalacji,
- poprawnosci wykonania | zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektryczne
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- popravnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikOw energii
elektrycznegj,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolagji
poszczegllnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

6.2 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5 m.

6.3.  Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.4.  Sprawdzenie ciagtosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegblne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.
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6.5. Pomiar rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigcCiu nie niniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, o napigciu znamionowym do | kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, 0 napigciu znamionowym wyzszym niz | KV oraz kablami elektroenergetycznymi

0 izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne

Nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancj¢ izolacji
nalezy zmierzy¢ migdzy Kkolejnymi parami przewoddéw czynnych, oraz migdzy kazdym
przewodem czynnym a ziemia. Minimalne wartosci rezystancji izolacji powinna spetnia¢ warunki
podane w ponizszej tabeli:

Tabela 6-1 Minimalne wartosci rezystancji izolacji

Napigcie znamionowe obwodu Napigcie probiercze pradu Rezystancja izolacji
V) statego (V) (MW)

SELV i FELVNG, gdy obwod
jest zasilany z transf.
ochronnego (411.1.2.1) 250 3025
ochronnego takze spetnia
wymagania 411.1.3.3

Do 500 V wiacznie z wyjatkiem

przypadkéw jw. 500 05

Powyzej 500 VV 1000 31,0

Pomiary nalezy wykona¢ pradem statym, a przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie
napi¢ciem probierczym podanym w tablicy jak wyzej, przy obciazeniu pradem 1 mA.

6.7. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowe] izolacji podlegaj a wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do
| kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowe] o napigciu znamionowym wyzszym niz | kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czg¢sciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,
wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 nA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nieprzekraczajacej 300 m dopuszcza
si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 mA.
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6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan pofaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gitebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m,
przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla
wykopéw pod fundamenty pkt. 15.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonat pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowe) lub
ST. Po wykonaniu ingaacji oswietleniowe] nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
swierdzenia szybkiego wylaczania zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowsy.

6.9. Montaz instalacji elektrycznych

Montaz ingalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materiatow i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny si¢
pogorszyé podczas montazu. Zyly przewoddw powinny byé oznaczone zgodnie z norma | EC 446:1989.

Polaczenia migdzy zytami przewoddw oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowat wzrost temperatury lub powstania tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatdw
palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonigtych czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie
ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywat po uptywie co ngjmnigj 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suche i
czystej nawierzchni, wolngj od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiardbw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewnigiacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catg) skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia oswietlenia
nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a odbiornik
fotoelektryczny luksomierza nalezy naswietlac mierzonym natezeniem oswietlenia do czasu ustabilizowania
wskazan, (co ngimniej 5 min.). Podczas pomiardw osoba wykonujaca pomiary nie powinna zaciemniac
odbiornika fotoelektrycznego.

6.11. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robdt.

6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetnigjace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznat wadg za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢c zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakos¢.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne’ Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.1.  SzczegOtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektryczne)

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentagji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dlakabli i przewoddw: m,

- dla sprzgtu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikOw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla robét montazowych instalacji  elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢c inne szczeg6towe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblnosci mozna przyjaé¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich rob6t.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST, Wymagania ogélne’” Kod CPV 45000000-7, pkt. 8.
8.1.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.1.1. Odbidr migdzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych
wplyw nawykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, facznikbéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikOw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktorgj petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia rob6t instalacji elektryczne] np. zasilanie
pomp.

8.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.1.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
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- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciagtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢
tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposbb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9.

9.1.  Zasady rozliczeniai platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiagjacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rob6t.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiagacych
wykonanie rob6t nawysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- uporzadkowanie migjsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczego6towey,

- likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét nawysokosci do 4 m od poziomu terenul.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia
kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 18 specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST
rob6t w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zaméwienia.
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10. CZESC OGOLNA SST
10.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej szczegbtowe] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i
sredniego napigcia, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
Montaz instalacji teletechnicznych.

10.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczeg6towa (SST), stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

10.3. Przedmiot i zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczeg6towej (SST) dotycza zasad
wykonywania rob6t zwiazanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow
kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych
na celu wykonanie rob6t zwiazanych z:

- kompletacja wszystkich materiatdw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacii)
rozdzielnicy,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegélnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia
rozdzielnicy,

- zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposdb i w migjscu
zgodnym z dokumentacja techniczna,

- dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkow wg dokumentacji techniczne,

- wykonaniem wewngtrznych potaczen ochronnych oraz pofaczen ochronnych konstrukcji
pomigdzy poszczegllnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajaca obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow
rozdzielnicy zawartych w dokumentag;ji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektryczne,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w migjscu okreslonym w dokumentacji techniczne,

- przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarbw ze sporzadzeniem protokotow
kwalifikujacych rozdzielnicg (prefabrykat) do eksploatacji.

10.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej szczeg6towe] (SST) sa zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
07, atakze podanymi ponize:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
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zwaré | przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalaci
elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielniceg, w zaleznosci od potrzeb
moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy | P — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktbra zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektryczngj — zesp6t aparatury i systeméw potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznel — zespédt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw eektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napicciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmienigjace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane danym punktem zasilania w
energi¢ (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowana
specyfikacja techniczna, a w przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu, niemajaca statusu normy
wycofanej lub aprobata techniczna.

105.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogblne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST ,, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

10.6. Dokumentacjarobét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe), specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmianaDz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),
- dokumenty s$wiadczace o0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,
- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywat na podstawie dokumentacji projektowe)
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i szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i prefabrykaci,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

10.7.  Nazwy i kody robot objetych zamoéwieniem

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét )
Kod CPV 45000000-7 WY MAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45315700-5 MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRY CZNYCH

11.  WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogblne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowaniaw budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia weditug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Migdzynarodowel Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzg¢tu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa,
sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do sosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

11.1. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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11.1.1. Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa
elementem instalacji elektryczne)); spelniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod
napicciem, sa elementem taczacym podzespoly rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem si¢ do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmienigjacych si¢ warunkach zewngtrznych i
przy réznym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdw obudéw, ktore wymieniane sa jako
marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczeg6lne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badz nadana przez wytworce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogoélne dotyczace pustych obudbéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia
lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztacznych i uszczelnigjacych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie zinstrukcja producenta obuddw.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

11.1.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badz deklaracje
zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych rozdzielnicy,
ktore wymieniane sa jako marka referencyjna

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngetrzne elementow nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskdéw przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4)
mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé koncéwki kablowe wg
instrukcji producenta

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementbw  przytaczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o
okreslonych dtugosciach.

11.1.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczna badz deklaracj¢ zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
- osadzenie w poditozu przy uzyciu kotkow kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
- przykrecenie za pomoca materiatdw ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczey.
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11.1.4. Warunki  przyjecia na budowe wyrobow do rob6t montazowych
| prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesli

spetniaja nastepujace warunki:
- s zgodne z ich wyszczegllnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,
- Sa wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

11.1.5. Warunki przechowywania wyrobow do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

122 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Spawanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatdw uzytych na poszczeg6lne elementy obudowy, dla taczenia elementow miedzianych nalezy
stosowa¢ spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowey.

13.  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 4.

13.1.  Transport materiatow

Podczas transportu na budowg z migjsca skladowania po prefabrykacji nalezy zachowacé
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajace
tatwe dogarczenie na migjsce zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

14. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczna
i umowa oraz zajakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.
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14.1. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do ngjwazniejszych wymogdéw naleza: stopien ochrony,
ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodza pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace
sieci zasilajacej, miejsce zasilaniai odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu
0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pominac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowaniai potaczen aparatdéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczna dla prefabrykacii,
stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co
do wymaganych cech obudowy, aw szczegélnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy;,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wngkowa
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: s$redniego napiccia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

- sposob zasilania i odptywu: ,,od gory” lub ,,od dotu”,

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposdb zabezpieczenia przed dostgpem 0sdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

- kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny
najlepigj przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje, jaka spetniaja, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
moga by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pictrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozroznia si¢ nastepujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszace (nascienne),
- whnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelnia¢  wymogi PN-EN  60439-1:2003 (zgodnej z
migdzynarodowa 1EC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowane rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego,
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chroniaca przed skutkami napiccia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostgp do
kompletu elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace na
ewentualna rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasadg
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimumw |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowiace standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z
nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposbb
trwaty.

14.2. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowe,
- rozpakowanie,
- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,
- trasowanie,
- wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
- montaz wraz z regulacja mechaniczna elementbw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
- podiaczenie uziemienia,
- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, W szczegllnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,
- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie prob i badan.
Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢, aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegllnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07
pkt 6.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-
1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
- napisdw informacyjno-ostrzegawczych,
- dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektryczney),
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- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikow,

- stanu zewngtrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowe,

- stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stagji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciagtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
- poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawcg montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykonat sprawdzenia odbiorcze polegajace
na
- pomiarach rezystancji izolacji gtdwnej wytacznikow,

- pomiarach rezystancji toréw pradowych wytacznikow,
- pomiarach rezystancji, czasdw wiasnych i czasdw nigjednoczesnosci zamykania i otwierania
wylacznikow,
- badania gazéw wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
- prébach szczelnosci wyltacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
- pomiarow czasow faczenia uktaddw zwiernik — odtacznik,
- pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.
Dla uktadéw sterowniczo — sygnalizacyjno - pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:
- pomiarach rezystancji izolacji,
- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
- zbadaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),
- zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikdw, przekaznikow termicznych, przekaznikow
réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolagji
poszczegllnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

15.1. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty niespetnigjace wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, nawlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznat¢ wadg za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢c zakres i wielkos¢
potracen za obnizona jakosc.

16. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne’ Kod CPV 45000000-7,
pkt 7.

16.1. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ot montazowych i prefabrykagji

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonangj roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentagji i tak:
- dlarozdzielnicy: szt., kpl.,
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- dla osprze¢tu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
- dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

- dla urzadzen aktywnych kpl., szt.

W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla montazu i prefabrykacii rozdzielnic, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegblnosci mozna przyjac¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich rob6t.

17.  SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.
17.1.  Warunki odbioru instalagji i urzadzen zasilaj acych
17.1.1. Odbidr micdzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych
wplyw nawykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
- wykonanie i montaz konstrukcji,
- ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw
Z przynalezna do stosowania aparatura,
- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
- ustawienie rozdzielnicy,
- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
- instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

17.1.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,
- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadane] bezposrednio w ziemi,
- fundamentow, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

17.1.3. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
izolacji torow gtéwnych,
izolacji torbw pomocniczych,
- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
- dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,
- instalacji ochronnej
- zgodnosci z dokumentacja  techniczna, normami i certyfikatami  zastosowanych do
wybudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen
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- prawidiowosci wykonania potaczen
- poprawnosci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen
- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych i teletechnicznych oraz sprzgtu i
osprzetu, w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,
- prawidiowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.,
- prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
- prawidtowego oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronne - neutralnych,
- prawidtowego doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywoéw zewnetrznych (warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja),
- spetnienia  dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji techniczne.

Uruchomieniainstalacji dokonuje wykonawca przy udziale Inspektora, przedstawiciela inwestora,
lub wiasciciela budynku.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtows ich
reakcje na zaktdceniai odstepstwa od warunkéw normalnych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-I1EC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napiccia
probierczego, arozdzielnice o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescia dokumentacii
eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikow
oraz zwiazanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonat¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamknigcie — otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
préby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w
protokole odbioru koncowego.

18. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9.

18.1. Zasady rozliczeniai platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
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zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rob6t.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiagacych
wykonanie rob6t nawysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
- uporzadkowanie miegjsca wykonywania robét,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczego6towey,
- likwidacj¢ stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét nawysokosci do 4 m od poziomu terenul.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia
kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 27 specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

19.  Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy;,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawieragjacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953)

é. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z
pozniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
PN-EN50130-4:2002 Systemy alarmowe. Cze¢s¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Normadla
grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemoéw alarmowych pokarmowych,
wiamaniowych i osobistych

5. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo energetyczne (Dz.U. Nr 54 z 1997r, poz. 348;

6. Dz.U, Nr 158 z 1997r, p6z. 1042; Dz.U. Nr 94 z 1998r, poz, 594; Dz.U. Nr 106 z 1998r, poz. 668;
Dz.U. Nr 162 z 1998r, poz. 1126; Dz.U. Nr 88 z 1999r, poz. 980; Dz.U. Nr 91 z 1999r. poz. 1042; Dz.U.
Nr 110 z 1999r, poz. 1255; Dz.U. Nr 43 z 2000r. poz. 489;

7. Dz.U. Nrd48z2000r, poz. 555, Dz.U. Nr154 z 2001 r, poz. 1802; Dz.U. Nr135 z 2002r poz.1144, Dz.U.
Nr50 z 2003r, poz. 424)

8. Ustawa z dnia 21 lipca 2000r Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. Nr 73 z 2000r, poz. 852 z pdzn. zm.).

9. Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony

10. Rozporzadzenie Rady ministréow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢  mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko oraz szczegtowych uwarunkowan*
zwiazanych z kwalifikowaniem przedsiewzi¢cia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko
11. Rozporzadzenie Rady ministrow z dnia 21 sierpnia 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko oraz szczegétowych
uwarunkowan* zwiazanych z kwalifikowaniem przedsiewzi¢cia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu

—-81—



na srodowisko

12. Ustawa z dnia 11 pazdziernika 2002r, O normalizacji (Dz. U.. Nr 169 z 2002r. p6z.1386)

13. PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
central

14. PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
sygnalizatoréw

15. PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknigtych
do instalacji elektrycznych. Czes¢ 1: Wymagania ogélne

16. PN-EN 50085-2-3:2002(U) Systemy alarmowe. Cz¢s¢ 4. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobdéw: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systeméw alarmowych
pozarowych, wiamaniowych i osobistych

17. PN"E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
18. PN-EN 50289-1,8:2002(U) Kable telekomunikacyjne. Metody badania. Cze¢s¢ 1-8

19. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

20. PN-E08514:1999 Prace pod napieciem. Wytyczne dotyczace plandéw zapewnienia jakosci

21. PN-EN 60617-10 : 2002(U) Symbole graficzne stosowane w schematach. Cz¢s¢ 10: Telekomunikacja
22.PN-EN 60617-2 : 2003 Symbole graficzne stosowane w schematach. Czgs¢ 2: Elementy symboli,
symbole rozrozniajace i inne symbole ogdlnego zastosowania

23. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

24. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

25. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

26. PN-IEC 60364-4-42:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

27. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkOdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

28. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

29. PN-IEC 60364-5-51:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogbine

30. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparaturarozdzielcza i sterownicza

31. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego
i Iaczenia

32. PN-IEC 60364-5-54:1999 Ingtalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

33. PN-IEC 60364-5-56:1999 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

34. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

35. PN-IEC 60331-11:2003 Badania kabli i przewodéw elektrycznych poddanych dziataniu ognia
Ciagtos¢ obwodu. Czesé 11: Aparatura. Pojedynczy palnik o temperaturze ptomienia co najmniej 750
stopni C PN-IEC 60331-21:2003 PN-IEC 60999-1 : 2002 OsprzBt poS5Dczeniowy. Miedziane
przewody elektryczne.

36. Wymagania bezpieczenstwa dotyczace gwintowych i bezgwintowych elementéw zaciskowych. Czgsé
1: Wymagania ogdlne i wymagania szczegotowe dotyczace elementdw zaciskowych do przewodoéw od
0,2 mm2 do 35 mm2 (wtacznie)

37.  PN-90/E-83007 Akumulatory elektryczne. Metody tadowania
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38. PN-E-93207 : 1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na
napiccie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania,

39. PN-E-93208 : 1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

40. PN-93/E-08390/22:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Ogolne wymagania i
badania czujek.

41. PN-93/E-08390/23:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania aktywnych czujek podczerwieni.

42. PN-93/E-08390/26:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania pasywnych czujek podczerwieni.

43. PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
sygnalizatorow.

44. PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania - Cze¢s¢ 1.
Wymagania ogolne.

45. PN-EN 50131-5-3:2005 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania — Czg¢$¢ 5-3:
Wymagania dotyczace urzadzen stosowanych do potaczen wewngtrznych wykorzystujacych techniki
radiowe.

46. PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czesé 14: Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji;

47. Norma europegiska PN-EN 50132-2-1 :1996; PN-EN50132-7:1996 - Systemy Telewizji
Dozorowsy;
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