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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych ST-00.00 ,Wymagania Ogdlne”
odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i przejecia wszystkich Robodt, ktére
zostang wykonane w ramach zamdwienia pn. ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej
w Swieradowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje techniczng ST- 00.00 jako cze$é Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia, nalezy
odczytywac i rozumieé w odniesieniu do wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.1.

Wymagania Ogdlne zawarte w ST-00.00 nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

ST-00.00 Wymagania ogdélne (45000000-7 — Roboty budowlane)

ST-01.00 Roboty geodezyjne

ST-02.00 Roboty ziemne (45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne)

ST-03.00 Roboty w zakresie odwadniania wykopow (45111240-2 - Roboty w zakresie
odwadniania gruntu)

ST-04.00 Roboty montazowe w zakresie sieci wodociggowej (45231300-8 - Roboty budowlane
w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do odprowadzania $ciekdéw)

ST-05.01.02 Budowa kontenerowej pompowni wody

ST-06.00 Roboty montazowe w zakresie sieci kanalizacji sanitarnej (45231300-8 - Roboty
budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania Sciekow)

ST-07.00 Roboty drogowe (45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drdg)

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Zakres robdt objetych przedmiotowg specyfikacjg obejmuje:

taczny podstawowy zakres przedsiewziecia obejmuje wykonanie:

Sieci kanalizacji sanitarnej:

e dtugos¢ kanatéw grawitacyjnych DN 200mm PP — 1=4066,5m
e dtugosc siegaczy DN 160mm PVC —1=292,5m
e dtugos¢ kanatow grawitacyjnych DN 160mmPP - 1=113,0m
e dtugos¢ rurociggdw ttocznych o srednicy DN 110mm — 1=45,5m
e dtugos¢ rurociggdw ttocznych o srednicy DN 90mm —1=42,5m
e dtugosc przewiertow:
o @200PP —1=141,5m
o @160 w rurze ostonowej DN300 stal -1=9,5m
o @200PP w rurze ostonowej DN40O stal -1=243,0m
o @110PE w rurze ostonowej PE-HD 400 -1=18,0m
o @90PE w rurze ostonowej PE-HD 400 -1=11,0m
¢ ilos¢ projektowanych przepompowni sciekéw —n=2szt.
¢ ilos¢ studni rewizyjnych DN1000 betonowych - n=112szt.
¢ ilos¢ studni rewizyjnych DN1200 betonowych - n=19 szt.
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¢ ilo$¢ studni rewizyjnych @ 600 tworzywowych
o ilo$é trojnikow siodtowych PVC ¢200/160

e Sieci wodociggowej:
e dtugosc sieci ¥ 125mm

o ilosc¢ siegaczy ¥ 40mm z armaturg odcinajaca

e dtugosc siegaczy & 40mm

o ilos¢ siegaczy & 63mm z armaturg odcinajaca

o dtugosc siegaczy & 63mm

o ilos¢ siegaczy & 90mm z armaturg odcinajaca

e dtugosc siegaczy 90mm

o ilos¢ projektowanych pompowni wody

Q=6,0l/s; H=35,0m(dz.4)

e ilo$¢ zaslepek doczotowych DN100/@125

e ilo$¢ hydrantow DN80

o ilo$¢ zasuw DNB8O (przy hydrantach)

e jlos¢ zasuw DN100

Odtworzenie dréog obejmuje wykonanie:
» Odcinek D1 — Ul. Sosnowa

o dtugosé odcinka:
o szerokos¢ jezdni
o nawierzchnia:

» Odcinek D2 — Ul. Kolejowa i ul. Sosnowa
o dtugos¢ odcinka:
o szeroko$¢ jezdni
o nawierzchnia:

» Odcinek D3 — Ul. Kreta
o dtugosé¢ docinka:
o szeroko$¢ jezdni
o nawierzchnia:

» Odcinek D4 — Ul. Kopernika
o dtugosé odcinka:
o szerokos¢ jezdni
o nawierzchnia:

» 0Odcinek D5 — Ul. Chopina
o dtugos¢ odcinka:
o szeroko$¢ jezdni
o nawierzchnia:

» Odcinek D6 — Ul. Chrobrego
o dtugosé odcinka:
o szerokos¢ jezdni
o nawierzchnia:

» droga technologiczna T1
o dtugos¢ odcinka:
o szerokos¢ jezdni
o nawierzchnia:

RN e
— n=8szt.
— n=2szt.
— |=2555,0m
— n=24szt.
- 1=182,5m
— n=1szt.
- 1=25m
— n=9szt.
—1=450m
— n=1szt.
— n=6szt.
— n=17szt.
— n=17szt.
— n =18 szt.

160,00m
3,00m
bitumiczna

320,00m
3,00m —4,00m
bitumiczna

191,00m
2,50m - 3,00m
betonowa kostka brukowa

906,00m
4,00m —-6,00m
bitumiczna

305,40m
3,50m —4,50m
bitumiczna

74,35m
4,00m
bitumiczna

102,00m
3,50m
kruszywowa
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droga technologiczna T2

o dtugos¢ odcinka: 110,00m

o szerokos¢ jezdni 4,00m

o nawierzchnia: kruszywowa
droga wewnetrzna od ul. Kopernika

o dtugos¢ odcinka: 76,45m

o szeroko$¢ jezdni 3,00m

o nawierzchnia: bitumiczna

1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Szczegdétowe prace towarzyszace i roboty tymczasowe dotyczace kazdej branzy okreslono
w warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych dla poszczegdlnych grup robot.

W odniesieniu do catosci robot nalezy wykonac nastepujgce prace towarzyszgce i roboty tymczasowe:

oraz

e Dokumentacje projektows,

e Dokumentacje powykonawczg,

e pomiary geodezyjne,

e zajecie drdg (oraz tymczasowe oznakowanie i tymczasowa organizacja ruchu),
e wymagane proby koncowe,

e montaz tablic informacyjnych i tablicy pamigtkowej.

pozostate prace towarzyszgce i roboty tymczasowe wyszczegdlnione w poszczegdlnych

specyfikacjach technicznych odnoszacych sie do wszystkich rodzajow robét.

1.5. Niektére okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Sie¢ wodociggowa - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
sanitarnych

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

Inspektor Nadzoru — osoba powotana przez Zamawiajgcego do dziatania, jako Inspektor Nadzoru
w niniejszym Kontrakcie; w dalszej czesci nazwany réwniez Inzynierem Kontraktu lub Inzynierem,
Dokumentacja projektowa — zatwierdzany przez Zamawiajacego do realizacji projekt budowany i
wykonawczy wraz z kompletem dokumentéw (opracowan, decyzji administracyjnych,
postanowien, opinii i innych), na podstawie ktérych uzyskano zgode wiasciwego organu
administracyjnego na realizacje przedsiewziecia,

Dziennik budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych

Odpowiednia zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych
Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu

stwierdzajgcego jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych;

Nazwa zamdwienia: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie-Zdroju”
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= Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopied wykonania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normga lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do
wyroboéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo Budowlane)

= Laboratorium — akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz Robét

=  Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

=  Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.

=  Projektant — osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej i posiadajaca
uprawnienia do wykonywania w/w dokumentacji

=  Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy

=  Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robdt oraz inne
miejsca wymienione w Umowie, jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy

=  Zezwolenie na uzytkowanie - uzyskanie - zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa
budowlanego - w zalezno$ci od wymagan organu wydajgcego decyzje pozwolenia na budowe,
decyzji pozwolenia na uzytkowanie lub braku sprzeciwu do zgtoszenia o zakoriczeniu robét

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Roboty powinny zosta¢ wykonane i ukonczone zgodnie z prawem powszechnie obowigzujgcym w
Rzeczypospolitej Polskiej, w szczegdlnosci: Prawem budowlanym, Prawem ochrony $rodowiska,
Ustawg o odpadach, Ustawg o badaniach i certyfikacji, wymogami wydanych dla inwestycji decyzji
administracyjnych, uzgodnien opinii i postanowien oraz zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ ze STWIORB i Dokumentacjg
Projektowgq oraz z poleceniami.

1.6.1. Informacje o Terenie Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Zatgczniku do Oferty przekaze Wykonawcy Teren Budowy.
Organizacja mozliwosci dostepu do dowolnego obszaru lezgcego poza granicami Terenu Budowy, jesli
miatby by¢ wymagany, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiadat za zapewnienie niezbednego dojazdu na Teren budowy. Dla wszystkich
istniejacych drdg akceptuje sie normalne zuzycie wynikajagce z ustanowienia Terenu budowy.
Wykonawca zapewni, ze uzywany przez niego sprzet budowalny nie uszkodzi istniejgcych drog
utwardzonych i innych obiektdw. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili ostatecznego odbioru Robot. Wszystkie
uszkodzenia powstate w wyniku prowadzenie robét Wykonawca naprawi na swdj koszt. Wszystkie
drogi dojazdowe bedg utrzymane w porzadku i czystosci.

Na terenie budowy obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Swieradéw
Zdréj przyjety UCHWALA RADY MIASTA SWIERADOW ZDROJ NR XLV/237/2008 z dnia 30 grudnia 2011
r. wraz ze zmiang miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla przebiegu odcinkéw
magistralnej sieci wodociggéw przyjetg UCHWALA NR LXXI/371/2010 RADY MIASTA SWIERADOW
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ZDROJ z dnia 28 kwietnia 2010 r.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy 1 egzemplarz Dokumentacji
Projektowej, Dziennik Budowy oraz STWIORB, ktore wykonawca zwrdci w komplecie po dokonaniu
przez Zamawiajgcego czynnosci odbioru ostatecznego.

1.6.3. Dziatania zwigzane z organizacjq prac przed rozpoczeciem Robot
1.6.3.1. Zabezpieczenie i oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa Terenu Budowy (plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) w okresie rownym Czasowi na Ukonczenie, a w szczegdlnosci
Wykonawca:

a) utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowsg i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takie zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem oséb nieupowaznionych (w tym dostarczy i zamontuje urzadzenia zabezpieczajace
takie jak zapory, $wiatta ostrzegawcze, znaki itp.),

b) fakt przystapienia do Robdt obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

1.6.3.2.  Tablica informacyjna — wymagania

Wykonawca dostarczy i zamontuje na Terenie Budowy tablice informacyjng o prowadzonych
Robotach, zgodng z przepisami Prawa budowlanego.
Wykonawca po zakonczeniu Robdt zdemontuje tablice informacyjna.

1.6.3.3.  Tablica informacyjna promocyjna — wymagania

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej w terminie do 2 tygodni po przejeciu Terenu Budowy
dostarczy i zamontuje na Terenie Budowy dwie tablice informacyjne promocyjne wtasciwe dla
realizacji robot wspoétfinansowanych przez Unie Europejska i bedzie je utrzymywat przez caty okres
realizacji Robot.

Miejsca montazu tablic informacyjnych Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Zamawiajgcym. Koszt
pozyskania terenu i zezwolenia na montaz tablic informacyjnych, wykonania tablic wraz z konstrukcja
wsporczg oraz optaty za umieszczenie tablic Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej Kontraktu.

1.6.3.4. Zaplecze dla Inzyniera

Zaplecze dla Inzyniera nie jest wymagane.

1.6.3.5.  Inne obowiqzki Wykonawcy po przejeciu Terenu Budowy

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wyznaczenia geodezyjnych punktéw pomiarowych oraz
odpowiedzialnoé¢ za ich ochrone do chwili ukoriczenia Robdt i wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Wykonawca zobowigzany jest do montazu urzadzen oczyszczajgcych kota pojazdéw wyjezdzajgcych
z terenu budowy na droge, po ktérej odbywa sie ruch.
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1.6.3.5.1. Uzgodnienia i powiadomienia

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wtascicieli lub administratoréow terendw, wtascicieli urzadzen i istniejgcego
uzbrojenia podziemnego, inne jednostki, ktore takie zastrzezenia uczynity przy uzgodnieniach
Dokumentacji Projektowej) o terminie rozpoczecia Robdt oraz o przewidywanym terminie ukonczenia
Robot.
Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca umiesci w prasie lokalnej ogtoszenie o:

- lokalizacji Robot,

- zakresie Robot,

- terminie rozpoczecia Robdt,

- przewidywanym terminie ukoriczenia Robét,

- godzinach, w jakich beda prowadzone Roboty,

- utrudnieniach w ruchu drogowym, jakie mogg wystgpié w trakcie realizacji Roboét.

Wykonawca zatatwi wszystkie formalnosci i optaty wynikajace z uzgodnien z wtascicielami istniejgcego
uzbrojenia podziemnego (w tym ptatne nadzory oraz odbiory techniczne) oraz optaty za zajecie Terenu
Budowy.

W przypadku wygasniecia terminu uzgodnienia Wykonawca dokona jego aktualizacji na swdj koszt.

W szczegdlnosci Wykonawca:

- zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy geodezyjnej
poziomej na czas trwania Kontraktu; w przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesuniecia
Wykonawca na wtasny koszt zleci ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego,

- W wymaganym czasie powiadomi gestoréw sieci podziemnych zlokalizowanych w rejonie prac;
Wykonawca wypetni wszystkie warunki wydane przez operatoréw,

- W wymaganym czasie powiadomi wiascicieli drég i uzgodni warunki prowadzenie robdt w
pasie drogowym,

- uzgodni czas prowadzenia robot z pozostatymi wtascicielami terendw i zatatwi wymagane
dokumenty formalno-prawne,

- przed rozpoczeciem robdt wykona inwentaryzacje stanu terenu, a po zakoiczeniu Robét Teren
Budowy uporzadkuje i przywrdci do stanu pierwotnego lub wskazanego we wiasciwych
uzgodnieniach z zarzadcami i wtascicielami terendw.

1.6.3.5.2. Odszkodowania

Za wszystkie sprawy zwigzane z:
- wejéciem na teren nieruchomosci,
- odszkodowaniami za ewentualne zniszczenie nasadzen itp.,
- odtworzeniem istniejgcego zagospodarowania terenu na trasie prowadzonych Robét,
- odszkodowaniami za uniemozliwienie dojazdéw do posesji

odpowiedzialny bedzie Wykonawca oraz poniesie zwigzane z tym koszty (w tym koszty wyceny szkdd).
Podstawg ustalenia wysokosci odszkodowania za powstate szkody bedzie protokét szkdd sporzadzony
przez biegtego do spraw wyceny. Koszty opracowania wycen pokryje Wykonawca.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca uzgodni termin wejscia na teren nieruchomosci z wtascicielami
(lub dzierzawcami) gruntéw, a po zakoriczeniu Robot przywrdci teren do wymaganego stanu.
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1.6.3.5.3. Zaplecze i media

Wykonawca we witasnym zakresie ustali miejsce i zorganizuje zaplecze budowy. Wszystkie sprawy
organizacyjne i koszty z tym zwigzane Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe;j.

Wszystkie rozwigzania techniczne, formalno-prawne i organizacyjne zwigzane z uzgodnieniem i
wykonaniem podtaczen linii telefonicznej oraz mediéw (energia, woda, odprowadzenie $Sciekéw) do
celéw zaplecza i budowy, Wykonawca wykona we wtasnym zakresie i uwzgledni w Cenie Kontraktowej.
Wykonawca bedzie tez ponosit wszystkie koszty eksploatacyjne.

1.6.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskaé, o ile bedzie wymagana, decyzje administracyjna o
srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji lub inny odpowiedni dokument. Wykonawca
w czasie prowadzenia robdt jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich natozonych wymagan i
obowigzkéw wynikajgcych z tej decyzji lub innych przepiséw dotyczacych ochrony s$rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bedzie:
1. Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, ograniczy¢ do niezbednego
minimum szerokosc¢ i gtebokos¢ wykopdw, a prace na etapie otwartych wykopow skrdci¢ do
niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt

budowlanych).

2. Nie dopuszcza¢ do tworzenia sie rozlewisk, zastoisk wody, oczek wodnych na terenie placu
budowy.

3. Zabezpieczaé wszystkie wykopy, wpusty i studzienki na placu budowy w sposdb

uniemozliwiajgcy wpadanie do nich drobnych zwierzat.

4. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do zapiséw przepisow i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdéb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony dopuszczalnym poziomem
dzwieku A nie powinien przekraczac:

- w porze dziennej 55 dB(A),
- w porze nocnej 45 dB(A).
W celu ochrony klimatu akustycznego wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w godz. 6.00 — 22.00.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. Lokalizacje zaplecza budowy, baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw, drég
dojazdowych i technicznych,
2. Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét.

Zaplecza budowy i bazy materiatowo — sprzetowe nalezy lokalizowa¢ poza granicami obszaréw
zabudowy mieszkaniowej i uzdrowiskowej.

Prace zwigzane z usunieciem i zabezpieczeniem terendéw zieleni nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
Inspektora nadzoru. W przypadku prowadzenia robdt w sagsiedztwie drzew nalezy unikac ich
mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W
bezposrednim sgsiedztwie drzew nie powinny by¢ sktadowane materiaty budowlane, masy ziemne,
substancje szkodliwe dla roslin oraz nie powinny by¢ wytyczane drogi dojazdowe w obrebie rzutu
korony drzew + 1 m oraz w odlegtosci 1 m od krzewdéw. Wokoét kazdego zagrozonego drzewa konieczne
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jest wyznaczenie strefy bezpieczeristwa. Prace odwodnieniowe, w miare mozliwosci, nalezy prowadzic
poza okresem wegetacyjnym. Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wdéd gruntowych w
okresie wzrostu drzew, nalezy zminimalizowac¢ czas trwania leja depresyjnego do minimum. System
korzeniowy drzew nalezy utrzymywaé¢ w odpowiedniej wilgotnosci, a prace w obrebie strefy
korzeniowej (obrys korony + 2 m) wykonywa¢ recznie. Odstoniete korzenie drzew i krzewdw nalezy
zabezpiecza¢ matami stomianymi, jutowymi, itp. ktére w zaleznosci od panujgcych aktualnie
warunkéw pogodowych zapobiegac bedg przemarzaniu albo wysuszeniu korzeni.
Wykonawca, w rozumieniu przepiséw prawa, jest wytwdrcg odpadow powstajacych w czasie budowy.
Wykonawca ma obowigzek ich usuniecia, wykorzystania lub unieszkodliwienia. Wykonawca, jako
wytworca odpadow, bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu
posiadaczowi odpaddéw, za ktérego dziatalnos¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ przed
Zamawiajgcym. Zamawiajacy nie ponosi zadnych kosztéw z tytutu gospodarowania odpadami.
W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych, podczas ktérych dochodzi do wytwarzania odpadow,
Wykonawca ma obowigzek:
= selektywnego gromadzenia powstajgcych odpaddw,
= zapewnienie prawidtowego postepowania w trakcie prac rozbiérkowych z odpadami
niebezpiecznymi (np. zawierajgcymi azbest) i zgromadzenie ich w sposdb zapewniajgcy
ochrone srodowiska,
= przekazanie odpaddw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalno$ci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych,
zagospodarowanie wszystkich odpaddéw powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepisow,
ustaw i rozporzadzen w zakresie ochrony srodowiska.

W przypadku uznania szkody w Srodowisku, o ktérej mowa w ustawie z dnia 13 kwietnia 2007r. o
zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie, koszty dziatarn naprawczych ponosi Wykonawca
wraz z nadzorem przyrodniczym.

Opftaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach
obcigzajg Wykonawce.

1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw w zakresie ochrony przeciwpozarowej, w szczegoélnosci:

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 961 z
pozn. zm.).

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr
109 poz. 719),

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 r. nr 124 poz. 1030).

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedga sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.
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1.6.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe (ujete w Ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach) uzyte do Robét
bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakornczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

1.6.7. Ochrona wtasnosci

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wifascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania Budowy.

Wszystkie roboty zwigzane z przebudowg urzadzen infrastruktury nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
wtascicieli sieci. Wszelkie koszty zwigzane z nadzorem wtascicieli sieci nad tymi robotami ponosi
Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w Zaakceptowanej Kwocie Ryczattowej. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Programie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomic Inzyniera i wiascicieli urzadzen podziemnych o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez swoje
dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych na mapach
do celow projektowych.

Wykonaweca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji,
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
Roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie Budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczenn odszkodowawczych ze strony wtascicieli
istniejgcych  nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdét budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejagcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentuja.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury
technicznej, Wykonawca sprawdzi, czy teren ten objety jest decyzjg pozwolenia na budowe,
ewentualnie umowg uzyczenia terenu. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢
ponosi Wykonawca. Wykonawca powinien powiadomié¢ na 7 dni przed wejsciem w teren wtasciciela
nieruchomosci, na ktérym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po
zakonczeniu robdét Wykonawca winien uporzgdkowac teren, naprawié zaistniate szkody i przywrdcié
teren do stanu poprzedniego badz wyptaci¢ wtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za
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inne trwate szkody. Na koniec Wykonawca podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz
zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w ryczattowy koszt
realizacji inwestycji.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszelkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy. Przed rozpoczeciem robot
budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drég lokalnych,
znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktdrych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt.

O terminie rozpoczecia i zakonczenia robét budowlanych Wykonawca powiadomi wszystkie podmioty,
ktore nalezy powiadomic zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i te, ktdre, uzgadniajgc Dokumentacje
Projektowgq, postawity taki warunek. Wykonawca spetni réwniez wszystkie inne wymogi podmiotéw
uzgadniajgcych wynikajace z uzgodnien.

W szczegdlnosci Wykonawca:

e uzgodni z wiascicielami innych terendw, na ktérych bedg prowadzone roboty sposdb
prowadzenia robot,

e bedzie informowat Zamawiajgcego o wejsciu na grunty prywatne z wyprzedzeniem 14-stu
dni i o zejsciu z gruntéw prywatnych w terminie 14-stu dni,

e ma obowigzek skutecznego poinformowania odpowiednich instytucji, mieszkancow i
sklepéw (oraz innych oséb i firm, dla ktérych wykonywanie robdt bedzie stanowito
utrudnienie w prowadzeniu dziatalnosci) o wykonywaniu robét,

e ma obowigzek poinformowania ludnosci przebywajgcej w poblizu prowadzenia robét o
wszelkich ucigzliwosciach zwigzanych z robotami (okres prowadzenia robdt, mozliwosc
odczuwania specyficznych zapachéw, informacja o wptywie substancji uzywanych do robot
na zdrowie ludzi) poprzez ogtoszenia umieszczone na stupach ogtoszeniowych, budynkach, w
pobliskich sklepach itp.

1.6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz w
zakresie przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadomi Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
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w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie, a takze dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP
wynikajacych z:

e Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz.
1152, 22000 r. Nr 19 poz. 239); Dziat Dziesigty —, Bezpieczeristwo i higiena pracy” (Ustawa z dnia
2 lutego 1996 r. o zmianie ustawy — Kodeks pracy oraz o zmianie niektérych ustaw ( Dziennik
Ustaw Nr 24 poz.110),

e Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz.401.),

e Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650);

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
po0z.1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan przepiséw okreslonych powyzej, nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.6.10.Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty Przejecia Robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty od Daty Rozpoczecia do daty Przejecia Robét. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas do Przejecia Robot.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W trakcie Robdt Wykonawca zapewni ruch po drogach, a ich stan techniczny bedzie utrzymywany jak
przed rozpoczeciem Roboét. Wszelkie nieczystosci spowodowane Robotami bedg usuwane na biezgco.
Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca przy udziale zainteresowanych stron ustali w formie protokotu
przekazania i dokumentacji fotograficznej stan techniczny drég, ogrodzen, terenu, budynkow i
budowli itp. w obrebie prowadzonych prac.

1.6.11.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami, w tym zwigzane z
realizacjg projektéw objetych dofinansowaniem ze srodkdéw unijnych i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

W szczegdlnosci Wykonawca zastosuje sie do ustawy Prawo budowlane, ustawa z dnia 7 lipca 1994r.
(t.j. Dz. U. 22020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.)

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob cigglty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
wtasciwe dokumenty.
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1.6.12.Zajecie drog

Przy realizacji Kontraktu wystgpi konieczno$¢ zajecia drég oraz organizacji ruchu na czas wykonywania
robét.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca na swéj koszt, we wtasnym imieniu i na swojg rzecz uzyska
decyzje zezwalajgcg na wejscie z Robotami w pasy drogowe.

Ponadto Wykonawca powiadomi wtasciwy organ policji. o terminie wprowadzenia czasowej organizacji
ruchu na 7 dni przed jej wprowadzeniem.

Do wydania decyzji na wejscie z robotami w pas drogowy Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach
Ceny Kontraktowej materiaty zgodnie z:
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 470 z pdzn zm.),
- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004 r. w sprawie okre$lenia warunkéw
udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1264).
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. Nr 177, poz. 1729 ze zmianami),
- Prawo budowlane, ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (t.j. Dz. U. 2 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.)

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci korzystania z
drog w przypadku zajecia ich czesci przy wykonywaniu Roboét.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z wtascicielem lub administratorem drdog termindw i
sposobu wykonania wszystkich prac prowadzonych na drogach.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajacego z tych uzgodnied zabezpieczenia i
oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposéb innych uzytkownikéw o prowadzonych
pracach i wynikajgcych z tego utrudnieniach.

Wszystkie prace zwigzane z zajeciem drdg (z tymczasowym oznakowaniem i organizacjg ruchu wedtug
zatwierdzonych aktualnych projektéw organizacji ruchu i decyzji zezwalajgcej na wejscie z Robotami w
pas drogowy) Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wiasnym staraniem.

1.6.13.Zapewnienie dojazdow do posesji

Wykonawca zobowigzany jest zapewnié¢ wiascicielom nieruchomosci sasiednich dostep do
nieruchomosci w trakcie catego procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest do informowania
wtascicieli nieruchomosci o trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku
dostepu do nieruchomosci. Szkody powstate w wyniku braku dostepu do nieruchomosci bedzie ponosit
Wykonawca. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane
przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

1.6.14.Nadzor autorski na Terenie Budowy

Nadzdr autorski Projektanta na Terenie Budowy zapewni Zamawiajgcy. Nadzér autorski bedzie trwat
od dnia rozpoczecia robét do dnia wystawienia przez Inspektora nadzoru Swiadectwa Przejecia. Koszty
nadzoru autorskiego pokryje Wykonawca.

Pobyt Projektanta na Terenie Budowy obejmuje wszystkie uzasadnione wezwania na Teren Budowy
we wszystkich branzach przez caty okres trwania nadzoru autorskiego, przy czym nie rzadziej niz raz na
dwa tygodnie.

Nadzdr autorski obejmuje rdwniez uczestnictwo w naradach inicjowanych przez Zamawiajgcego,
Inspektora nadzoru i Wykonawcow robét. Terminy pobytu na placu budowy oraz narad, kazdorazowo
wskaze Zamawiajacy po ustaleniu terminu wezwania przez Inspektora nadzoru.
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1.6.15.Nadzor archeologiczny

Nadzdér archeologiczny jest konieczny w zakresie Wykonawcy robdét budowlanych poniewaz uktad
urbanistyczny miasta Swieradéw-Zdréj jest wpisany do rejestru zabytkéw zabytkiem. Wykonawca
zobowigzany bedzie do zastosowania sie do zalecen nadzoru archeologicznego i takiej organizacji
Robdt, aby prowadzone prace archeologiczne nie wstrzymywaty prac w rejonach, w ktérych sa
mozliwe do wykonania.

Jezeli w wyniku prac archeologicznych wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

Jedli niezbednym okaze sie opracowanie w zwigzku z tym dokumentacji naukowej, to koszt
opracowania tej dokumentacji nie bedzie obcigzat Wykonawcy robat.

Zgodnie z Ustawg o Ochronie Zabytkéw i Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r. (Art. 35) wszelkie
znaleziska o znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowig wtasnos¢ Skarbu Panstwa. Ochrone
znalezisk geologicznych regulujg Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (t.. Dz.
U.z2020r. poz. 1064 z pdzn. zm.).

oraz Ustawa o Ochronie Przyrody Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z
2020 r. poz. 55 z pdzn. zm.).

Wszystkie przedmioty odkryte w trakcie budowy, co do ktérych istnieje przypuszczenie, iz sg one
zabytkami, nalezy zabezpieczyé, wstrzymaé wszelkie roboty mogace uszkodzié¢ lub zniszczyé odkryty
przedmiot oraz niezwtocznie zawiadomi¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru oraz witasciwego
konserwatora zabytkdéw.

1.6.16. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzonych robét na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany
jest do niezwtocznego przerwania robdt zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inspektora nadzoru oraz
postepowanie zgodnie z jego instrukcjami. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia
niewypatéw/niewybuchdéw nie bedg obcigzaé Wykonawce.

1.6.17. Rownowaznosc¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyjag¢é, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujacych w opisie przedmiotu zamoéwienia
towarzyszg wyrazy ,lub rownowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktory powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodni¢, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, Ze proponowane rozwigzania w réwnowazinym stopniu spetniajg wymagania
okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatow i wyrobéw budowlanych

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:
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*  oznakowany CE, co oznacza, Ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa ST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

=  umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

=  oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatgcznik nr 1 do wyzej wymienionej
ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo STWIORB, jest takze dopuszczalne,
wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»wWytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich

aprobat technicznych, ktdrych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé

szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczerstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia

Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczegodtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z
danego Zrddta uzyskaja zatwierdzenie. O przydatnosci materiatdw do zastosowania decydujg badania
sprawdzajgce wykonane na zlecenie Inspektora Nadzoru przez Laboratorium.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
na jego koszt.

Teren ewentualnej tymczasowej zwatki Wykonawca pozyska i zabezpieczy staraniem wtasnym, przy
czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wtadz
samorzadowych i Inspektora nadzoru.

Grunty nienosne i skaliste pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy.
Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca musi uzyskaé zgode na sktadowanie ww. materiatow.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
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2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Wszystkie  nazwy  wtasne  materiatbw i nazw  producentéw  ewentualnie  uzyte
w dokumentacji przetargowej powinny byé rozumiane jako definicje standardéw, a nie konkretne
rozwigzania majace zastosowanie, a do wbudowania mogg by¢ uzyte materiaty i urzagdzenia innych
producentéw o parametrach réwnowaznych lub wyiszych niz przewiduje projekt lub zatozenia
Zamawiajgcego.

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace
warunki:
e Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet Wykonawcy uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w Programie Robédt, zaakceptowanym przez Inzyniera - w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu Wykonawcy bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet, bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska, w szczegélnosci
nie bedzie powodowat negatywnego oddziatywania na elementy sSrodowiska i bedzie zgodny z
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentédw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow, nie wptyng na
stan drdg i nie bedg negatywnie oddziatywaé¢ na $rodowisko. Liczba sSrodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Przy transporcie wodnym srodki ptywajace beda spetnia¢ wymagania o dopuszczeniu do zeglugi.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z
Terenu Budowy.

Wykonaweca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach lgdowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca na witasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drég dojazdowych, a w
przypadku zniszczenia drogi sposéb jej odtworzenia uzgodni z administratorem, a wszelkie prace z tym
zwigzane wykona na wtasny koszt.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos$¢ z zatwierdzong przez
zamawiajgcego Dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robdét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej, ST lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostang, jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji projektowej i ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow.
Inspektor nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty,
ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca bedzie na Zagdanie Inspektora nadzoru przedstawiat dzienne Raporty /wg wzoru podanego
przez Inspektora nadzoru/dotyczace zakresu zrealizowanych robdt, ilosci zatrudnionych pracownikéw
fizycznych Wykonawcy, pracownikéw dozoru Wykonawcy a takze ilosci pracujgcego sprzetu na
budowie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robodt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania terenu po wykonanych robotach do stanu sprzed
wykonania prac.

Ogodlne warunki wykonania Robdt okreslone sg w Specyfikacjach Technicznych branzowych.

5.2. Szczegétowe warunki wykonywania Robot

Szczegdtowe warunki wykonania Robét okreslone sg w Specyfikacjach Technicznych branzowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakos¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o wszelkich niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢é tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktoére
budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca - tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawece i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan najszybciej jak to
bedzie mozliwe, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw sprawdzenia jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac¢ zgodnos$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST i Dokumentacji projektowej na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Jakos$¢ materiatow i urzadzen

Przed badaniem jakosci Robdt Inzynier dokona sprawdzenia jakosci materiatdw i urzadzen
przewidzianych do uzycia przy ich wykonywaniu.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia wytgcznie materiaty i urzadzenia spetniajgce wymagania okreslone w
Ustawie o wyrobach budowlanych i w petni zgodne z warunkami podanymi w ST i dokumentacji
projektowe].

Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepiséw obowigzujgcych przed dniem wejscia w zycie Ustawy o wyrobach i na zasadach w
tych przepisach okreslonych nadajg sie do stosowania w rozumieniu Ustawy o wyrobach budowlanych.
Wyroby takie muszg posiadaé jeden z trzech dokumentéw:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- certyfikat zgodnosci z Polskg Normg, badz aprobatg techniczng (jesli nie podlega obowigzkowej
certyfikacji na znak bezpieczenstwa),

- deklaracje zgodnosci z Polskg Norma badz aprobatg techniczng (jesli nie podlega obowigzkowej
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i nie musi uzyskac certyfikatu zgodnosci); wystawiajac
deklaracje, producent potwierdza przeprowadzenie procedur badawczych, zgodnos¢ towaru z
dokumentem odniesienia i bierze za to odpowiedzialnos¢; deklaracja powinna by¢ wydana dla
kazdej partii wyrobu okreslonej w programie badan.

Obowigzkowi temu nie podlegajg jedynie wyroby niemajgce istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wytwarzane i stosowane zgodnie z tradycyjnie uznanymi zasadami sztuki
budowlane;.

Kazdy nowy wyrdb budowlany dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie od
dnia wejscia w zycie Ustawy o wyrobach budowlanych musi posiadac znak budowlany.
Ustawa o wyrobach budowlanych dopuszcza cztery sposoby oznakowania wyrobdéw:

- oznakowanie CE,

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym,
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- wyroby regionalne, znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany,

- wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi
przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktorych sg wymagane krajowe deklaracje zgodnosci, wymagane bedzie
posiadanie takiej deklaracji dla kazdej ich partii.

Nieoznakowane mogg by¢ wytgcznie wyroby wymienione w europejskim wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci,
przeznaczone do jednostkowego stosowania.

Materiaty i urzgdzenia mogg by¢ badane przez Inzyniera w dowolnym czasie.

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wtasciwosci materiatéw i/lub urzadzen z ST i Dokumentacjg
Projektows, to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone (nawet jesli posiadajg certyfikat,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng lub europejskg aprobate techniczng, krajowa deklaracje
zgodnosci, wazng legalizacje lub bedga opatrzone znakiem budowlanym).

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Przejecia Robét.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego pozwolen oraz technicznych elementéw Kontraktu,

e uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Programu Robdt,

e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych czesci/elementéw Robdt,

e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robot z podaniem powoddw,

e zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesci Robdt i Przejecia
Robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e informacje dotyczace zgodnosci rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej i ST,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdw (dokumenty potwierdzajace przydatnos¢é wyrobdw
budowlanych do zamierzonego zastosowania, krajowe deklaracje zgodnosci), pobierania probek
oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto i kiedy je przeprowadzat,

23

Nazwa zamdwienia: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie-Zdroju”



Qe g e G OHY i
ST-00.00 - Ogoéine warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedag przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy (kontraktu) oraz przewidywane ryczattowe rozliczenia
przejSciowe jedynie za wykonane catkowicie elementy robdt, nie przewiduje sie prowadzenia Ksigzki
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te
stanowig zatgcznik do protokotu Przejecia Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3), nastepujgce dokumenty:
e decyzje zatwierdzajgce projekt budowlany i wydajgce pozwolenie na budowe,
e protokoty przekazania Terenu Budowy,
e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
e protokoty Przejecia Robdt,
e protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie prac dla danego elementu
zadania. Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca w ramach Kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajgcemu do odbioru Roboty i
dokumentacje odbiorowa, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy,

c) odbiér koncowy ustalonych elementéw zgodnie z harmonogramem rzeczowo -

finansowym,
d) odbiér koricowy potwierdzony swiadectwem wykonania,
e) odbidr pogwarancyjny.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty
powykonawcze przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB oraz
ustaleniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Polecenie zakrycia (zasypania) wykonanych robdt zanikajgcych Inspektor nadzoru wyda dopiero po
przedstawieniu dokumentéw (wynikdw) z pomiaréw, w tym geodezyjnych, jezeli s3 wymagane
przepisami prawa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy, wykonywany bedzie przez komisje odbiorowg Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez
Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia. Bedzie on polegat na ocenie ilosci i jakosci
wykonanych czesci (elementdw) Robdt. Zgodnie z Warunkami kontraktowymi, dokonanie takiego
odbioru nie stanowi podstawy do ptatnosci dla Wykonawcy.

8.4. Odbior ustalonych elementéw Robdét zgodnie z Harmonogramem rzeczowo —
finansowym (HRF)

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania ustalonego w zatwierdzonym
przez Zamawiajgcego Harmonogramie rzeczowo - finansowym elementu Robdt, w odniesieniu do jego
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite wykonanie elementu Robodt oraz gotowos¢ do jego odbioru kornicowego, bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem, na pismie, o tym
fakcie (Zamawiajacego) Inzyniera.

Odbidr elementu Robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera jego zakonczenia.
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Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorowa Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. W trakcie
odbioru zostanie dokonana oceny kompletnosci wykonanego elementu robét, jakosci (na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw) oraz wizualnej zgodnosci wykonania
elementu Robdt z Dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru konicowego ustalonego elementu Robdt, Inzynier potwierdzi realizacje ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych, Inzynier
przerwie czynnosci odbiorowe i ustali ich nowy termin.

Dokonanie odbioru ustalonego elementu robét zgodnie z wykazem cen stanowi podstawe do ptatnosci
dla Wykonawcy.

8.5. Odbior koricowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt, w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakornczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego, bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem, na pismie, o tym fakcie
(Zamawiajacego) Inzyniera.

Odbiér koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robdt.

Odbioru koncowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera,
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz wizualnej zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowgq i STWIORB. Odbidr zakoriczony jest podpisaniem Protokotu Odbioru Koricowego.

W toku odbioru koricowego Robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustaled przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych Robdt, w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych Robdt, w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji
jakosci.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5.,,0dbiér koricowy Robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za poszczegdlne elementy

robot przedstawiona w ofercie i zapisach kontraktowych. Pfatnosci beda realizowane zgodnie z
zapisami kontraktowymi.
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Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wyfacznie w ramach elementéw robot
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych dang pozycjg/elementem robét.

9.2. Podstawa ptatnosci za Dokumentacje powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza

Koszty opracowania Dokumentacji powykonawczej zgodnie z wymaganiami opisanymi w STWiORB
Wykonawca przedstawi w ofercie.

Zaptata naleina bedzie po potwierdzanym protokolarnie przeprowadzeniem préb koncowych
potwierdzajgcych spetnienie przez wybudowany system zatozen STWiORB, dokumentac;ji projektowych
i obowigzujgcych przepiséw oraz uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu i zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego Dokumentacji powykonawczej. Podstawg zaptaty bedzie podpisany przez Strony
protokot zdawczo-odbiorczy potwierdzajgcy wykonanie prac zgodnie z wymaganiami.

Cena ryczattowa podana w Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej
zaptaty za wykonanie Robét objetych danym elementem/pozycja.

9.3. Podstawa ptatnosci za wykonanie robét budowlanych

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce. Cena ryczattowa bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci i wymagania sktadajgce sie na wykonanie Kontraktu. Roboty objete
trescig niniejszej specyfikacji beda rozliczane wytgcznie w ramach elementdéw robdt okreslonych w
harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

Wynagrodzenie za wykonanie poszczegdlnych elementédw robdt zostanie ustalona w zatwierdzonym
przez Zamawiajgcego Harmonogramie rzeczowo - finansowym. Cena ryczattowa podana w
harmonogramie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot
objetych danym elementem/pozycja.

Ptatnosci czesciowe za poszczegdlne pozycje robdét wymienionych w HRF dokonane zostang po
catkowitym i kompletnym wykonaniu danego elementu robét (z wyjgtkiem rozruchu technologicznego,
wstepnej eksploatacji i przekazania obiektu do uzytkowania). Zadne kwoty w ramach poszczegélnych
pozycji HRF nie zostang poswiadczone przez Inzyniera jako nalezne Wykonawcy, zanim nie zostang
wykonane wszystkie Roboty sktadajgce sie na dang pozycje (z zastrzezeniem j.w.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;j,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1 Normy

Roboty nalezy realizowac z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm
innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw

cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie w
kolejnosci:
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- europejskie aprobaty techniczne,

- wspodlne specyfikacje techniczne,

- normy miedzynarodowe,

- inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz aprobat,
specyfikacji, norm miedzynarodowych i innych technicznych systemdéw odniesienia ustanowionych
przez europejskie organy normalizacyjne uwzglednia sie w kolejnosci:
- Polskie Normy,
polskie aprobaty techniczne,
polskie specyfikacje techniczne.

Odnoszac sie do norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow odniesienia, Zamawiajacy
dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisanym.

Jezeli Wykonawca zastosuje rozwigzania rownowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, to jest
zobowigzany do wykazania, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi i roboty budowlane spetniajg
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Jezeli Specyfikacje Techniczne powotujg sie na Polskie Normy, przepisy branzowe, instrukcje, to nalezy
je traktowaé jako integralng czes¢ i czytaé facznie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie,
iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty
ostatnie wydania Polskich Norm lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, przenoszacych normy europejskie (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle
w zgodzie z Polskimi Normami lub z normami innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, przenoszacymi normy europejskie.

10.2 Inne dokumenty i ustalenia techniczne

W szczegdlnosci przy realizacji Robot nalezy przestrzegac przepisow okreslonych w:
1) Prawo budowlane, ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (t.j. Dz. U. 2 2020 r. poz. 1333 z pdin. zm.);
2) Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. poz. 2019 z pdzn. zm.).

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 215 z pdin.
zm.).

4) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 961 z
pozn. zm.).

5) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 272).

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219 z
pozn. zm.).

7) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 624).
8) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 470 z pdzn. zm.).

9) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 2052
z pbéin. zm.).

10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z
poéin. zm.).
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11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126).

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 963).

13) Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych w sprawie powaznych awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz.U. nr.5/2003,poz. 58 z pézniejszymi zmianami),

14) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 640).

15) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z pdzn.
zm.).

16) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 1 pazdziernika 1993r. — w sprawie
bezpieczenstwa higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz.U. nr96/1993., poz. 437 z pdzniejszymi zmianami),

17) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz.U. nr 47/2003r. poz. 401 z
pdzniejszymi zmianami

oraz obowigzujgce normy i inne rozporzadzenia nie wymienione powyzej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza ST odnosi sie do wymagan prac geodezyjnych i robét pomiarowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn.: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej
w Swieradowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacji Technicznej

Zakres robot obejmuje:
e zlokalizowanie reperéw gtownych oraz innych punktéw odniesienia.
e ustalenie punktéw gtéwnych na terenie i ich zastabilizowanie,
e biezgce tyczenia i pomiary wysokosciowe zwigzane z realizacjg robét budowlanych i
montazowych,
ochrone punktéw odniesienia,
pomiary sprawdzajgce w trakcie robot,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
whiesienie pomiaréw do Dokumentacji Powykonawczej,
uzupetnienie wynikami pomiaru powykonawczego zasobu mapowego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Zielonej Gorze,
e inne prace geodezyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne - punkty przeciecia osi kanatdw, rurociggdw, osi zbiornikéw i studzienek,
osi drdg, punkty kierunkowe oraz punkty poczatkowe i koncowe.

1.4.2. Reper - trwaty znak geodezyjny o ustalonej wysokosci w metrach n.p.m. i wspétrzednej w
uktadzie siatki niwelacyjnej panstwowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i
przepisami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje wykorzystanych materiatéw

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych pomiarowych i tyczenia s3:
paliki drewniane o @ 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,

paliki drewniane o @ 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

prety stalowe o @ 12 mm i dtugosci 30 cm,

stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m,

farba do oznaczania punktéw pomiarowych.
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3. SPRZET

Do tyczenia osi, punktéw wysokoSciowych oraz domiaréw nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachymetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punktow wysokosciowych i pomiaréw musi gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru (urzadzenia laserowe).

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Obowigzujgcy jest pomiar rzednych bezwzglednych oparty o wyznaczony reper. Wskazane jest, by
byt to reper wykorzystany do sporzadzania mapy do celéw projektowych.

5.2. Szczegétowe zasady prowadzenia Robét

Roboty pomiarowe obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem Terenu Budowy do
wykonywania Robét, a wiec:

e tyczenie tras i obiektow oraz krawedzi wykopdw z podziatem na zadania,

e wykonanie przekopdw kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen
podziemnych (pod nadzorem ich operatora, jezeli wynika to z tresci uzgodnien lub
innych dokumentéw),

e przygotowanie oznakowania i zabezpieczenie miejsc wykonywania robot.

Do zakresu Robdt pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem osi i obrysu obiektéw, krawedzi wykopdw
oraz punktéw wysokosciowych nalezy:
e wytyczenie w oparciu o dane projektowe punktéw gtownych osi i obrysu obiektow
oraz punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie obiektéw
(osie, obrys, punkty wysokosciowe).

Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa. Usytuowanie w terenie
stanowig wbite w grunt kotki osiowe oraz kotki-Swiadki jednostronne Ilub dwustronne
umozliwiajgce odtworzenie osi kanatéw po rozpoczeciu prac ziemnych oraz kotki krawedziowe.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne okreslone w Dokumentacji Projektowe] sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdéznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie
moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarédw przez Inzyniera. Wykonawca
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jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robot w zakresie
i z czestotliwoscig okresSlong przez jednostke obstugujagcg Roboty i zaakceptowang przez
Inzyniera. Obowigzujg zasady okreslone w instrukcjach.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacd:
e sprawdzenie zastabilizowania punktéw pomiarowych statych,
e sprawdzenie zastabilizowania punktéw pomiarowych zwigzanych z aktualnie
wykonywanym zakresem Robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych dla
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT - PRZEJECIE ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane jezeli sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, kompletne oraz
zgodne z dokumentami Kontraktowymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji beda rozliczane wytgcznie w ramach elementéw robét
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

9.2. Cena wykonania robot

Cena podana przez Wykonawce obejmuje m.in.:

1) wytyczenie gtdwnych osi oraz punktéw charakterystycznych dla przewidzianych do
wykonania obiektéw liniowych i znajdujgcych sie na nich obiektéw kubaturowych
(sytuacyjne i wysokosciowe) sieci, obiektow kubaturowych na sieciach, ogrodzenia,

2) wytyczenie niezbednych punktow  charakterystycznych  obiektéw  kubaturowych
budowlanych (sytuacyjne i wysokosSciowe),

3) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drdg,
chodnikéw i placow przewidzianych do wykonania i odtworzenia, a w szczegdlnosci:

e wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

e odtworzenie osi trasy drogowej,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

4) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

Nazwa zamdwienia: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie - Zdroju”
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5) wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji
w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

6) inwentaryzacja wykonanych elementow po wykonaniu prac montazowych,

7) odtworzenie zniszczonych w trakcie prowadzenia robdot punktéow charakterystycznych
(sytuacyjnych i wysokosciowych), reperow,

8) naniesienie na mapy we wtasciwym miejscowo urzedzie, zinwentaryzowanych
powykonawczo wykonanych elementdéw robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 2052 z
pozin. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 sierpnia 2020 r. w sprawie
standarddéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U.2020 poz. 1429).

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyja¢, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujgcych w opisie przedmiotu zamdwienia
towarzyszg wyrazy ,lub rGwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktory powotuje sie
na rozwigzania réwnowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotaczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art.
104-107 ustawy Pzp, ze proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania
okreslone w opisie przedmiotu zamédwienia.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
robot ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Wykonanie dokumentacji
projektowe]j wraz z budowa wodociggowej i kanalizacyjnej w Swieradowie - Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robdt ziemnych w ramach budowy sieci
wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej (grawitacyjnej i ttocznej), obiektéw technicznych na tych
sieciach (pompownie wody i $ciekdw) oraz innych obiektéw towarzyszgcych.

1.3.2. Woyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych i robot tymczasowych

Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
- prace pomiarowe,

- ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdéw pod sieci oraz obiekty
kubaturowe,

- whbicie grodzic o okreslonej dtugosci wraz z przycieciem/wyjeciem po zakonczeniu robaét,
- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

- wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu,

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

- plantowanie dna wykopu i wykonanie robdt ziemnych pomocniczych spycharkg w wykopie i na
odktadzie,

- reczne wyrdwnanie skarp wykopu i ziemi zgromadzonej na odktadzie,

- wyréwnywanie zasypek, Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni
terenu,

- montaz, utrzymanie i demontaz ktadek dla pieszych w miejscach istniejgcych ciggdw pieszych,

- przy pracach wykonywanych w pasie drogowym ustawienie, utrzymanie i demontaz znakéw
ostrzegawczych oraz barierek z lampami pulsujgcymi
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oraz prace towarzyszace:

inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozpoczeciem robdt (dokumentacja w celu
przywracania terenu do stanu pierwotnego, zgodnie z pkt 5.1.1.),
usuniecie zieleni — darni, trawy,
zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robét i zhatdowanie (o ile wystepuje),
przy wykonywaniu zasypania rurociagu:
» w tzw. warstwie ochronnej wokét przewoddw — tzn. w strefie podsypki gornej (strefa
miedzy podsypka dolng a obsypka - obsypka do % wysokosci przewodu),
> w strefie obsypki (obsypka od % wysokosci przewodu do wierzchu rury), w strefie zasypki
wstepnej
przygotowanie gruntu do zasypania (przesianie lub wymiana gruntu),
przy wykonaniu zasypania rurociggu:
» w tzw. warstwie ochronnej wokot przewodow,
» przy wykonaniu zasypki gtéwnej rurociggéw,
» przy wykonaniu nasypéw
wykonanie zageszczenia gruntu,
przy wymianie gruntu (na obecnym etapie szacuje sie potrzebe wymiany gruntu na poziomie 50%)
—koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego; badania laboratoryjne zageszczenia gruntu,
przy wykonaniu zasypania rurociggu w jezdniach drdg o nawierzchniach utwardzonych - badania
laboratoryjne zageszczenia gruntu,

przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewdz gruntu samochodami
samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania w odlegtosci od terenu budowy nie
wiekszej niz 5 km,

umocnienia wykopdow w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji robét,
odwodnienie wykopow,

wszystkie prace zwigzane z zabezpieczeniem obiektéw istniejgcych przed skutkami wykonania
robot ziemnych i ich naprawg w przypadku powstania uszkodzen,

wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi i w miejscach wykonywanych komdr technologicznych dla przewiertu,

wykonanie rur ochronnych na istniejgcym uzbrojeniu w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi,

wykonanie rur ochronnych w miejscach przejs¢ poprzecznych przez drogi gminne (o ile beda
wymagane),

naprawa badz wymiana uszkodzonej w czasie robét sieci,

zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wdéd opadowych i roztopowych i zwigzane z tym
utrzymanie wykopow w stanie suchym,

oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej, roslinnej nadajacej sie do upraw rolnych.

Wykop — dét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypdw, watdw lub hatd ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim, lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest dtugosé, np. przy uktadaniu rurociggdéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.
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Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszejod 1,5 mio
dtugosci powyzej 1,5 m.
Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych
przekraczajacej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;.
Rozplanowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
Gtebokos¢ wykopu — odlegtos¢ mierzona miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajne;.
Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.
Odktad — miejscu wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
|s= Pd/Pds
gdzie:
P, - gestoé¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ m>),
P4s — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
wskaznik stuzgcy do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réinoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdédw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U = deo/ d1o
gdzie:

deo— Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspétdziataé z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny — grunt, ktorego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.
Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.
Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi. Rozréznia
sie nastepujace grunty rodzime:

— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka np.
w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku
> 10 cm), ktorego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod
dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatosc na sciskanie R.> 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu skalistego.
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Grunt spoisty — nieskalany grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy warto$¢ wskaznika

plastycznosci 1,> 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach
>0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotna wartos¢
maksymalnej Srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty — (sypki) nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajgcy warunkéw
podanych dla gruntu spoistego.

Podtoze — cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd pomiedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepng. W podtozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na
naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Grubos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ pomiedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i
zasypke wstepna.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnia
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

Szerokos¢ wykopu — oznacza szeroko$¢ wymagang dla czesci roboczej wykopu po wykonaniu
umocnienia (mierzong w Swietle wykopu miedzy $ciankami umocnienia od strony czesci roboczej
wykopu).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST.

1.4.1. Kategorie gruntu

Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Srednia Przecietne
o Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu gestos¢ w | spulchnienie
050 E stanie po
% g naturalnym | odspojeniu
X w % od
kN/m’| t/m> | pierwotnej
objetosci
I Piasek suchy bez spoiwa 15,7 |1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 |1,2 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezate 11,8 |1,2 15-25
Il Piasek wilgotny 16,7 |1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 |1,8 15-25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 |1,3 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub |10,8 |1,1 20-30
odpadkami drewna 16,7 |1,7 15-25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 |1,7 15-25
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11 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 |1,9 |20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 |1,4 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,4 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 |1,9 20-30
ttuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarachdo |17,7 1,8 20-30
40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, | 19,6 |2,0 20-30
bez gtazéow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 1,8 20-30
Popioty lotne zlezate 19,6 [2,0 20-30

v Less suchy zwarty 18,6 |1,9 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami 19,6 |2,0 |25-35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, pétzwarte i zwarte 206 |21 25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % 20,6 |2,1 |25-35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 16,7 |1,7 |25-35
ltotupek miekki 19,6 |2,0 25-35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 19,6 [2,0 25-35
gtazami o masie do 10 kg

\Y Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 |1,5 35-45

19,6 (2,0 |35-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% 20,6 (2,1 |[35-45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 |1,8 |35-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane 17,7 (1,8 |35-45
lub w blokach ponad 50 kg
Margle miekkie lub Srednio twarde stabo spekane 16,7 |1,6 |35-45
22,6 |2,3 |3545
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7 |1,6 |35-45
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 |2,3 |[35-45
41,8 |42 |35-45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 |1,5 |35-45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 |2,0 |[35-45
Zlepienice stabo scementowane 19,6 [2,0 35-45
Gips 20,6 |2,1 |35-45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 21,6 |2,2 |[35-45
15,7 |1,6 |35-45

VI lfotupek twardy 20,5 (2,1 30-45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 |2,3 |45-50
Margiel twardy 23,5 |2,3 30-45
Wapien marglisty 22,6 (2,3 |45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 |2,2 30-50
Zlepience otoczakow gtdwnie skat osadowych 21,6 |2,2 |30-45
Anhydryt 24,5 |2,5 45-50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 |1,9 |45-50

VIl |tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 (24 45-50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 |2,4 |45-50
Zlepience z otoczakdw gtéwnie skat osadowych o spoiwie 23,5 (2,4 |45-50
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krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 (2,4 |45-50
Magnezyt 28,4 2,9 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 |2,4 |45-50
VIl |tupek plastyczny niespekany 24,5 (2,5 [45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 |2,5 |45-50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 (2,5 [45-50
Marmur i wapien krystaliczny 24,5 2,6 |45-50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 |2,5 45-50
IX Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym |25,5 |2,6 |45-50
Zlepience z otoczakdw skat gtdwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 |2,6 |45-50
Dolomit bardzo twardy 25,5 [2,6 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 |2,6 |45-50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 [2,6 45-50
Serpentyn 24,5 |25 45-50
Wapien bardzo twardy 24,5 |2,5 45-50
Gnejs 25,5 |2,6 45-50
X Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 [2,6 45-50
26,5 [2,7 |45-50
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 [2,6 45-50
Gnejs twardy 26,5 |2,7 |45-50
Porfir 245 12,5 |45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 |2,7 |45-50
Granitognejs 25,5 2,6 45-50
Wapien krzemienisty 27,4 (2,8 |45-50
| rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 |2,7 45-50
Gabro 26,5 [2,7 |45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 |28 45-50
Bazalt 27,4 2,7 |45-50

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Proj

ektowq, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST -

00.00 Wymagania Ogdlne.
Wykonawca we wiasnym zakresie ustali miejsce wywozu nadmiaru gruntu z wykopdw i uwzgledni w
cenie kontraktowe] koszty zwigzane z jego sktadowaniem.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét ziemnych bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na tymczasowym odktadzie na obsypanie fundamentow i
rurociagow,

grunt do zasypania tzw. ,warstwy ochronnej” wokdt przewodow, uzyskany poprzez przesianie
gruntu przeznaczonego do zasypki lub piasek do wymiany gruntu,

grunt zakupiony i dowieziony spoza Placu Budowy (wymiana gruntu — na obecnym etapie szacuje
sie wymiane gruntu z wykopu na poziomie 50%),

pale szalunkowe (wypraski) lub szalunki prefabrykowane, grodzice,

materiaty do umocnienia wykopow,
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e materiaty do podparé i podwieszen,
e materiaty na ktadki dla pieszych.

Materiatami stosowanymi do wykonania $cianek szczelnych wedtug zasad niniejszej ST s3:
2.1. Grodzice ze stali zaakceptowane przez Inzyniera.
Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudno zmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date
produkgji.
2.2. Stezenia
Na elementy rozparcia stosowac profile walcowane ze stali np. ceowniki lub dwuteowniki.

3. SPRZET WYKONAWCY
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopéw, prowadzone bedg recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego:
- koparka z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
- spycharka,
- tfadowarka,
- zageszczarka wibracyjna kroczaca,
- wibromfot,
- koparki,
- réwniarki,
- walce.
Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- kafar o masie mfota dostosowanej do masy,
- wibromtoty — do whbijania lub wyciaggania grodzic,
- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,
- spawarki elektryczne.
Sprzet uzywany do Robdt powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
Programie zaakceptowanym przez Inzyniera.
Uwaga:
Ze wzgledu na waski pas roboczy wzdtuz rurociggu ttocznego (na trasie pomiedzy gtdwna
przepompownig $ciekéw w Zatoniu a istniejgcym systemem kanalizacyjnym w Drzonkowie)

ograniczony porastajgcymi drzewami wzdtuz obu krawedzi drogi, nalezy przewidzie¢ wykonanie robdt
ziemnych przy uzyciu koparek o matej pojemnosci tyzki (do 40 dm3).

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, czy kruszywo nalezy
wykorzystywaé samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne
technicznie.

Transport grodzic powinien odbywad sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetniaé¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktadac¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.
Wykonywanie wykopdéw moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera zgodnie ze Specyfikacja
Techniczna.

Nie dopuszcza sie rozplantowywania urobku z wykopow wzdtuz wykopow.

5.1. 0Ogdlne warunki wykonania robét

5.1.1.  Przygotowanie do robét ziemnych

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca, przy udziale Inzyniera, sporzadzi dokumentacje
inwentaryzacyjng stanu powierzchni terenu i przekaze jg Inzynierowi. Dokumentacja inwentaryzacyjna
powinna przedstawiaé wszystkie te szczegdty stanu zagospodarowania terenu, ktére moga wymagac
przywrdcenia do stanu pierwotnego.

Dokumentacja inwentaryzacyjna powinna przedstawia¢ w szczegdlnosci wyniki ogledzin obiektéw, w
rejonie ktdrych planowane jest umocnienie wykopow i powinna opisywac zauwazone rysy i pekniecia
wystepujace w konstrukcji tych obiektéw.

Jezeli okaze sie to konieczne, Inzynier poleci wykonanie i zatagczenie do dokumentacji zdjeé¢ lub nagran
wideo, przedstawiajgcych istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktére mogg okazaé sie sporne podczas
przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby Wykonawca poczyni pisemne
porozumienia z wtascicielami i uzytkownikami terenu, a ich kopie dostarczy Inzynierowi.
Dokumentacje nalezy aktualizowac w zakresie szczegdtow, ktére zostang odstoniete w miare postepu
prac.

Przed przystgpieniem do wykonywania Robét ziemnych o ile wynika to z tresci uzgodnien lub innych
przepisow nalezy powiadomic¢ wtascieli/operatoréw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia
prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypow nalezy :
- zapoznac sie z planem sytuacyjno - wysokos$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami

istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych,
zaréwno wykopdw jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci
nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu,

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez:

O usuniecie gruzu i kamieni,

o wykonanie robdt rozbidrkowych istniejgcych obiektéw lub ich resztek,

O usuniecie ogrodzen itp.,

o osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane (o ile
bedzie to konieczne),

o przygotowanie przejsc dla pieszych, przejazdéw i drég dojazdowych.

W przypadku koniecznosci wykonania karczowania krzewdw i podszycia, po zakonczeniu prac
nalezy wywiez¢ Sciete krzewy i poszycie z terenu prowadzonych Robdét. Zapewnienie terendw na
sktadowanie Scietych krzewdéw i poszycia oraz ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjne (koniecznos¢ uzyskania odpowiednich zgdd
administracyjnych i uzgodnien) jak i w zakresie poniesionych kosztow,
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- usungc z pasa roboczego ziemie urodzajng i zmagazynowac¢ do czasu wykonywania robot
odtworzeniowych; w przypadku wystgpienia koniecznos$ci usuniecia humusu nalezy zdjg¢ warstwe
i pryzmowad w poblizu miejsca prowadzenia Robot ziemnych, a po zakorniczeniu Robét rozscieli¢ w
miejscu, z ktdrego zostat zgarniety lub w innym miejscu wskazanym w specyfikacji (jesli nie jest
przewidziane odtworzenie terenu),

- przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegngce réownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

Wykopy oznakowa¢ oraz zabezpieczyc¢ i wykonac przejazdy i przejscia dla pieszych.

5.1.2. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.1.3. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowié¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa, dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w celu
zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na '/, obwodu). Gruboéci warstwy zabezpieczajacej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci
warstwy nie powinny przekraczaé +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodu.

5.1.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do formowania nasypéw nalezy wykorzystaé grunty zwirowe i piaszczyste pochodzgce z wykopow
sktadowanych na odktad lub dowiezione spoza strefy robdt z wytgczeniem gruntéw pylastych,
gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych itp.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien mie¢ witasciwosci materiatu na podsypke.
Powinien to by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty
(grunt piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm). Materiat ten nalezy uzyskac
poprzez przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub poprzez wymiane tego gruntu na piasek.
Zasypke nalezy wykonac¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw
jest zalezna od zastosowanych maszyn i $Srodkdw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdow nalezy uzyé maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

5.1.5. Wykonanie robot ziemnych pod rurociqgi i kanaty

Dopuszczalne gtebokosci wykopdw, powyzej ktérych nalezy dla wykopdéw o $cianach pionowych
wykonywac¢ umocnienie, sg nastepujace:
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e w gruntach skalistych, litych—4,0 m,

e w gruntach spoistych, bardzo zwartych—2,0 m,

e w pozostatych gruntach—1,0 m.
Wykopy nalezy oznakowaé oraz zabezpieczy¢; nalezy rowniez wykonad przejazdy i przejscia dla
pieszych.

Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢c do gtebokosci witasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do $rednicy przewodu, a w przypadku ukfadania rurociggu metodg bezwykopowg
dodatkowo dostosowana do wymiardw urzadzen montazowych. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze byc
zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Na odcinkach kolizyjnych z elementami
uzbrojenia podziemnego wykopy realizowa¢ jako reczne.

W przypadku kolizji istniejgcych przytaczy wodociggowych z komorami dla przewiertéw nalezy
wykonaé tymczasowe obejscie dla przytgcza na czas realizacji Robot.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada przyjetemu w projekcie. W razie istotnej réznicy nalezy o tym fakcie
powiadomic projektanta i Inzyniera Kontraktu.

Wykopy wykonad jako waskoprzestrzenne o szerokosci:
- 2,0 m dla komor startowych i koicowych oraz komory montazowej dla przewiertu,
- 1,00 m dla kanatéw o $rednicy @ 200,
- 0,9 mdla rurociggdéw ttocznych o $rednicy od @ 110 do @ 125.

Szeroko$¢ wykopu w miejscu wystepowania studzienek tworzywowych @ 1000 mm, @ 1200 réwna
jest ich srednicy plus dodatkowo 2*0,5 m z obu stron studzienki.

W przypadku zastosowania studni betonowych szerokos¢ wykopu jest réwna srednicy studni plus
dodatkowo 2*0,75 m z obu jej stron.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji techniczne;j.
Spadek dna rowow przewodowych, powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym, z doktadnoscig do 0,05
%.

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntdéw skalistych mozna przeprowadzaé:

a) mtotami mechanicznymi, ktdre zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzega¢, aby:

— gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom wykopu,

— nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
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Odspajanie gruntéw za pomocg materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode witasciwych
instytucji, wynikajacg z obowigzujgcych przepiséw (np. okregowego urzedu goérniczego). O zamiarze
prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inspektora nadzoru i
uzyskaé na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych,
rejestrujgc przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatéw
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika
(strzatowego).

Na terenie robdt materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych skfadach, nie
dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okreslic i odpowiednio
oznakowaé strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
rowniez uszkodzen obiektéw, urzagdzen oraz Srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gtebokos$¢ powinny by¢ dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatos$ci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami
prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien
otwoér zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkédw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie
wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem
wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami
odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w
otworze strzalowym, sposdb zatozenia naboju udarowego ze sptonkay, lontem, zapalnikiem i
wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢é dostosowane do postulowanego efektu
strzelania i wykonane zgodnie z praktykg. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie
wprowadzaé do naboju dwa zapalniki potgczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i
miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej
projektowanej linii skarp i dna wykopu.

Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.

Przestrzen wykopu w strefie niebezpiecznej tzn. w obrebie obsypki przewodu rurowego (na wysokos¢
zalecang przez producenta rur) oraz co najmniej 0,5 m wokot scian na catej wysokosci studzienek,
nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni, zageszczajgc go warstwami do
Is20,95. Do wypetnienia przestrzeni nie moze byé stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne
oraz grunty zamarzniete. W przypadku wystepowania takich gruntéw rodzimych nalezy dokonac
wymiany gruntu.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien mie¢ wtasciwosci materiatu na podsypke.
Powinien to by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty
(grunt piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm). Materiat ten nalezy uzyskac
poprzez przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub poprzez wymiane tego gruntu na piasek.
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Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu (przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Wymagania ogdlne) lub hydraulicznie w
przypadku zasypu materiatem sypkim, do wskaZznika zageszczenia 1s>0,95, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Pozostatg czesé¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym zageszczajgc go do 1s>0,95 pod jezdniami i do
1s20,90 pod terenami zielonymi. W strefie obsypki grunt nalezy zageszczaé recznie, wzglednie uzywac
lekkich zageszczarek wibracyjnych. Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé
dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie.

Zageszczanie gruntéw powinno byé wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci
gruntu.

Nalezy zachowac ostroznos¢ przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikngc¢ unoszenia sie
rurociggdéw sieci. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednoczesnie prowadzi¢ roboty zwigzane z
usuwaniem zastosowanego ewentualnie deskowania scian wykopdéw. Wykop o deskowaniu poziomym
nalezy rozdeskowac¢ w nastepujacy sposdb:

- utozy¢ pierwszg warstwe obsypki i zagescic,
- usungc deske,

- uktadac i zageszcza¢ nastepne warstwy obsypki na wysokosci ok. 5-10 cm od spodu nastepnej
deski ze zwrdceniem szczegélnej uwagi na uzupetnienie i zageszczenie przestrzeni zajmowanej
uprzednio przez deske.

Takie cykle powtarzac az do osiggniecia wymaganego poziomu niezbednej obsypki.

Przy uktadaniu rurociggdw sieci pod ciggami pieszo-jezdnymi stopien zageszczenia obsypki powinien
wynosi¢ co najmniej 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami stopien zageszczenia
obsypki powinien osigga¢ wartos$¢ 85%.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem.

Zasypanie pozostatej czesci wykopdw wykona¢ za pomocg gruntu rodzimego, o ile maksymalna
wielkos$¢ jego czgstek nie przekracza 30 mm.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu, aby nie uszkodzi¢ studzienek.

Stopien zageszczenia zasypki w przypadku rurociggdédw uktadanych pod ciggami pieszo-jezdnymi tak jak
w przypadku obsypki. Ostatnie warstwy zasypki o grubosci ok. 0,5 m nad uktadanymi w ciggach ulic
rurociggami nalezy zagesci¢c do wskaznika 1s>0,95. Zageszczenie zasypki wykonaé warstwami o
grubosci nie wiekszej niz 20 cm. Do zasypania nie uzywac duzych kamieni ani gtazéw narzutowych a
takze gruntéw pylasych, spoistych, organicznychi nasypowych.. Do wykonania gérnej warstwy zasypki
o grubosci do 0,8 m (gtebokos¢ strefy przemarzania) nad rurociggami uktadanymi pod ulicami nie
wolno stosowad gruntéw wysadzinowych. W celu uzyskania wtasciwego stopnia zageszczenia
materiatu obsypki i zasypki nalezy stosowaé metody podane w instrukcjach montazowych rurociggéw
z PE i PVC ukfadanych w gruncie.

Zgodnie z trescig posiadanej decyzji srodowiskowe] wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wpadnieciem drobnych zwierzat.

5.1.6. Umocnienia wykopow szalunkami (obudowa rozparta)

Przy wykonywaniu wykopdw obudowanych nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- gorne krawedzie elementéw przysciennych powinny wystawacé ponad teren co najmniej 10 cm
w celu ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotdéw i na wysokos¢ 15
cm ponad teren, w przypadku wystepowania dodatkowo mozliwosci zalania wykopu wodami
opadowymi,

- rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich spadniecie,
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- w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni sie znajdowac w obudowanej czesci wykopu,
- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac
pomosty.

5.2. Warunki szczegétowe realizacji robot
5.2.1. Roboty ziemne dla rurociggow i obiektow kubaturowych

Po wykonaniu robdt przygotowawczych mozna przystgpi¢ do wykonania zasadniczych robét ziemnych.
W przypadku wystgpienia nasypow niekontrolowanych, nalezy je wywiezé, a wykop w tych miejscach
zasypac ziemig przydatng do zasypania. Do tego celu wykorzysta¢ ziemie pochodzacg z nadwyzek i
nadajacg sie do zasypki.

Nadwyzki ziemi powstang na skutek wykonania podsypki, montazu studni, montazu rur, wymiany
gruntu na grunt stabilizowany mechanicznie (w robotach drogowych), ziemi z korytowania pod
odtworzenie wszystkich nawierzchni utwardzonych.

Wykopy nalezy zabezpieczyé szalunkami, ktére po wykonaniu montazu rurociggu, nalezy
zdemontowacd.

W miejscach wystgpienia kolizji rurociggdw z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé montaz
konstrukcji podwieszen rurociggéw i kanatéw, kabli energetycznych i telekomunikacyjnych.

Prace ziemne w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejacej infrastruktury
technicznej wykonad recznie i zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wtascicieli.

Posadowienie istniejgcego uzbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z trescia mapy zasadniczej
pozyskanej z wtasciwej jednostki geodezyjnej, chyba, ze zainteresowani witasciciele lub operatorzy
tych sieci zakwestionujg pisemnie prawdziwos¢ zawartych na mapach danych. Pozostate rzedne
posadowienia istniejgcego uzbrojenia nalezy przyja¢ zgodnie ze standardowymi gtebokosciami
posadowienia danego typu infrastruktury. Dopuszcza sie studnie zapuszczane pod przepompownie.
Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych komér przepompowni.

5.2.1.1. Wykopy z odwozem urobku na miejsce tymczasowego odktadu

Na odkfad tymczasowy nalezy wywiez¢ wszystkie grunty pochodzace z wykopdéw i nadajace sie do
zasypania wykopow (takze ziemie z czesci wykopu przeznaczonego na umieszczenie podsypki, studni,
rur, wykonania podbudowy pod nawierzchnie jezdni i innych przewidzianych obiektow).

Ta czes¢ ziemi przewiezionej na tymczasowy odktad, ktéra stanowi teoretyczny nadmiar gruntu,
postuzy do zastgpienia gruntdw nieprzydatnych do zasypki oraz nadsypania gruntu jesli zaistnieje taka
koniecznosé.

Jezeli nie bedzie koniecznosci innej wymiany gruntu, niz wyzej wskazana wymiana, to nie nalezy
wywozi¢ na tymczasowy odkfad (w ramach niniejszej pozycji) ziemi z wykopu ostatnich realizowanych
odcinkdw (w iloSci stanowigcej rzeczywisty nadmiar ziemi), tylko powstaty nadmiar ziemi wywiez¢ jak
wskazano w pkt. 5.2.1.2 na miejsce statego odktadu.

W miejscu tymczasowego odktadu uformowacd i utrzymywac hatdy.

5.2.1.2. Wykopy z odwozem urobku na miejsce statego odktadu (sktadowisko
odpaddéw)

W przypadku wystepowania w podtozu nasypéw niekontrolowanych Ilub innych gruntéw
niewtasciwych dla uktadania rurociggéw, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wymiany gruntu przy

50

Nazwa zamdwienia: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie - Zdroju”



o e PO e
ST-02.00 — Roboty ziemne

wykonywaniu wykopdw w tych rejonach. Grunty nieprzydatne do zasypania wykopdw nalezy wywiez¢
na sktadowisko odpaddw.

Przy wykopach w jezdni, poboczu i chodniku w pasie drogi wojewddzkiej nalezy stosowa¢ wymiane
gruntu w wykopie na grunt niewysadzinowy G1.

Jezeli na innych odcinkach sieci kanalizacyjnej wystgpi konieczno$é¢ wymiany gruntu, to urobek ten
nalezy takze wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

Jesli nie bedzie konieczno$ci wymiany gruntu to powstaty nadmiar gruntu pochodzacy z wykopu nalezy
odwiezé na miejsce statego odktadu.

5.2.1.3. Zasypanie wykopow gruntem przywiezionym z miejsca odktadu
tymczasowego

Po wykonaniu robdt montazowych i przeprowadzeniu wszystkich préb, wykopy opisane w pkt. 5.1.5.1

nalezy zasypac.

Grunt do zasypania nalezy zatadowac na samochody i przywiez¢ z miejsca tymczasowego odktadu.

Do obsypki rur w strefie niebezpiecznej (obsypka rurociggu i obsypka w rejonie studzienek) nalezy uzy¢

gruntu rodzimego przesianego lub zakupionego odpowiedniego do tego celu piasku. Zasypke zagescic¢

w stopniu co najmniej rownym zageszczeniu zasypki wtasciwej wykopu.

W szczegdlnosci:

- przy zasypywaniu wykopdw w drogach, nalezy wykonac czeSciowg wymiane gruntu na grunt
niewysadzinowy G1. Grunt ten nalezy dowiezé, wykop zasypywac i zageszcza¢ warstwami z
kazdorazowym badaniem wskaznika zageszczenia gruntu Is dla kazdej warstwy, az do momentu
uzyskania wartosci nie mniejszej niz 1,0. Badanie zageszczenia gruntu winno by¢ przeprowadzone
przez uprawnione laboratorium drogowe.

Wymiana gruntu w drodze bedzie mozliwa w ramach odpowiednie] nizej opisanej organizacji prac
przy wykonywaniu robét ziemnych.

Grunt przeznaczony do wymiany (po wykopaniu) powinien zosta¢ wywieziony na sktadowisko
odpadow i zgodnie z trescig pkt. 5.2.1.2 niniejszej ST. W celu uzupetnienia niedoboru gruntu,
zwigzanego z koniecznoscig wymiany gruntu, nalezy przywiezé do zasypki ziemie z tymczasowego
odktadu lub grunt dowieziony spoza placu budowy,

- jezeli na innych odcinkach rurociggu wystgpi koniecznos¢ wymiany gruntu i nastgpi niedobér
gruntu, to nalezy go uzupetni¢ gruntem nadmiarowym przywiezionym z tymczasowego odktadu
(w ramach powstatego nadmiaru gruntu) lub gruntem dowiezionym.

W trakcie zasypywania demontowac konstrukcje podwieszen istniejgcych rurociggdw.

Po zasypaniu wykopow rozscieli¢ ziemie urodzajng w miejscach, z ktdrych zostata usunieta przed

wykonaniem wykopow.

5.2.2. Wykonywanie scianek szczelnych

5.2.2.1. Zakres wykonywanych robét

Wykonaweca przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wbiciem Scianki szczelnej powinien wykonac
rysunki warsztatowe Scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej i pomostéw roboczych
oraz przedstawic je do akceptacji Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ bedg zabezpieczenie wykopdw.

5.2.2.2. Wykonanie pomostow roboczych

Przed przystgpieniem do wbijania Scianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie projektu
wykonawczego pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robdt pomosty nalezy rozebrad.
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5.2.2.3. Roboty przygotowawcze

Grodzice na placu budowy nalezy uktadac¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami,
ktorych goérne ptaszczyzny powinny byé w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod
drugimi. Rozmieszczenie stosdw grodzic powinno zapewniac do nich swobodny dostep.

Grodzice uszkodzone nalezy usung¢ z placu budowy.

5.2.2.4. Zasady wbijania elementdéw scianki szczelnej

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosic i wlec po ziemi.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewnié wspétosiowos¢ grodzicy i mtota.

W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu sie
uszkodzen gtowic nalezy zmieni¢ parametry mtota. Wbijanie grodzic nalezy przerwaé, gdy uzyskuje sie
wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Dobdr masy mtota do whbijania nalezy uzaleznié od wielkosci uzyskiwanych wpeddw i od masy grodzic.
Nie nalezy dazy¢ do whbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu.

Scianke szczelng nalezy zagtebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic
nalezy dbac¢ o zapewnienie szczelnosci zamkdow taczacych poszczegélne grodzice. Whijanie grodzic
przeprowadza sie kolejno.

Przed przystgpieniem do witasciwego whbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugos¢ grodzic. Grodzice
do testu nalezy usytuowac tak, aby mogty stac sie elementami $cianki szczelnej. Grodzice te muszg by¢
whbijane tymi samymi urzgdzeniami, ktére beda uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnosciag do 1 mm. W przypadku mtotdw wolnospadowych i
parowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza sie wped s$redni z 10 uderzed miota. Przy
stosowaniu mtotow uderzajgcych z duzymi czestotliwosciami mierzy sie wped uzyskany w ciggu 1 min.
dziatania mfota i oblicza sie sredni wped. Wyniki pomiaréw wpedu sg wtasciwe jedynie wtedy, gdy
gtowica grodzicy jest nieuszkodzona. W czasie robdt palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania
Scianki szczelnej.

Elementy narozne Scianki nalezy wykona¢ z dwéch grodzic zespawanych ze sobg na catej dtugosci.
Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy w razie potrzeby stezy¢ ze sobg ksztattownikami
stalowymi.

Po whbiciu scianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystgpic¢ niezwtocznie do wykonania
wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania $cianek
szczelnych wciskanych oraz innych réwnowaznych rozwigzan.

5.2.2.5. Przyciecie elementow Scianki szczelnej.

Scianke szczelna nalezy przycia¢ po wykonaniu robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00 — Wymagania Ogdlne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnosé¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach.

6.1.Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadaé swiadectwa jakosci producentdéw i uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
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6.2.Kontrola jakosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
b) badanie stopnia zageszczenia,
¢) przy wykonaniu robét ziemnych:
e wykonanie wykopu i podtoza, w tym skoséw dna wykopu do ewakuacji zwierzat,
e zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
e stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczerstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
e wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,
e wykonanie podsypki i obsypki rurociggdw, kabli i studni,
e zasypanie wykopu.

6.3.Kontrola jakosci wykonania $cianek szczelnych

Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:
e wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do whbicia,
e geodezyjne wytyczenie $cianki szczelne;j.

Grodzice nie powinny byé powyginane, a ich korice nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny
zapewniac szczelnos¢ potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z przepisami, posiadaé Aprobate
techniczng, posiadaé atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje
Inzyniera Kontraktu z wpisem do Dziennika Budowy.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac¢ ich wped.

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.

Tolerancje wbijania grodzic sg nastepujgce:

e przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 3 cm, odchylenie od kierunku wbijania
grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,0% i 2 cm na dtugosci od dna wykopu do gory.
e poziom przyciecia Scianki w stosunku do projektowanego: £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych dla
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane jezeli sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, kompletne oraz zgodne
z dokumentami Kontraktowymi.
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne wymagania

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wyfacznie w ramach elementéw robot
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;j,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyjagé, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujgcych w opisie przedmiotu zamodwienia
towarzyszg wyrazy ,lub rownowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktdry powotuje sie
na rozwigzania rGwnowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnic, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, Ze proponowane rozwigzania w rownowazinym stopniu spetniajg wymagania
okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia.
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Zamowien (CPV)

Grupa robot - 45100000-8 —przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robdt —45110000-1 — roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych;
roboty ziemne

Kategoria robét —45111000-8 — roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
w tym:

45111240-2 - roboty w zakresie odwadniania gruntu
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie odwadniania wykopdéw w ramach zadania pn.:
»Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej w Swieradowie - Zdroju”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
1.3.1 Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z odwodnieniem
wykopdw na nastepujacych obiektach:

1) sie¢ wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej (grawitacyjna i ttoczna),

2) obiektéw na sieci tj. przepompowni wody i $ciekdw.

1.3.2 Woyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
- roboty przygotowawcze, w tym znalezienie miejsca zrzutu wody z odwodnienia i uzyskanie
zgody na zrzut wody z odwodnienia,
- wyznaczenie lokalizacji studni, kolektoréw, wylotéw zrzutu wody z odwodnienia itp.;
- montaz i demontaz sprzetu odwodnieniowego:
e montaz i demontaz rurociggdw tymczasowych,
e montaz i demontaz pomp i agregatow odwodnieniowych,
e obstuge i dozdr pomp agregatéw,
e konserwacje pomp agregatow,
o wykonanie niezbednych prac remontowych,
- oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt
oraz prace towarzyszace:
- koszt zakup i transport mieszanki zwirowo-piaskowej i piasku,
- wykonanie obsypek piaskowych lub zwirowo-piaskowych (o ile jest wymagane),
- zapewnienie zasilania w energie elektryczng,
- zabezpieczenie przed awarig (dodatkowy agregat pompowy, dodatkowe Zrédto zasilania, staty
nadzor),
- kontrola jakosci zrzucanej wody (o ile jest wymagana),
- uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na zrzut wody z odwodnienia (o ile jest
wymagane),
- optaty za korzystanie ze Srodowiska (o ile s3 wymagane).
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1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-00.00 —
Wymagania Ogodlne.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00 Wymagania Ogdlne.

Przed wykonaniem odwodnienia, o ile na podstawie analiz i obliczen wyniknie taka koniecznosé,
Wykonawca opracuje operat wodnoprawny na odwodnienie wykopdéw budowlanych, nastepnie uzyska
pozwolenie wodnoprawne na zrzut wody z odwodnienia. W przypadku braku potrzeby uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego Wykonawca uzgodni warunki odpompowania wdéd z odwodnienia z
wiascicielem lub gestorem odbiornika.

2 MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materialty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytwérni
lub innym umownym warunkom.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét odwodnieniowych wg zasad niniejszej ST sa:

e ;wirek filtracyjny,

e piasek filtracyjny,

o igtofiltry,

e kolektory odprowadzajace,

e studnie drenazowe.

3 SPRZET WYKONAWCY

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowanego sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty zwigzane z odwodnieniem wykopdw, prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

e pompy przeponowe i szlamowe,

e agregat pompowy do zestawu igtofiltrow,

e agregat prgdotwérczy.

4 TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Do transportu materiatdw do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ nastepujacych srodkdw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e samochodu samowytadowczego.

Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

58

Nazwa zamdwienia: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju”



e b O] |
ST-03.00 — Roboty w zakresie odwadniania wykopow

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki ogdlne
5.1.1 Rod:zaje odwodnienia wykopu

Roboty montazowe projektowanych sieci systemu wodociggowego i kanalizacyjnego (grawitacyjnego jak
i rurociggéw ttocznych), obiektéw przepompowni wody i Sciekdw powinny by¢ prowadzone w wykopach
o wilgotnosci normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych.

Uwaga:

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych nha rozpatrywanym terenie wykazuje, Ze na obszarze
inwestycji nie nalezy sie spodziewaé koniecznosci intensywnego odwadniania wykopow. Taka
potrzeba moze wystapié jedynie lokalnie, np. w poblizu ciekéw lub szczelin w gruntach podtoza.

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga by¢

stosowane nastepujace metody odwodnienia:

- igtofiltry — metoda moze mie¢ wyjatkowo zastosowanie w przypadku stwierdzenia wystgpienia
duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu igtofiltrow,

- metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miare pogtebiania wykopu; do jej
realizacji wykorzystuje sie ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy
membranowe.

5.1.2 Odwodnienie igtofiltrami
5.1.2.1 Monta: igtofiltrow

Igtofiltry mogg by¢ :

o wptukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki,

e wptukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki,

e montowane w rurze obsadowej z obsypka.
Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypkg instalowac nalezy w gruncie metodg wptukiwania za
pomocg rur wptukujgcych potaczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem. Najwygodniejszymi
pompami do wptukiwania s3 pompy zanurzeniowe. Wptukiwanie nalezy wykonywa¢ rurg wptukujaca,
stuzagcg do instalowania igtofiltrow z zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Igtofiltry instaluje sie w
wyznaczonych odstepach w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu igtofiltréw (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie.
Przy instalowaniu igtofiltréw nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- podtaczy¢ rure wptukujagcg z pompa do wptukiwania lub hydrantem przy pomocy weza
wptukujacego (Uwaga! Na przedtuzenie wezy wptukujgcych uzywaé wezy z PCW zbrojonego),

- postawi¢ pionowo rure wptukujgcg 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru poprzez
przytrzymanie jej na linie dzwigu,

- wilgczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant,

- w momencie wyptywu wody z rury wptukujgcej opusci¢ ja na grunt; prawidtowy przebieg
pograzania rury wptukujacej w grunt charakteryzuje sie réwnomiernym wyptywem wody wokot
rury (powstaniem zrédliska); przy zaniku zrédliska rure nalezy podnies¢ do poziomu, przy ktérym
ustabilizuje sie wyptyw wody wokét rury i dopiero z tg chwilg kontynuowaé wptukiwanie,

- po wptukaniu rury wptukujgcej na wymagang gtebokos$¢ nalezy przerwaé doptyw wody i przez
chwile trzymac rure w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zagtebienia,
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- odtgczy¢ waz wptukujacy od rury wptukujgcej (jezeli z rury wptukujgcej po odtgczeniu weza
wptukujgcego wyptywa woda, nalezy rure unosi¢ powoli do gory, az do momentu zlikwidowania
wyptywu),

- wsypac do rury okoto po6t wiadra osypki,

- wprowadzi¢ igtofiltr do rury na petng gtebokosé, zwracajgc uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki filtra,

- wykonac dalszg obsypke na zaprojektowang wysokos¢,

- przytrzymujgc (wciskajgc lekko w rure) igtofiltr, wyciggngé rure wptukujacg z gruntu;
przytrzymanie rury wptukujgcej przeprowadza sie za pomocg dzwigu (lina zaczepiona o specjalny
uchwyt na rurze) lub recznie przy pomocy petli wykonanych z lin konopnych lub paskéw
klinowych; przy wycigganiu rury obsadowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie wyciggna¢ igtofiltru z
obsypki.

W przypadku wptukiwania igtofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast wptukania
rury obsadowej i montowania w nich igtofiltréw wykonuje sie wptukiwanie igtofiltrow.

W przypadku wptukiwania igtofiltréw w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast wptukania
rury obsadowej i montowania w nich igtofiltréw wykonuje sie wptukiwanie igtofiltréw oraz nie wykonuje
sie obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci).

Nie nalezy posadawiac igtofiltrow pod przewodami energetycznymi.

Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ i pewnos¢ potaczen oraz zlikwidowac¢ ewentualne zatamania przewodoéw
doprowadzajgcych wode do rury obsadowej. Podczas montazu nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc
przy manipulowaniu dZwignig zaciskowg ztgczy.

5.1.2.2 Uktadanie i montaz kolektora ssqcego

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktadaé z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow, bezposrednio na wyréwnanym gruncie
(powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpdrkach drewnianych podktadanych w okolicy ztacz
odcinkow. Odcinki kolektora ssgcego nalezy uktadaé koncodwkami z ksztattkg zewnetrzng w kierunku
agregatu.

Wszystkie krééce kolektora stuzgce do potaczenia z igtofiltrami muszg by¢ skierowane do gory.

Montaz kolektora ssgcego dokonuje sie przez zestawienie koncéwek, zatozenie hakéw i zamkniecie
dzwigni. Dowolng zmiane kierunku utozenia kolektora uzyskuje sie przez zastosowanie tacznika
elastycznego. Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktorych igtofiltry nie sg wymagane, mozna wykonac
stosujgc rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka sie zaslepka.

5.1.2.3 tqczenie igfofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie igtofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssgcym za pomocg gumowych uszczelek.
Uszczelki natozy¢ na odlegtos¢ 4-5 cm od konca igtofiltru po czym wprowadzié¢ igtofiltr z pierscieniem
uszczelniajagcym do krdcca kolektora tak, aby pierscien uszczelniajgcy wtoczyt sie w kréciec. Igtofiltry z
kolektorem ssgcym nalezy taczyé w ten sposdb, aby wysokos¢ wszystkich tukéw igtofiltrow nad
kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku igtofiltréw posadowionych ptytko mozna to
osiggnac poprzez przesuniecie kolektora w stosunku do wptukanych igtofiltréw. Przy stosowaniu
mniejszej ilosci igtofiltrow niz ilos¢ kréécdw na kolektorze wolne krdcéce nalezy zaslepi¢ korkami
gumowymi.

5.1.2.4 tqczenie instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym

Do potaczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stosuje sie tacznik
elastyczny i kréciec kotnierzowy.
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5.1.2.5 Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia i wyfgczenia agregatu pompowego do czasu uzyskania
zatozonej depresji powinien byé prowadzony pod nadzorem specjalisty z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci w przypadku mozliwosci zwiekszenia leja depresji do fundamentdw pobliskich budynkow.

W okresie tym sprawdza sie gtebokos$¢ posadowienia igtofiltrow, obsypke, ilos¢ igtofiltrow podtgczonych
do jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikéw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywaé przy pomocy urzadzen
kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno by¢
prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na odlegtosé
wiekszg od zasiegu leja depresji. Nalezy zabezpieczy¢ statecznos¢ kolektora ssgcego instalacji
igtofiltrowej.

5.1.2.6 Demontaz instalacji

Przy demontazu instalacji igtofiltrowej po zakoriczeniu odwodnienia i wytgczeniu agregatu nalezy:
- odtaczyc tacznik elastyczny od agregatu,
- odtaczyc igtofiltry od kolektora przez ich wyciaggniecie z kréécéw,
- zdjg¢ uszczelki gumowe z igtofiltrow, wyjgé korki kréécédw i zabezpieczyé,
- zdemontowac kolektor,
- wyciggnac igtofiltry z gruntu,
- zdemontowac wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz.
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowe] nalezy po demontazu obmy¢ wodg i oczyscié.
Podczas demontazu nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé przy manipulowaniu dzwignig zaciskowa
zfaczy.

5.1.3 Odwodnienie pompq szlamowgq

Przewiduje sie, ze ewentualne potrzebne do wykonania odwodnienia wykopéw bedg prowadzane
przewaznie metodami powierzchniowymi z zastawaniem pompy szlamowej. Konieczno$¢ stosowania
takiego odwodnienia moze wystgpi¢ np. przy wykonywaniu wykopu pod przepompownie Sciekow.

W poczatkowej fazie wybierania gruntu z wykopu do — 4,3 m wystepujacg w wykopie wode gruntowa
odpompowac za pomocg pompy przenosnej (szlamowej) zamontowanej w dnie wykopu. Wykop na
dalszej gtebokosci bedzie prowadzony w warunkach suchych (przed wykonaniem wykopu zamontowane
zostang $cianki szczelne). Niewielkie sgczenia wody nalezy odpompowac pompg szlamowa.

5.2.  Warunki szczegétowe realizacji robét
5.1.1 Woarunki hydrogeologiczne w rejonie robét

Budowa geologiczna jest skomplikowana i zalezy od badanego miejsca. Podtoze stanowig piaski, gliny,
zwiry lub grunty kamienisto — skaliste budujace lub zasadnicze, gtebsze podtoze geologiczne tego terenu.
Nalezy przyja¢, ze w strefach przydroznych wystepujg nasypy (grunty zwirowo — kamieniste) do
gtebokosci ok. 0.8 m, a gtebiej wystepujg na ogdt grunty kamienisto-rumoszowo-skaliste (akt ten
wyklucza mozliwos$¢ wykonywania pod drogami przyciskdw).

61

Nazwa zamdwienia: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju”



e b O] |
ST-03.00 — Roboty w zakresie odwadniania wykopow

5.1.2 Odwodnienie wykopow

Podczas prowadzenia wykopow na trasie kanatéw grawitacyjnych, rurociggéw ttocznych oraz wykopdw
pod przepompownie moze wystgpi¢ konieczno$¢ wykonania odwodnienia. Nalezy utrzymywacd
odwodnienie wykopdéw przez czas montazu, az do zakonczenia wszystkich préb i zasypania wykopow.

Odwodnienie wykopdéw w rejonie poziomdéw wody zawieszonej i stref sgczen mozliwe jest wytgcznie
jako pompowanie bezposrednie wody z wykopu. W rejonie obnizen terenu, w sgsiedztwie ciekow i ich
dolinach moze wystgpié konieczno$é stosowania igtofiltréw.

Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujgcych warunkéw gruntowo-
wodnych i uzgodni¢ go z Inzynierem. Naleizy przy tym bezwzglednie spetniaé wymagania
obowiazujacych przepiséw oraz dokumentdéw, w szczegdlnosci decyzji Srodowiskowej.

6 KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 Wymagania Ogélne pkt. 6.
Kontroli jakosci podlegajg nastepujace roboty :

e podsypka zwirowo-piaskowa i obsypka,

o gtebokos¢ posadowienia igtofiltrow.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowny, nie bedzie on natomiast podstawag do pfatnosci czesciowych dla
Wykonawcy.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonanie jezeli sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, kompletne oraz zgodne z
dokumentami Kontraktowymi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytacznie w ramach elementéw robdt
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

1. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 624).
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych. Tom |, cz.1 Roboty
ziemne, 1989 r Arkady.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyjg¢, ze kaidej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujgcych w opisie przedmiotu zamdwienia
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towarzyszg wyrazy ,lub rGwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktory powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotaczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, 7ze proponowane rozwigzania w rownowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone
w opisie przedmiotu zamodwienia.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie ktadzenia rurociggéw (sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej), ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie - Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie we wskazanych ulicach Swieradowa-Zdroju sieci wodociggowe;.

1.3.1. Woyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze
oraz prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczanie: wytyczenie trasy sieci i osi budowli, ustawienie tat wysokosciowych,
wyznaczenie krawedzi wykopow,

- przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci i
zageszczeniu,

- montaz ksztattek i armatury,

- wykonanie pofaczen przy pomocy tgcznikdéw zintegrowanych, kotnierzowych, zgrzewanych,
taczonych na uszczelke,

- wykonanie hydrantéw przeciwpozarowych oraz niezbednej armatury zamykajacej,
odpowietrzajacej itp.,
- wykonanie blokédw oporowych (w razie takiej potrzeby),

- wykonanie nawiertak i przetgczenie do nowego wodociggu istniejgcych, znajdujgcych sie na
trasie budowanego wodociggu przetgczy wodociggowych,

- przeprowadzenie préby szczelnosci,

- oznakowanie uzbrojenia (jezeli wystepuje),

- oznakowanie trasy rurociggu z PE,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00.00 - "Wymagania ogdlne". Wazniejsze
okredlenia:
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Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna i nosna (w przypadku przejscia ,g6rg” przez rzeke) - rura o Srednicy wiekszej od
przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy, ciek wodny) ewentualnych
przeciekdw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe:

— wodociag - zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania odbiorcow w wode,

— wodocigg grupowy - wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedng jednostke osadniczg,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcow,

— przewdéd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdéd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

— przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przytagcze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy siec
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytlowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien,
przeznaczony wytgcznie do transportu wody na duzg odlegto$¢ i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistralg wodociggows.

1.5. Ogdlne wymagania
Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robdt z dokumentacja
projektowsa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST- 00.00 - "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny posiada¢ dokumenty dopuszczenia do
obrotu.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Uwaga: wszystkie materiaty sieci i przytaczy wodociggowych, ktdre majg bezposredni kontakt z wodg
przeznaczong do celéw konsumpcyjnych powinny mie¢ swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny.
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2.2. Materiaty sieciowe

Do wykonania sieci wodociggowej przewidziano:

- sieci wodociggowe - rury i ksztattki PEHD100 SDR11; PN16 cisnieniowe na ci$nienie 1,6 MPa (16 bar)
taczone metodqy zgrzewania (rury i ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta), posiadajgce
aprobate techniczng dopuszczajacg stosowanie w drogownictwie.

2.3 Wymagania dla rur polietylenowych

Rury i ksztattki muszg spetnia¢ wymagania:

e posiadac Atest Higieniczny Paristwowego Zaktadu Higieny, w ktdrym jest zawarte dopuszczenie
do stosowania wyrobu do wody pitnej,

e muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczacych parametréw danych
typdéw rur. W szczegdlnosci rury PE muszg spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-
2:2012.

Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:
rury PE100 SDR11 PN16 dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potaczone ze sobg molekularnie;

rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji pekniec,
podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

a) rury odporne na skutki zarysowan i naciskdw punktowych potwierdzone wynikami badan
akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujgce podstawowe dane:

e nazwa producenta;

e rodzaj materiaty;

e oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;
e grubos¢ scianki w mm;

e data produkgji: rok -miesigc-dzien;

e obowigzujgca norma.
2.4 Ksztattki polietylenowe

e stosowac ksztattki PE 100 SDR 11 PN 16;
e uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

e uzywac ksztattek o konstrukcji takiej, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie
ksztattki;

e uzywac ksztattek, ktdére posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzejnej,
osadzone w korpusie ksztattki;

e uzywac ksztattek, ktore posiadajg kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki zawierajgcy
w sobie partie towaru i kod towaru;

e dopuszcza sie zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametréw zgrzewania;
e posiadac aktualne $wiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewodw;

e uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;
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przestrzega¢ procedury zgrzewania wigcznie z czytelnym oznakowanie kazdej zgrzeiny;

kazde potaczenie zgrzewane winno posiada¢ czytelne i trwate oznakowanie oraz wydruk
protokotu zgrzewu;

ksztattki elektrooporowe winny posiada¢ tabele z korektg czasu zgrzewania wzgledem
temperatury otoczenia;

przestrzegac aby byfa zachowana odpowiednia czystosc rur;

zachowywal parametry pracy zgrzewarki, stosowac napiecie wedtug instrukcji obstugi
zgrzewarki;

zachowac aby znakowanie gniazda potaczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto widoczne po
jednej stronie.

2.5 Ksztattki z zeliwa dn 80 i dn 100

Nalezy stosowac jednolity system rur i ksztattek:

materiat: zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;

ksztattki zeliwne, pokryte obustronnie zywicg epoksydowg o grubosci warstwy minimum
250um lub w procesie kataforezy min. 70um, zgodne z normg PN-EN 545:2010;

odwiercenia kotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;
cisnienie nominalne min. PN16 (zgodne z PN rury),

uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska z wktadkg stalowa, wykonana z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng;

potaczenia wytrzymate na rozcigganie, sruby nierdzewne;

2.6 Armatura wodociggowa — wymagania ogolne

dokumenty potwierdzajgce cechy techniczne (karty katalogowe);
atest higieniczny PZH,;

certyfikat systemu zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001 Iub 9002 Ilub certyfikat
rownowazny;

Swiadectwo nadania Znaku RAL przez Stowarzyszenie Ochrony Antykorozyjnej (GSK)
wystawione dla producenta lub Swiadectwo réwnowazne,

Certyfikat CNBOP na hydranty.

2.7 Hydranty nadziemne z zamknigciem dn80

Hydranty zewnetrzne nadziemne muszg spetnia¢ wymagania:

ciSnienie nominalne PN16;
hydranty z podwdjnym zamknieciem;
dwie nasady boczne typ B (75);

petne zabezpieczenie antykorozyjne;
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gtowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta powtokg
epoksydowg o min grubosci 250um wraz z dodatkowg zewnetrzng powtoky odporng na
promieniowanie UV;

kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego lub stali nierdzewnej;

w przypadku projektowania hydrantu w rejonie pasa jezdnego, hydrant musi posiada¢, w razie
mechanicznego uszkodzenia, mozliwos¢ rozdzielenia korpusu gérnego i dolnego (tzw.
ztamanie) bez uszkodzenia mechanizmoéw wewnetrznych i niekontrolowanego wycieku wody;

kolumna dolna i gérna powinny sie catkowicie odwodni¢; odwodnienie hydrantu nalezy
obudowac stosownym filtrem tworzywowym obsypanym warstwg zwiru o granulacji 2-16mm
o wymiarach obsypki 0,5m x0,5m,

grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty catkowicie powtoka
elastomerows;

wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewnej;

uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w
materiale odpornym na korozje;

owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

przytacze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normg PN-EN 1092-
2:1999;

odwodnienie kolumny dziatajgce w stanie zamknietym. Kolumna dolna i gérna powinny sie
catkowicie odwodni¢;

dodatkowe odciecie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego;

przykrycie kolumny dolnej (Rd) dostosowaé¢ do ostatecznego posadowienia rurociggu:
1500mm, 1250mm, 1000mm;

$ruby taczace kolumne gérng i dolng ze stali nierdzewnej.

2.8 Zasuwy

Zasuwy muszg spetnia¢ wymagania:

zasuwy kotnierzowe fig. 002;
ciSnienie nominalne min PN16;
gtadki petny przelot bez gniazda;

klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z
woda pitng;

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz
i wewnatrz ochrong z farb epoksydowych wg wymogdéw GSK-RAL,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej) z walcowanym gwintem;
wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;
uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

uszczelka potaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona

w rowku pokrywy;
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kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN16;

2.9 Osprzet armatury

Wszelkie elementy podstawowe (zasuwy) bedg wyposazone w:

Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania :

skrzynka uliczna tego samego producenta co zasuwa;

muszg by¢ dopasowane do elementu, ktéry sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedtug
zalecen producenta,

korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem
ulicznym, dostepna w wykonaniach: z zeliwa szarego z czarng powtoka lub syntetyczne, w
kolorze czarnym lub niebieskim;

pokrywa z oznaczeniem ,,W” dla zasuw i oznaczeniem ,,HYDRANT” dla hydrantdw;

w przypadku narazenia skrzynek na obcigzenie ruchem ulicznym, nalezy zastosowaé podstawy
z tworzywa sztucznego (ptyty odcigzajace);

opcjonalnie zamykane za pomoca specjalnego klucza lub z blokadg na srube do montazu
w miejscach o zwiekszonym ruchu uliczny;

$ruby ze stali nierdzewnej A2.

W przypadku lokalizacji skrzynki ulicznej w drodze nalezy stosowac skrzynki uliczne teleskopowe

majace duzy zakres wysokosci. Minimum 80 mm wysuniecia korpusu gérnego dla zapewnienia
podparcia z gleba/asfaltem. Skrzynki uliczne teleskopowe muszg spetniac¢ nastepujgce wymagania:

skrzynka uliczna teleskopowa tego samego producenta co zasuwa,

regulacja kata nachylenia 4° i wiecej umozliwiajgce dostosowanie sie do ksztattu drogi,
elastyczne potaczenie pokrywy za pomocg o-ringu,

korpus i podstawa wykonane sg z PA+,

pokrywy dostepne sg w wykonaniach: z zeliwa szarego z czarng powtoka lub syntetyczne w
kolorze czarnym lub niebieskim,

o-ring z gumy EPDM,

$ruby ze stali nierdzewnej A2,

wytrzymate na obcigzenie ruchem zgodnie z DIN 1072,
pokrywa ze znaczkiem ,,W”,

opcjonalnie zamykane za pomoca specjalnego klucza lub z blokadg na $srube do montazu w
miejscach o zwiekszonym ruchu uliczny,

montowana w komplecie z podstawg do skrzynek wykonanie w 100% z materiatu
pochodzacego z recyklingu HDPE,

skrzynki w terenie nieumocnionym obetonowaé kopertg o wymiarze 50x50cm, betonem

C25/30 o grubosci 20 cm.
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Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej
Charakterystyka obudowy:
e obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;
e teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

e trzpien o petnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej
ogniowo;

e przejScie preta przez goérng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen;

e rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;
e potaczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej lub
Sruby.

2.10 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Koloru niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadkg metalowg mocowang do trzpieni
obuddéw zasuw.

2.11 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

Tablice do oznaczania uzbrojenia nalezy wykonaé i zamontowac na istniejgcych trwatych obiektach
budowlanych lub specjalnych stupkach na wysokosci ok. 1,5 m nad terenem. Nalezy stosowac tabliczki
tworzywowe z wymiennymi cyframi/literkami.

2.12  Inne materiaty

e nasuwki PVC @110 PN 10,

e stupki dla tabliczek informacyjnych, z rury stalowej o srednicy 48 x 3 mm, malowanej farba
olejng (2 warstwy podktadowe + 2 warstwy nawierzchniowe o grubosci co najmniej 90-
120um),

e w przypadku punktéw weztowych nalezy stosowac stupki betonowe o wymiarach
150x150x1500mm,

e fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum
30x30x50cm,

e betony odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 206-1, o wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej C 8/10, C 12/15, C 16/20, C 25/30,

e tgczniki — Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301, nakretki ze stali
nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401,

e uszczelki gumowe.

2.13  Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych. Grubos$¢ i dtugosc¢ rury nosne przy przejsciu nad rzeka
Kwisa wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektows.
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Powierzchnie scianek powinny byé od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
2.13.1 Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania,

— rury preizolowane z ptaszczem aluminiowym zgodne,

— rury PEHD, PP

Zakonczenie rury ochronnej nalezy wykonac¢ za pomocg uszczelnienia manszetami systemowymi.

2.13.2 Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowad:

— manszety z EPDM-u z zaciskami opaskowymi ze stali nierdzewnej

— potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19
mm,

2.14 Beton

Beton powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji projektowe;j.

2.15 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom okreslonym w Dokumentacji projektowej.

2.16 Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.17  Sktadowanie materiatéow
2.17.1 Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywad zgodnie z wytycznymi producenta, w potozeniu poziomym na ptaskim,
rownym podtozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkdéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych PP nalezy sktadowac w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowad na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekraczac¢: rur PE 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczaé 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko
w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od
wystajacych czesci.

2.17.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
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Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.17.3 Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawiaé¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac w pozycji
lezgcej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.17.4 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.17.5 Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci
zapewniajgcej ciggtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET WYKONAWCY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w
Programie Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologia zatozong do wykonania sieci technologicznych proponuje sie uzy¢ nastepujacego
sprzetu:

e aparaty do zgrzewania rur PE,

e spawarki,

e wciskarki,

e dzwig samojezdny 6 Mg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury transportowac zgodnie z wymaganiami
ich producenta. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac
sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. W przypadku
przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
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zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbywacd sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana
w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy tgczyé w jednostki
tadunkowe i uktadac je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu. Bloki mogg by¢ uktadane w
pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta
nos$nos¢ srodka transportu. tadunek powinien byé zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w
czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzow i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy
tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni
$rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robot.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze

Inspektorowi nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdéw lub z opadow

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokosé¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze w gruntach nawodnionych nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem facznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity
nalezy wykonac¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci zgodnej z dokumentacjg techniczna.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.
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5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdlne

Gtebokos¢ utozenia przewoddédw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania
gruntéw 0 0,2 m.

W przypadku niemozliwosci zachowania minimalnych zagtebien, nalezy zastosowac¢ odpowiedni
ocieplenie kanatu.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
sie powyzej dolnej granicy przemarzania w dane;j strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim
wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektows.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Potfaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

- rury z PE poprzez zgrzewanie,

- rury zeliwne poprzez potfaczenia kotnierzowe uszczelnione pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy

kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewododw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwarni,

b) dla pozostatych przewoddw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonaweca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.

Rury przewodowe, w tym preizolowane nalezy uktada¢ w rurach nosnych i ostonowych osiowo na
slizgach.

5.5.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu
ksztattek, zas dla przewoddéw zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o srednicy
powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C8-8/10.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujgc go od
przewodu dwoma warstwami papy.
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Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3m

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1,00 nalezy zastgpic¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 - Wymagania Ogdlne.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
—  zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

—  okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

—  okredlenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

—  ustalenie metod wykonywania wykopdw,

— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacd:

—  sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

—  sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

—  zbadanie materiatéw i elementdw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

—  badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

—  badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
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badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci ufozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zfaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejSciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg,
sprawdzenie przej$¢ rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewoddow i armatury,
sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych,
otworéw montazowych i urzgdzen wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewododw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw * 2cm i nie mogg
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych dla
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane jezeli s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami, kompletne oraz zgodne
z dokumentami Kontraktowymi.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
*  roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggéw,
wykonanie studzienek wodociggowych,
wykonanie komdr wodociggowych,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie obudowy tunelowej,
wykonanie izolacji,
proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkdw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robdt zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.3.

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koricowemu podlega:

. sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

° badanie szczelnosci studzienek,

° badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukorczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach),
. badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w

zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omédwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdér techniczny oraz cztonkdéw komisji
przeprowadzajgcej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wyfacznie w ramach elementéw roboét
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

2) Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003 r.

3) ITB "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét"
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10.1. Normy

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania roéwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyjag¢, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujacych w opisie przedmiotu zamodwienia
towarzyszg wyrazy ,lub rownowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktory powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodni¢, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, Ze proponowane rozwigzania w réwnowazinym stopniu spetniajg wymagania
okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia.

82

Nazwa zamdwienia: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie - Zdroju”



Fundusze : Unia Europejska
E EUl’OpejSkie RZeCZpOSpOlIta DLOALSNKY EuropejskipFandusz n

Program Regionalny - Polska e 5% s Rozwoju Regionalnego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-05.00

POMPOWNIE WODY

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego Stownika Gtéwnego Wspodlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot — 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Grupa robot — 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Przepompownie wody —45232151-5



i I Rzeczpospolita % gl_OLNY Uni Europelska
Program Regionalny I Foska Y SLASK Rozwoju Rgonainego

ST — 05.00 — Pompownie wody

9.1.

10.

WUSTEP . ettt ettt et ettt ettt st e s bt e e bt e s abe e e bt e s b e e e abe e e bt e e bt e e bt e e be e e bt e e he e e b e e e beeenbteebee e sareeneas 85
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ........cccccvvveeiieeinnnenn. 85
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ...................... 85
Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych................... 85
(0] g [T R T I oo Te [y = 1Yo 1Y PP 86
0gdlne wymagania dotyCzgce rODOL.........eiiiiiiieeee e e e e e e e e e e e e aaaaeeaeas 86

IVL AT ERIALY ittt r e e et e et et et e s e e e e e et ata e aeeeaeeataa s eeeeeeaasaansseeeeanesnnnsseeerenesnnnneseaeeees 87
WYMAEZANIA OZOINE .eeiieiiieieiee et e ettt e e et e e st e e e e tte e e s ntaeeasseeeeassseeeansseeesanseeaasnseeeennes 87
WYMAGANIA SZCZEZOTOWE ...ttt e e e et e e e st e e e e eata e e enaeeeeestteeeenseeeessnseeeansseeeennnns 87

) 24 374 = L PO TSP PTOPP 88

B 2¥ 2NN S 2 13 PPN 88

WYKONANIE ROBOT ...ovviiietiscieteissie s sssse ettt ssse s sttt s st s st nse st s st es st s s s st ssnsessas 89

KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....vvuiiiiaiieiieieistseie sttt sssese s sss st s st et s st essnse s s sessnsessssnsasas 95
WYMAZANIA OBOINE ..ottt e e e e e e et e e e e e e e e ettt eeeeeeeeesastaesseaeeeesastbasaeaeeeeantanaeaaens 95
Kontrole i badania [aboratoryjne .........oceeeee i e e 95
WYMAZANIA SZCZEZOTOWE ...ttt e ettt e e st e e s e ata e e ssnaeeeaestbeeeenseeeessnseeeansseeeennnns 95

OBIMIAR ROBOT ..ottt sttt et s et s ettt 96

ODBIOR ROBOT.....otiuiieiiseietsisetesseieseessse st s sse s ssse et ss et et s st st s st s et bbb s b s bbbt snses s 96
[0-{e] NT=I 2 1= 1o LA oTe | o1 Lo T g I fo] «To | SRS SURU R 96

ROZLICZENIE ROBOT ..cvuivtieiieieie sttt ssse sttt ss ettt s se bbbt s s 96
(041 T=RV AV 11 Y=t 1 1 - PO ST 96
PRZEPISY ZWIAZANE .....eeeiieeiiee ettt sttt sttt sttt e s e s ate e sabeesabe e sabeesabeesbaesabeesabeesareesabeenabeesn 96

84

Nazwa zamdwienia: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie - Zdroju”



 JEta— ko e |
ST — 05.00 — Pompownie wody

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru pompowni

strefowych wody wykonywanych w ramach zadania pn.: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i
wodociggowej w Swieradowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

STWIORB okresla wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy o roboty budowlane dla zadan jak w punkcie 1.1 a zawarte w niej zapisy
w zakresie standardu materiatdow, wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot
nalezy traktowad jako minimalne.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Szczegdtowy zakres prac, w tym ilo$¢ i parametry techniczne pompowni wody, zostanie opisany w
przyjetej przez Zamawiajacego do realizacji Dokumentac;ji projektowe;.

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu robét budowlanych — konstrukcyjnych w zakresie
obiektow jak w punkcie 1.1, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki. Zakres
prac:

1. Kontenerowa pompownia wody:

e Szkielet - konstrukcja kontenera: spawane elementy ramy podtogi, stropodachu oraz stupy nosne,
usytuowane w narozach modutow. Elementy konstrukcji pokryte sg powtokami antykorozyjnymi.
Odprowadzenie wody deszczowej za pomocg rynny PCV umieszczonej w stupie naroznym
kontenera.

e Stropodach - konstrukcja dachu dwuspadowa spawana z ksztattownikéw stalowych uzupetnionych
warstwami:

a. ocynkowanej blachy,
b. ptyty OSB grubosci 12mm,
c. wetny mineralnej o grubosci min. 100 mm,
d. foli paraizolacyjnej,
e. blachy lakierowanej (system kaset) — kolor biaty RAL 9010.
e Sciany zewnetrzne - konstrukcja spawana z ksztattownikéw stalowych uzupetnionych warstwami:

a. blachy lakierowanej zewnetrznej — kolor ustalony z Zamawiajgcym,
b. wetny mineralnej grubosci 100 mm,
c. blachy lakierowanej wewnetrznej — kolor biaty RAL 9010.
e Stolarka drzwiowa - drzwi zewnetrzne jednoskrzydtowe, stalowe, ocieplone, petne o wymiarach
1000x2000mm, wyposazone w zamek.

Szczegdty techniczne wykonania pompowni kontenerowej wg wytycznych producenta.

2. Ogrodzenie terenu pompowni:
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Nie przewiduje sie wykonywania ogrodzerh pompowni wody.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych oraz robdét tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e wykonanie i demontaz rusztowan, pomostéw roboczych,
e wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardéw,
e zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych,
e przy wykonaniu elementéw stalowych cena obejmuje réwniez wykonanie prefabrykacji
elementow stalowych,
e przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych izolacji wodochronnych, cena obejmuje
rowniez:
o roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne),
o zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem,
zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach,
odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji,
gruntowanie powierzchni,
wykonanie warstw podkfadowych i wierzchniej;
e przy wykonaniu izolacji antykorozyjnych i specjalnych, cena obejmuje rowniez:
o roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne),
o warstw podkfadowych,
o zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem
o zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach,
o odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementéw stabych , nie
zwigzanych z poditozem, z pozostatosci innych materiatéw lub poprzez poprzez Srutowanie,
piaskowanie lub inng metodg w dostosowaniu do wymaganej technologii izolacji)
o gruntowanie powierzchni
o pokrycie powierzchni powtokg izolacyjng podktadowg i wierzchnia
e uporzadkowanie placu budowy po robotach.

O O O O

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
zgodne z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz z okresleniami podanymi w pozostatych STWiORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z przyjeta do
realizacji przez Zamawiajacego Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych stanowigcg element Opisu Przedmiotu Zamdwienia i Poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne.”

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogoélnobudowlanych i sztukg budowlana.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowej.
Materiaty stosowane do wykonywania robot budowlanych konstrukcyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w aktualnych przepisach.

2.2. Wymagania szczegétowe
2.2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementdow konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom aktualnych przepisow.

Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadac¢ nastepu-
jacym wymaganiom:

e mied atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

e miec trwate ocechowanie,

e mieé wybite znaki cechowe.

2.2.2. Wyroby walcowane - blachy

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadac nastepujgcym
wymaganiom:

e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

e miec trwate ocechowanie,

e mieé wybite znaki cechowe.

2.2.3. Woyroby zimnogiete — ksztattowniki

ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowe;j
ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej

2.2.4. tqgczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do fgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm.

2.2.5. Materiaty do spawania
Materialty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
projektowe;.

2.2.6. Pozostate materiaty

Zestaw farb chlorokauczukowych: farba chlorokauczukowa do gruntowania, chromianowa czerwona +
emalia chlorokauczukowa ogélnego stosowania.
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3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce maszyn budowlanych okreslono w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych stosowa¢ m.in. nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera sprzet:
e 7urawia budowlanego samochodowego,
e wciggarki mechanicznej,
e rusztowan, drabin, pomostéw, deskowan,
e samochoddéw samowytadowczych,
e samochoddw skrzyniowych 5-10 T,
e spawarki,
e palniki gazowe,
® nozyce,
e noz wibracyjny
e sprezarka
oraz inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.

Sprzet uzywany do realizacji robdét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu
organizacji roboét, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".
Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac m.in. nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:
e samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10 T,
e samochdd dostawczy 0,9 T,
e samochdd skrzyniowy z podnosnikiem 1,0 T.

Uwaga:

Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wtasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST oraz projektu
organizacji roboét, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisdw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen
oraz zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materiaty muszg by¢ uktadane na srodkach transportu
i przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét sg zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych ST - 00.00 - ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét i dokumentacji budowy zgodnie z
wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe,
przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Wymagania szczeqgétowe prowadzenia robot

Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania robdt budowlanych po wykonaniu i odebraniu przez
Inzyniera niezbednych prac geodezyjnych tgcznie z wytyczeniem na tawach ciesielskich, umocowanych
trwale poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych zasadniczych linii obiektow i krawedzi
wykopdw oraz robét ziemnych.

Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy stalowe

Przygotowanie i obrébka elementéw

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

e gatunku stali,

e asortymentu,

e wtasnosci,

e wymiardw i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne
odchytki, powinny podlegac¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub
gieciu nie powinny wykazywac peknieé. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie
wykonanych elementdw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementéw stalowych powinien by¢
zaakceptowany i sprawdzony przez Inzyniera.

Ciecie elementéw i sposdb obrobienia brzegéw powinien byé wykonany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, z zachowaniem wymagan norm.

Przed przystgpieniem do sktadania elementéw konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementéw
w zakresie m.in. oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykdw — z zachowaniem
wymagan Dokumentacji projektowe;.

Sktadanie konstrukcji

A/ spawanie

Spawanie winno odbywac sie zgodnie z normami podanymi w Dokumentacji projektowe;j.

Elementy stalowe konstrukcji spawane sg w Wytwodrni w elementy montazowe zgodnie z dokumenta-
Cjg projektows.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.

W czasie spawania wilgotno$é wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz +5°C. W czasie opaddéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonié.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.
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Spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologia, aby gran byta jednolita i
gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inzynier moze zarzadzi¢ kontrole stosowanych
materiatdw spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztgczy spawanych.

B/ potqczenia na sruby

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do tgczenia na Sruby powinny by¢ odpowiednio

przygotowane, i tak:

e trzpienie trzeba tak dopasowaé do otworu, aby sruba wchodzita w otwér po lekkim uderzeniu
mtotkiem,

e gwint nalezy nacig¢ na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwér czesci taczonych, co
najmniej dwa zwoje znajdowaty sie nad gdérng powierzchnig nakretki, a podktadka pod nakretke
pokrywata co najmniej zwoje,

e powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem nalezy
pokry¢ warstwa smaru,

e S$ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym

Montaz elementow konstrukcji stalowej na budowie

Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, wykonawca montazu powinien zapoznac sie z protoko-
tem odbioru konstrukcji od wytwodrcy i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.
Konstrukcja rusztowan i pomostow powinna by¢ sprawdzona na:

e sity wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatkowymi,
e sity wywotane obcigzeniem od ludzi pracujacych przy montazu,

e sity od ciezaru narzedzi, urzgdzen i materiatdw pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewniaé¢ prawidtowy dostep do kazdego styku
montazowego. W czasie montazu nalezy dopilnowaé, aby prace byty prowadzone zgodnie z
projektem organizacji robdt. Kolejne elementy mogg by¢é montowane po wyregulowaniu i
zapewnieniu statecznosci elementdéw uprzednio zmontowanych.

Rurociagi technologiczne

Rurociggi technologiczne wewnatrz kontenera zaprojektowano ze stali nierdzewnej OH18N9,
natomiast odcinki na wyjsciu z kontenera (poprzez przejsScia w tulejach ochronnych PVC)
zaprojektowano kompleksowo z rur i ksztattek PE100 SDR11 PN16 taczonych poprzez zgrzewanie
doczotowe. Armature stanowig zasuwy klinowe DN80 obstugiwane recznie wykonane z zeliwa
sferoidalnego. W miejscach przejs¢ rurociggami przez ptyte fundamentowa nalezy zamontowac tuleje
ochronne PVC co najmniej o 2 cm dtuzsze niz grubosc przegrody. Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg
powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym zapewniajgcym swobodny przesuw przewoddw.

Instalacja wodociggowa

1. Woda zimna

W projektowanym budynku pompowni instalacje wody zimnej zaprojektowano z rur sanitarnych PE-Xc
dla $rednic ¢ 20 i ¢ 16. Rury wykonane s3 z polietylenu sieciowanego typu C (bez uzycia zwigzkéw
chemicznych).

Rury faczone ztgczkami mosieznymi z mosigdzu sanitarnego odpornych na odcynkowanie
(wyptukiwanie metali ciezkich do wody) do potaczen tulejg zaciskowgq. System opiera sie na aksjalnej
technice faczenia bez dodatkowych uszczelek typu — uszczelnienie nastepuje na catej powierzchni
zfacza materiatem Scianki rury.
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Instalacje nalezy wpiac¢ do rurociggu ttocznego wody uzdatnionej poprzez zawdr kulowy, wodomierz,
zawor antyskazeniowy .

Przewody wody zimnej nalezy mocowac do $cian na obejmy.

W miejscu zmiany materiatu z rur polietylenowych na stalowe np. podejscia pod armature stosowadé
nalezy tgczniki przejSciowe posiadajace z jednej strony gwint do podtgczenia z armaturg lub bateria.

taczenie rur i wykonanie podejs¢ do baterii wykonac za pomocg tréjnikéw i tgcznikdw zaciskowych.

Standard armatury i przyboréw sanitarnych:
e umywalka fajansowa okoto 55x43cm + postument,
e bateria umywalkowa.

Do punktowych poboréw wody dobrano przybory:
e bateria czerpalna umywalkowa — szt. 1,
o elektryczny, przeptywowy podgrzewacz — szt.1

2. Woda ciepta

Przy umywalce w pomieszczeniu chlorowni nalezy zamontowac elektryczny, przeptywowy
podgrzewacz wody o mocy 3,5kW, napiecie znamionowe 230 V.

Instalacja kanalizacyjna

Instalacje kanalizacyjng wewnatrz budynkow wykonac nalezy z rur i ksztattek kielichowych o
$rednicach (piony i poziomy kanalizacyjne: @ 110PVC, podejécia do urzadzen: @ 75PVC).

Przewody z rur kanalizacyjnych nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
uchwytow stalowych lub obejm z tworzywa.

W celu odpowietrzenia instalacji kanalizacyjnej wewnetrznej na pionie kanalizacyjnym @ 110
zaprojektowano rure wywiewng z PVC o $rednicy @110.

Przy przejsciach przez Sciany i stropy nalezy stosowac tuleje lub rury ochronne o srednicy wewnetrznej
5 cm wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym.

U podstaw pionu zamontowad czyszczak kanalizacyjny.

Do kanalizacji wewnetrznej podtgczono dwa wpusty podtogowe (200x200mm DN 100 z odptywem
pionowym wykonane z tworzywa sztucznego z rusztem nierdzewnym — odprowadzenie z wpustéw za
pomoca rur @ 110 PVC) z pomieszczenia pompowni oraz umywalke (odptyw z umywalki
zaprojektowano za pomoca rur @ 75 PVC).

Scieki sanitarne z pompowni wody odprowadzane beda do zaprojektowanego kanatu grawitacyjnego
w ul. Nadbrzeznej.

Instalacja wentylacyjna

Kubatura-V =32,5m3

Krotno$¢ wymiany powietrza n1 = 5,0 w/h wentylacja grawitacyjna i mechaniczna

llo$¢ powietrza do wentylacji- Q1 =5,0 x 32,0 =162,5 m3/h

Wywiew grawitacyjny i mechaniczny poprzez wentylator osiowy z blachy stalowej malowanej
proszkowo z obudowa z poliamidu PA z wtéknem szklanym typ (#200) o wym. 320 x 320 x 70 mm,
@212mm z zakohiczeniem wentylacyjnym grawitacyjnym nawiewnym z ABS typ (@#300) o wym. 300 x
300 x 20 mm, @267mm, umieszczony na poziomie +2,22 m,

Nawiew odbywad sie bedzie poprzez kratke wentylacyjng grawitacyjng z wywiewng (@300) o wym.
300 x 300 x 20 mm, $267mm, umieszczony na poziomie +0,20 m,

Kratki nalezy montowaé w kanatach o przekroju prostokgtnym o wymiarach 280 x 280mm.
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Wentylacja zatgczana przed wejsciem do pomieszczenia.

W kontenerze zaprojektowano przenosny kondensacyjny osuszacz powietrza o wydajnosci Q = 28
dm3/d z wbudowanym higrostatem i automatyczna funkcjg odszraniania. Przeptyw powietrza suchego
V =340 m3/h. Maksymalny pobdr mocy: 550 W. Zakres pracy +8C. Praca osuszacza sterowana
automatycznie poprzez czujnik wilgotnosci bedacy na wyposazeniu urzadzenia.

Instalacja grzewcza

Do ogrzewania kontenera pompowni dobrano grzejnik elektryczny z termostatem regulowanym
automatycznie o mocy 1,8 kW, Grzejnik dostosowany jest do przejSciowego ogrzewania
pomieszczenia.

Kazdy grzejnik wyposazony jest w wbudowany termostat, ktéry posiada potozenie ochrony przed
zamarzaniem. Stopien ochrony 1P44.

Instalacje elektryczne

Zasilanie pompowni

Przytacze elektroenergetyczne pompowni bedzie w zakresie dostawcy energii, natomiast zasilanie
szafki linig WLZ ze ztgcza kablowo-pomiarowego - w zakresie prac Wykonawcy zadania.

Zasilanie rezerwowe— agregat prgdotwdrczy stacjonarny:

e Moc 17,6kVA (14,1kW)

e Rodzaj stacjonarny, otwarty

e Rodzaj pradu przemienny tréjfazowy
o Napiecie znamionowe i czestotliwos¢ 400/230V 50Hz

Zespot pragdotwoérczy wyposazony jest w tablice sterowniczg, ktdra spetnia nastepujgce funkcje:

e sterowanie zespotem pradotwérczym,

e pomiar zasadniczych parametréw pracy,

e zabezpieczenie prawidtowe] pracy silnika spalinowego, pradnicy itp.,

e umozliwia podtgczenie zewnetrznego wytgcznika awaryjnego,

e posiada uktad samoczynnego zatgczania rezerwy SZR, wyposazony w zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napiecia z zespotu na sie¢ lub odwrotnie (blokade elektryczng
i mechaniczng).

Oswietlenie terenu pompowni

Dla oswietlenia urzadzen teren wokdét pompowni, nalezy stosowaé stup oswietleniowy stalowy
ocynkowany o wysokosci 6,0m, bez wysiegnika z oprawg typu LED. Zasilanie powinno odbywac sie
poprzez szafke sterujagcg pompowni, w ktérej nalezy wydzieli¢ osobny obwéd dla zasilania obwodu
zasilania obwodu oswietlenia, Sterowanie oswietleniem wykonac¢ jako reczne poprzez tacznik oraz
poprzez automat zmierzchowy oswietlenia.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza pompowni

W kontenerze pompowni zabudowaé szafe zasilajgco-sterowniczg do zasilania i sterowania praca
zainstalowanych urzadzen elektrycznych. Z projektowanej rozdzielni zasilane sg instalacje elektryczne
kontenera pompowni oraz oSwietlenie zewnetrzne terenu. Ponadto rozdzielnia zasila i steruje praca
pomp oraz pozostatych urzadzen technologicznych. Sterownik PLC realizuje proces automatycznej
pracy pompowni wg zatozen technologicznych, sterujac pracg pomp, przy wykorzystaniu sygnatow
analogowych i binarnych stanéw pracy oraz magistrali cyfrowej Profibus DP. Komunikacja ze
sterownikiem odbywa sie z elewacji rozdzielnicy z wykorzystaniem panelu operatorskiego.
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Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie odwzorowywac¢ stany pracy
pompowni tak, aby umozliwito petny nadzér nad pracg obiektu.

Sygnalizacja na elewacji rozdzielni bedzie obejmowac stany awaryjne, stany zatgczenia i awaryjnego
wyltgczenia urzadzen technologicznych oraz tryb sterowania: automatyczne — lokalne. Stany
normalnej pracy sygnalizujg diody LED Swiecgce kolorem zielonym, natomiast stany awaryjne
sygnalizujg diody Swiecgce kolorem czerwonym.

Rozdzielnice wykonaé¢ w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP 55. Wszystkie potaczenia w
szafie nalezy wykonaé przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca pozostajgce pod napieciem
ostoni¢. Potaczenia elementéw rozdzielni podlegajace dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej
nalezy wykona¢ przewodami koloru z6tto-zielonego o przekroju min. 16mm?2.

Instalacje wewnetrzne kontenera pompowni

W kontenerze technicznym pompowni przewidziano montaz instalacji zasilania oswietlenia,
wentylacji, gniazd wtyczkowych oraz urzadzen technologicznych. Do instalacji wewnetrznych
stosowac osprzet bryzgoszczelny o stopniu ochrony IP 44 lub wiecej.

Oswietlenie wewnetrzne kontenera z wykorzystaniem opraw przemystowych LED o stopniu ochrony
IP65 montowanych do sufitu oraz Sciany. Czes¢ opraw oswietleniowych wyposazonych w modut
awaryjny podtrzymujacy Swiecenie oprawy po zaniku napiecia zasilania przez co najmniej 3h.
Oswietlenie wejscia do kontenera wykona¢ naswietlaczem LED z czujnikiem ruchu oraz
zmierzchowym. Kontener wyposazony bedzie w gniazda wtyczkowe 230V: ogdlnego przeznaczenia,
dedykowane dla ogrzewania, osuszacza, pompy, przeptywowego podgrzewacza wody oraz gniazdo
400V do zasilania odbiornikéw przenosnych.

W kontenerze technicznym instalacje wykona¢ jako natynkowe w rurkach elektroinstalacyjnych,
czesciowo na korytkach ze stali kwasoodpornej montowanych na wspornikach $ciennych. Przewody
instalacji wzdtuz tras poziomych nalezy uktada¢ w korytkach, natomiast odcinki pionowe (koficowe) w
rurkach instalacyjnych przymocowanych uchwytami do $ciany. Przewody zasilajgce nalezy oddzieli¢
od przewoddéw AKPiA uktadajac je w oddzielnych korytkach, rurach.

Wszystkie kable obiektowe nalezy opisa¢ w sposéb trwaty. Kable wewnatrz szaf i skrzynek
obiektowych nalezy wyposazy¢ w etykiety adresowe. Adres na etykiecie powinien zawieraé
informacje o miejscu wpiecia przewodu na zacisk i miejscu podtgczenia drugiego korca kabla.

Uktad kontroli dostepu

System kontroli dostepu do pompowni wody nalezy zrealizowaé w oparciu o wyfagczniki kraricowe i
kontaktrony przy wszystkich wtazach, w drzwiach wejsciowych do kontenera technicznego oraz w
drzwiach szafy zasilajgco-sterowniczej. Niezbedne sygnaty zostang doprowadzone do sterownika PLC
kablami i przewodami sygnalizacyjnymi w celu przekazania do systemu monitoringu.

Instalacja wyrédwnawcza i uziemiajgca kontenera

W kontenerze technicznym pompowni zamontowac gtdwng szyne wyréwnawczg, ktdérg poprzez ztagcze
kontrolne ptaskownikiem FeZn 30x4 potgczy¢ z projektowanym uziomem otokowym kontenera. Z
uziomem potaczenia wykonac¢ za pomocg spawania. Miejsca spawow pomalowac farbg antykorozyjna.
Do gtéwnej szyny wyréwnawczej za pomocy przewodu LgYzo 1x16 przytgczy¢ szyny PE, obudowe
rozdzielni zasilajgco-sterownicza, konstrukcje metalowa kontenera, rury i konstrukcje przewodzace
oraz ostony i obudowy, ktdre przypadkowo mogg znalezé sie pod napieciem. Potgczenia pomiedzy
czesciami przewodzgcymi wykonaé przewodem LgYzo 1x16.

Uziom otokowy kontenera technicznego nalezy wykonaé¢ z bednarki ocynkowanej 30x4mm i 4szt.
szpilek stalowych miedziowanych ¢17,2mm. Bednarke utozy¢ na gtebokosci 0,6m w odlegtosci 1m od
kontenera. Przy skrzyzowaniu uziomu otokowego z liniami kablowymi nalezy wykonaé ostone z rur
wsunietych na uziom. Po wykonaniu uziomu nalezy dokonac¢ sprawdzenia rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziomu R<5Q2.
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Uktad sterowania i wizualizacji

Gtéwnym elementem uktadu sterowania i wizualizacji, bedzie szafa zasilajgco-sterownicza ze
sterownikiem centralnym PLC oraz panelem operatorskim zainstalowanym na elewacji szafy.
Sterownik bedzie sterowat pracg urzadzen oraz pobierat dane z czujnikéw zainstalowanych na
obiekcie. Panel operatorski zapewnia wizualizacje, sterowanie i diagnostyke catego procesu
technologicznego pompowni wody.

Instalacja AKPiA umozliwia sterowanie pompami w sposdb automatyczny, zalezny od potrzeb procesu
technologicznego oraz w sposdb reczny - z pominieciem sterownika PLC i z dyspozytorni. Przetgczniki
trybu pracy na elewacji rozdzielnicy umozliwiajg rdwniez odstawienie kazdego z napeddéw. Ustawienie
przetgcznika w tryb automatyczny przekazuje kontrole pracy tych napedéw sterownikowi PLC.
Algorytm pracy sterownika PLC powinien zapewnia¢ niejednoczesne zatgczanie napeddéw (np. po
zaniku zasilania).

Uktad automatyki pozwala na prace pomp w nastepujacych trybach:

- automatycznym realizowanym przez algorytm w sterowniku PLC (przetacznik w pozycji ,,auto”),

- zdalnym recznym realizowanym z poziomu stanowiska dyspozytorskiego (przetgcznik w pozycji
,auto”),

- lokalnym recznym realizowanym z poziomu rozdzielnicy za posrednictwem panelu operatorskiego
(przetacznik w pozycji ,lokalne”).

Tryb ,lokalne” wykorzystywany bedzie gtéwnie w przypadku wykonywania przeglagdéw pracy pomp,
sprawdzenia poprawnosci dziatania pomp i uktadéw automatyki. Tryb ,lokalne” bedzie posiadac
najwiekszy priorytet w uktadzie sterowania. We wszystkich trybach pracy uktady sterowania
zapewniajg zabezpieczenie pracy pomp przed pracg niepetnofazowg oraz zanikiem napiecia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zasilanie ukfadu automatyki oraz sterownika jest realizowane za posrednictwem zasilacza UPS z
potrzymaniem bateryjnym po zaniku napiecia zasilajgcego (min. 1,5h).

Uktad sterowania i wizualizacji ma zapewnic zdalne zarzgdzanie pompownig z centralnej dyspozytorni.
W dyspozytorni bedzie zlokalizowana stacja dyspozytorska z zainstalowanym systemem wizualizacji i
monitoringu. Sterownik pompowni nalezy wyposazy¢ w modut komunikacji GSM/GPRS, ktéry bedzie
potaczony ze sterownikiem za posrednictwem wolnego portu RS232/485.
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.
W sytuacjach awarii komunikacji GPRS (np. lokalne przecigzenia sieci, awaria karty SIM) w algorytmie
automatycznego sterowania pompownig nalezy przyjgé bezpieczne wartosci kluczowych parametrow.
Przewidziano przekaz z obiektu pompowni do dyspozytorni nastepujacych sygnatéw:

e stan pracy pomp zestawu hydroforowego (praca, awaria, gotowos¢, zadziatanie

zabezpieczenia przed suchobiegiem),
e dane z falownika zestawu hydroforowego (czestotliwos$é, awaria),
e wydajnos¢ pompowni — odczyt z przeptywomierza elektromagnetycznego (przeptyw chwilowy
i sumaryczny),

e ci$nienie w rurociggu ssawnym,

e ci$nienie w rurociggu ttocznym,

e stan zasilania obiektu,

e awaria ochrony przeciwprzepieciowej,

e sygnat otwarcia szafy sterowniczej,
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e sygnaly otwarcia kontenera (doprowadzenie do wejs¢ cyfrowych sterownika sygnatow
otwarcia/zamkniecia drzwi z kranicéwek kontaktronowych),

Transmisja danych z pompowni wody do Centralnej Dyspozytorni powinna odbywac sie w
nastepujacych trybach:

o cyklicznie, co jaki$ ustalony czas, komputerowe centrum nadzoru nawigzuje tgcznosé z
pompownig i sprawdza jej stan pracy. Parametry technologiczne i stany pracy urzadzen mogg
by¢ wizualizowane na ekranie monitora stanowiska operatorskiego w dyspozytorni;

e w dowolnym momencie, facznos¢ z pompownig wody moze nawigzac operator z Centralnej
Dyspozytorni i odczyta¢ na wizualizacji objete transmisjg parametry technologiczne i stany
pracy urzadzen;

e w przypadku powstania stanu awaryjnego w pompowni wody, zostanie zainicjowane
potgczenie z komputerowym centrum nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
a) ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i sSrodkéw transportu
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania
ogoblne”,
b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw,
c) Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na Terenie
Budowy.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
a) badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, a czestotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi,
b) Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie,
c) badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Wymagania szczegétowe
Elementy stalowe

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania

e kontrola stali,

e sprawdzenie elementdow stalowych,

e sprawdzenie wymiarow konstrukgji,

e sprawdzenie potaczen,

e sprawdzenie, czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy
sg trwale mocowane,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektows,

e kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola montazu elementdow konstrukcji stalowej
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e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektows,

e sprawdzenie potaczen,

e kontrola jakosci wykonania montazu z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

Odbiér elementéw konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejagcg konstrukcje oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza
Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér konstrukcji stalowej po wbudowaniu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Elementy prefabrykowane

e sprawdzenie jakosci wmontowanych prefabrykatéw,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania montazu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych dla
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane jezeli sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, kompletne oraz zgodne
z dokumentami Kontraktowymi.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogdlne wymagania

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytacznie w ramach elementéw robot
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyja¢, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikac;ji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujgcych w opisie przedmiotu zamowienia
towarzyszg wyrazy ,,lub réwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotaczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, ze proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania
okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie ktadzenia, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pn.: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej w Swieradowie -
Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — kanaty gtéwne wraz z odgatezieniami sieci
kanalizacyjnej do granic posesji oraz 2 pompowni $ciekdw oraz kanatéw ttocznych.

1.3.1. Woyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze (szczegdtowa lokalizacja obiektéw zostanie okres$lona w
Dokumentacji projektowej)
oraz prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczanie: wytyczenie trasy sieci i osi budowli, ustawienie faw wysokosciowych,
wyznaczenie krawedzi wykopow,

- przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci i
zageszczeniu,

- montaz ksztattek i armatury,

- wykonanie pofaczen przy pomocy tgcznikdéw zintegrowanych, kotnierzowych, zgrzewanych,
taczonych na uszczelke,

- w ramach wykonania kompletnych studzienek odpowietrzajgcych i czyszczakowych wykonanie
nastepujgcych elementdw: podsypka, ptyta fundamentowa, ptyta denna, kregi, pierscienie
dystansowe z wtazem zeliwnym, stopnie ztazowe, izolacja, obetonowanie wtazéw w poboczach
drég, drogach gruntowych i terenach zielonych kopertg z betonu C16/20 (B20) wykonanie
izolacji rur i uzbrojenia, otwory montazowe na rurociagi, wyposazenie w urzadzenia, armature i
ksztattki, komora odwodnieniowa,

- w ramach wykonania studni kanalizacyjnych ich docigzenie pierscieniem betonowym i wylewka
z betonu,

- w ramach wykonania studni kanalizacyjnej rozpreinej wykonanie zasypki cementowo -
piaskowej,

- obetonowanie wtazéw w poboczach drdg, drogach gruntowych i terenach zielonych kopertg z
betonu C16/20(B20), montaz biofiltra,

- wigczenie projektowanej sieci kanalizacyjnej do sieci kanalizacyjnej istniejgcej,
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- przeprowadzenie préby szczelnosci,
- oznakowanie uzbrojenia (jezeli wystepuje),
- oznakowanie trasy rurociggu z PE,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okreSleniami zawartymi w ST-00.00 - "Wymagania ogdlne". Ponizej
przedstawiono wazniejsze definicje:

e Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
sanitarnych.

e Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

e Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia przytacza z siecia.

e Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

e Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

e Kanat tloczny - kanat zamkniety z wymuszonym pracg przepompowni cisnieniowym
przeptywem Sciekow.

e Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

e Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z  wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

e Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

e Studnia rozprezna — studnia na zakonczeniu kanatu ttocznego umozliwiajgca wytracenie energii
$ciekdw i wprowadzenie do kanalizacji grawitacyjne;.

e Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu
nizszego na wyzszy.

e Przejscie rurociggu ttocznego przez rzeke — fundament, rurocigg nosny, rura przewodowa
preizolowana

e Elementy studzienek i komor

o Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna
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dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

o Komin witazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

o Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

o Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

o Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekdw.

o Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang
komory robocze;j.

1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ robét z przyjeta przez
Zamawiajgcego Dokumentacjg projektowg i STWIORB. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST- 00.00 - "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Szczegdtowe rodzaje, ilosci i parametry techniczne przewidzianych do zastosowania materiatow
zostang opisane w Dokumentacji projektowej.

2.1. Rurociagi
Do wykonania robét nalezy stosowac¢ materiaty rurociagi z nastepujgcych materiatéw:

» z polipropylenu PP sztywnosci obwodowej min. 10kN/m2 (SN > 10) ze $ciankg litg wg PN-EN
1852. Materiat musi by¢ odporny na agresywne dziatanie gazow kanatowych oraz Sciekow w
zakresie 2<pH<12.

» PVC-U —klasy S o litej, jednorodnej (wykonanej z tego samego materiatu) strukturze $cianki, o
sztywnosci obwodowe] nie mniejszej niz 8 kN/m2, (SN > 8) z uformowang mufg i uszczelka
wargowg wg PN-EN 1401.

» rurociggi ttoczne z rur i ksztattek PEHD100 SDR17 zgrzewanych doczotowo lub
elektrooporowo,

» Rurociagi i ksztattki polietylenowe PE100, RC (co najmniej dwuwarstwowe z warstwa
zewnetrzng zapobiegajacg uszkodzeniu warstwy przewodowej); SDR17, PN10 (ci$nienie
robocze nie mniejsze niz 1,0MPa).
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2.2. Studzienki kanalizacyjne

Prefabrykowane studnie betonowe i zelbetowe DN 1000 mm, DN 1200 mm
Studnie o $rednicy DN 1000 i 1200 mm stosowa¢ jako prefabrykowane z elementéw betonowych o
klasie ekspozycji XA3 zgodnej z PN-EN 206-1 i cechach:

— do produkcji elementéw prefabrykowanych studni musi by¢ stosowany beton o wytrzymatosci
min. C35/45 wg PN-EN 206 i wodoszczelnosci min. W8 i W10, mrozoodporny F150,

— cement siarczanoodporny CEM IlIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m?®, kruszywo grube
famane bazaltowe,

— elementy studzienek powinny posiadaé¢ odpornos¢ chemiczng na agresywne oddziatywanie
Sciekdw w zakresie pH 4-10 oraz gazéw kanatowych,

— nasigkliwosé¢ max. 5 %,

— wspotczynnik wodoszczelnosci > W10,

— stopnie ztazowe ze stali nierdzewnej (nie gorszej niz 1.4301 ) Srednicy 30 mm o dfugosci 30 cm,
zgodnie z PN-EN 13101 w tworzywowej otulinie antyposlizgowe], zamocowane drabinkowo w
odlegtosciach pionowych co 25 - 30 cm,

— dennica z fabrycznie wykonang kinetg , z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi,

— przejscia szczelne przez sciane studni muszg by¢é odpowiednie do materiatu, z ktérego
wykonana jest rura,

— zwienczenie studni w postaci kregu zwezkowego asymetrycznego z poreczg chwytng wykonang
ze stali nierdzewnej (nie gorszej niz 1.4301),

— tolerancja wymiaréw elementéw studzienek powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1917

Dennice studzienne projektuje sie ze szczelnym monolitycznym dnem wykonanym fabrycznie i
wyprofilowanym korytem do przeptywu sciekdéw (kinetg) oraz spocznikiem. Zwiericzeniem studni sg
kregi zwezkowe asymetryczne o srednicy DN 600/1000mm.

Elementy studzienek tgczy¢ z zastosowaniem uszczelek gumowych spetniajgcych wymagania PN-
EN681-1, odpornych:
e w zakresie temperatur stosowania od -30 do +80°,
e na agresywne oddziatywanie $ciekdw i gazdw wystepujgcych w kanalizacji sanitarnej (w
szczegoblnosci siarczany),
e na skutki przemieszczen bocznych.

Przejscia kanatéw przez sciany studzienki prefabrykowane zintegrowane ze studnig, dostosowane do
zastosowanego materiatu, z ktérego wykonany jest rurocigg. Przejscia muszg by¢ szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekdéw oraz jako elastyczne na tyle, aby
przewidzie¢ nieréwnomiernosci osiadania studzienki i kanatu. W przypadku zastosowania rurociggéw
kamionkowych dennica musi posiadac zintegrowane elementy przytgczeniowe osadzane fabrycznie.

W zwezce studni, pod wtazem, (ok. 10 cm), nalezy montowac tzw. porecz chwytng, z preta stalowego
ocynkowanego, pokrytego tworzywem o strukturze antyposlizgowej o $rednicy 330 mm - w odlegtosci
7 cm od $ciany.

Ze wzgledu na usytuowanie sieci kanalizacyjnej w drogach obcigzonych ruchem kotowym
zaprojektowano wykonczenie géry studni i osadzenie wifazu na pierscieniach wyréwnujgcych.
Pierscienie faczone zaprawg betonowg mrozoodpornga, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10mm.
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W studniach stosowac stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako produkt
spetniajgcy wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w
pionie co 25 cm do 30 cm, w uktadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od Sciany studzienki.

Stopnie wtazowe (jako klamry) mogg by¢ réwniez wykonane z pretéw stalowych ocynkowanych, o
$rednicy @ 30 mm lub pretéw stalowych, o $rednicy @ 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze
antyposlizgowej.

W zwezce studni, pod wtazem, (ok. 10 cm), nalezy montowac tzw. porecz chwytng, z preta stalowego

ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antyposlizgowej o srednicy . 30 mm - w odlegtosci
7 cm od $ciany.

2.3. Studzienki systemowe

Studzienki muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 13598-2:2009, PN-EN 14830:2007 i posiadaé
odpowiednig wytrzymato$é konstrukcyjng na obcigzenia statyczne (od gruntu zasypowego),
dynamiczne (od ruchu drogowego - dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym; aprobata
techniczna IBDiM) oraz parcie od wody gruntowej - gwarantowana szczelnos¢ potaczen elementoéw i
kroc¢cow studzienki powinna wynosi¢ min. 0,5 bara.

Studnie kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe opisane w niniejszej ST lub drabinke ze stali
kwasoodpornej stal min. 1.4301. Montaz studzienek wykona¢ wg zalecen i instrukcji producenta na
podktadzie z podsypki piaskowej o grubosci min. 20 cm i zageszczeniu Is 2 0,97.

Studnie tworzywowe z mozliwoscig regulacji wysokosci za pomocg rury teleskopowej o dtugosci
500mm zwienczonej wifazem i osadzonej na stozku odcigzajgcym. Studnie wyposazone w
uszczelniajgcg manszete teleskopowq. Kinety wykonywane s3 jako przelotowe. Studzienka
przystosowana do obcigzen klasy D400.

Charakterystyka materiatowa studni tworzywowych @600mm nie gorsza niz:
e studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2012 (niewtazowe) oraz zapewniajgce min. wymiar >

600mm w Swietle na catej swojej wysokosci,

e posiadajgce pozytywne wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379 oraz dopuszczenie do
stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e posiadajgce odporno$é¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodng z
ISO/TR 10358,

e posiadajgce odpornos¢ chemiczng uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

e ruratrzonowa jako karbowana z PP o sztywnosci min. SN>4 KN/m?,

e  konstrukcja rury trzonowej karbowana, jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie,

e $rednica wewnetrzna rury wznoszacej @ 600mm,

e  kinety PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku,

e kinety wyposazone sg w zintegrowane krdcce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie
doptywoéw i odptywu,

e  krdcce kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kinetg;
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e rury teleskopowe z rury PVC ze $ciankg litg o wysokiej trwatosci, o wymiarze w Swietle
>600mm,

e  potaczenie rury teleskopowej z wtazem roztgczne - na zaczepy,
e wiazy zgodne z PN-EN 124-2015 i posiadajgce certyfikat jednostki certyfikujacej.

2.4. Przepompownie sciekéw

Projektowane pompy

e w kazdej przepompowni 2 pompy zanurzane z wirnikami otwartymi pracujgce w uktadzie
(podstawowa i rezerwowa),

e wydajno$¢ pomp odpowiadajgca docelowej ilosci $ciekdw przewidzianych do ttoczenia
(ustalanej na podstawie bilansu sciekéw zawartego w Dokumentacji projektowej),

e wysokos$¢ podnoszenia pomp odpowiadajgca wymaganej wydajnosci przepompowni oraz
ustalonej wysokosci grawitacyjnej ttoczenia strat hydraulicznych.

Pompy z silnikiem tréjfazowym z termicznym zabezpieczeniem uzwojen. Dtugos¢ przewodu dt. 10m.

Wyposazenie hydrauliczne i mechaniczne zbiornika

skosy technologiczne,

deflektory,

podest obstugowy — stal nierdzewna,

drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi — stal nierdzewna,

porecz demontowalna — stal nierdzewna,

wtaz zeliwny klasy D400 @800,

kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna — szt. 2,

belka wsporcza — stal nierdzewna,

prowadnice — stal nierdzewna,

tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych — stal nierdzewna,

zasuwy nozowe zeliwne + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 2,
(zamykanie i otwieranie w Swietle wtazu, obstuga z poziomu terenu) — DN65,
zawory zwrotne kulowe — szt. 2 — zeliwo DN65,

przewody ttoczne — stal nierdzewna — DN65 — stal nierdzewna,

potaczenia kotnierzowe nierdzewne,

elementy ztgczne — stal nierdzewna.

Wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali kwasoodpornej OH18N9.
Wtaz ocieplony z blokadg przed samoistnym zamknieciem sie pokrywy oraz przystosowany do
zamkniecia na ktodke.

Szafka zasilajgco-sterownicza

Przytacze elektroenergetyczne przepompowni Sciekdw bedzie wykonane przez dostawce energii,
natomiast zasilanie szafki linig WLZ ze ztgcza kablowo-pomiarowego zlokalizowanego w granicy dziatki
przepompowni - w zakresie prac Wykonawcy zadania.

Obudowa szafki sterowniczej:

wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem o stopniu ochrony IP65, wspdtczynniku
udarowosci mechanicznej IK10 z uszczelkg PUR, odporna na promieniowanie UV,

na drzwiach wewnetrznych z tworzywa sztucznego zainstalowane sg (na sitodruku obrazu
pompowni):
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= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
- awarii ogolnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
= wytgcznik gtdéwny zasilania,
= przetgcznik trybu pracy pompowni (reczna — 0 — automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
= stacyjka z kluczem,
e wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
e posadzone na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikdw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej.

Szafka zasilajgco-sterownicza przepompowni powinna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

e modut telemetryczny GSM/GPRS,

e panel operatorski wyswietlajgcy informacje m.in. o poziomie sciekdw, parametrach pracy kazdej z
pomp,

e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

e uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem,

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla uktadu sieci TN-S,

e przektadnik pragdowy o wyjsciu w zakresie 4..20mA,

e wylacznik gtéwny 63A (przetacznik SIEC-0-AGREGAT),

e wylacznik réznicowopradowy czteropolowy,

e gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej,

e gniazdo serwisowe 230V/16A z wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym jednopolowym,

e gniazdo pomocnicze 400V/32A,

e wytgcznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem i zanikiem napiecia
na dowolnej fazie zasilajgcej,

e stycznik dla kazdej pompy,

e zasilacz buforowy 24VDC wraz z uktadem akumulatorow,

e syrenka alarmowa 24VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i optycznego,

e przetacznik trybu pracy (Reczna-0-Automatyczna),

e wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej i wtazu przepompowni,

e stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie obiektu,

e sonda hydrostatyczna z wyjSciem pragdowym 4-20mA wraz z dwoma ptywakami,

e antena dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego,

e oswietlenie wewnetrzne szafy.

Szafa sterownicza przepompowni sciekdw powinna posiada¢ raport z badan w zakresie

kompatybilnosci elektromagnetycznej.

REALIZOWANE FUNKCJE PODSTAWOWE

e sygnalizacja stanu pracy pomp;

e wyswietlanie poziomu medium w zbiorniku;

e naprzemienna praca pomp w celu zapewnienia ich jednakowego zuzycia;
e zabezpieczenie czasowe przed réwnoczesnym startem pomp;
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automatyczne przetgczanie pracy na pompe sprawng w przypadku awarii jednej z pomp;
zliczanie czasu pracy pomp oraz ich wigczen;

archiwizacja stanéw alarmowych;

kontrola czasu zatgczenia pompy;

kroétki rozruch (raz na dobe) w przypadku ograniczonego naptywu medium;

kasowanie przyciskiem stanéw awarii;

funkcja blokowania regulatora ptywakowego— suchobieg;

Zespot sterujacy

- przetwornik hydrostatyczny (sonda) 1szt;
- regulatory ptywakowe 2szt.;
-taricuch @ 3 z szeklg ze stali kwasoodpornej, obcigznik zeliwny i zawiesie mechaniczne

Wytyczne do wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS
a) Woyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym
GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych,
komunikacja — port szeregowy z obstugg protokotu,

wejscia licznikowe,

kontrolki:

zasilania sterownika

poziomu sygnatu GSM

poprawnosci zalogowania do sieci GPRS

stany wejs¢-wyjs¢ sterownika

aktywnosci portu szeregowego sterownika

stopien ochrony IP40,

napiecie zasilania 12/24VDC,

gniazdo antenowe,

gniazdo karty SIM,

pomiar temperatury wewnatrz sterownika.

Mozliwosci:
wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w
wydzielonej sieci APN,
czestotliwos¢ generowania zdarzen od zmian sygnatéw poziomu lub pradu zalezna od dynamiki
zmian wielkos$ci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych wielkosci
przy zmiennej dynamice procesu;
wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie,
sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakéow i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej),
sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji
operatorskiej,
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,
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automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z
mozliwoscig wytgczenia opcji,

blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia,

zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

zliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp,

pomiar poziomu S$ciekdbw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej lub
ultradzwiekowej;

zatgczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu odczytanego z sondy hydrostatycznej;
prawidtowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania
podstawowego automatyczne zatgczanie drugiej pompy jako wspomagajgcej (gdy jedna juz
pracuje) w przypadku naptywu Sciekdw > wydajnosci jednej pompy; 2 warunki zatgczenia drugiej
pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia sie poziomu $ciekéw ponizej
wartosci MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego o momentu zataczenia pierwszej pompy;
automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy aktualnie
zatgczonej;

informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetgczeniem na prace w oparciu
o sygnat z czujnikéw ptywakowych;

przetgczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy naptyw
rownowazy wydajnos$¢ pompy - wyréwnywanie czasu pracy pomp;

automatyczne zatgczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym okresie czasu
(typowo 3h) w celu unikniecia zjawiska zagniwania $ciekéw w komorze;

cykliczne (np. co 9 cykli) zatgczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10 sekundowego
przesuniecia) w celu zwiekszenia ci$nienia w rurociggu ttocznym i usuniecia z jego $cianek osadéw;
mozliwo$é spompowania Sciekdw do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilos¢ cykli pracy pomp;
mozliwosé blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zaktad
energetyczny moc jest zbyt mata;

programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty),

mozliwos¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX, ALARM,;
mozliwo$é programowego wyboru, ktdore stany awaryjne wymagajg potwierdzenia zwrotnego do
sterownika przez operatora systemu wizualizacji;

mozliwos¢ programowego negowania stanéw logicznych na wejsciach sterownika;

mozliwosé programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatéw binarnych na wejsciach
sterownika;

mozliwosé programowego okreslania, ktdre sygnaty wejsciowe majg generowaé zdarzenia do
systemu wizualizacji;

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wejsc¢
binarnych, jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu sciekéw) w trybie
cyklicznym czasowym;

mozliwos$é programowego definiowania, ktére stany logiczne majg przyznany status awaria
krytyczna;

funkcja trybu burzowego ograniczajgcego maksymalny czas pracy pomp z mozliwoscig ustalenia
przerwy pomiedzy kolejnymi cyklami zataczen;

funkcja sygnalizacji antywtamaniowe;.
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Uktad sterowania i wizualizacji ma zapewni¢ zdalne zarzadzanie przepompowniami z centralnej
dyspozytorni. W dyspozytorni bedzie zlokalizowana stacja dyspozytorska z zainstalowanym systemem
wizualizacji i monitoringu.

Wymagania stawiane systemowi monitoringu

e Gtéwne okno synoptyczne — ma umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem:

- wizualizacji poziomu $ciekdw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,

- wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

- wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

- wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w
automatycznym cyklu pracy pompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,

- wizualizacja alarmoéw na wszystkich pompowniach w formie tabeli alarméw biezacych,
alarmy podawane z nastepujgcymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony i przez
ktorego operatora co pozwala na szybkg analize monitorowanych stanéw pompowni bez
potrzeby przeglgdania kolejnych okien synoptycznych pompowni.

e System zdarzeniowo-czasowy — w momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej itd.) do
stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i
wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca
moze czasowo odpytywaé moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejs$é/wyjsé.

e Funkcja logowania/wylogowania operatordéw stacji monitorujgcej — pozwalajgca na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach
ma posiada¢ prawo tylko do przeglagdania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania,
natomiast operator-administrator ma posiada¢ petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego
sterowania pompownig.

e tatwosé przechodzenia miedzy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawdw za pomocg ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow.

e Funkcja alarméw historycznych — umozliwiajgca przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych
na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcja
filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawa¢ informacje kiedy dany alarm
zostat potwierdzony i przez jakiego operatora, a takie mozliwos¢ wykonania wydruku
sporzgdzonego zestawienia.

e Funkcja alarméw biezgcych — wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezgce (niepotwierdzone)
stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposéb identyfikujgca, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny), czy juz ustgpit (kolor: zielony).
Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora ma on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu,
aby mozna byto go przegladac za pomoca funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywujgcy sie sygnat dzwiekowy, ktéry
mozna bedzie wytgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co
pozwoli na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacja monitorujacg,
np. obstuga oczyszczalni.

e Poglad modutu telemetrycznego — peten podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢ i wykorzystywanych
rejestrow wszystkich zainstalowanych modutéw telemetrycznych — narzedzie diagnostyczne
szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutdw telemetrycznych.
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Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MSExcel.
Kontrola pofaczenia stacji monitorujgcej z monitorowanymi pompowniami - informujaca
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego czasu
zerwania potgczenia.
Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie majg by¢ wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu
bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na oszczedno$é w ilosci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$é w kosztach eksploatacji.
Alarm wfamania - wywofanie na stacji monitorujgcej alarmu wtamania do obiektu powinna
nastepowac po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm
nie moze ulegac skasowaniu po czasie. Wymog zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposdb
informujac go o swoim wystgpieniu.
Funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacji alarmowej dZwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujace;.
Dodatkowo monitorowane muszg by¢ nastepujace sygnaty:
- praca Reczna / Automatyczna
- obecno$é / Brak napiecia zasilania
- sygnat alarmowy swietlny
- sygnat alarmowy dZzwiekowy
- poziom sciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
o Praca/Stop pompynrii2
o Awaria pompynrli?2
o Sygnalizator suchobiegu
o Sygnalizator przelewu
Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwiajgca na Z7yczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejs¢/wyjsé modutu telemetrycznego danej pompowni.
Funkcja odswiezenia zegardw - umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen danej pompy. Informacje
te muszg by¢ przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji).
Funkcja kasowania zegaréw — operator musi mie¢ mozliwos$¢ wyzerowania zegardéw czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
rownomiernego zuzycia pomp w ciggu miesigca.
Alarm serwisu pomp — operator ma mozliwosé ustawienia dla kazdej pompy zainstalowanej w
przepompowni daty i czasu pracy, po przekroczeniu ktérego, zostanie zataczony alarm -
ostrzezenie, informujacy o zblizajgcym sie okresie serwisowania pomp.
Zdalne zatgczanie/wytgczanie pomp.
Funkcja odtaczenia/podtaczenia pompy — pozwalajgca na zdalne ,,poinformowanie” sterownika o
odtaczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu
pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odtgczona, to sterownik nie uwzgledni jej w
cyklu pracy pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktéra fizycznie wystepuje na obiekcie.
Funkcja zdalnej zmiany poziomodw pracy pomp — mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej)
zmiany poziomu zafaczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego — przy zastosowaniu
sondy hydrostatyczne;j.
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e Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — uzytkownik ma posiada¢ mozliwos¢ ustalenia jednostajnego
czasu pracy, po przekroczeniu ktorego zatgczany bedzie alarm, sygnalizujacy o zbyt dtugiej pracy
pompy (np. duzy naptyw sciekéw [nielegalny zrzut sciekdw], zapchanie pompy).

e Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — uzytkownik moze ustawial parametry typu: poziom,
przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany bedzie alarm, ktéry
poinformuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

e Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko jeden
rozkaz (np. zatgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac¢ kolejny. Bedzie to
zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

e Wykresy szybkiego podglagdu — pozwalajagce na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwdch pomp;
ci$nienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

e Trendy historyczne — mozliwos$¢ sporzadzania wykresdw: stanu pomp, cisnienia, przeptywu na
doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku sporzgdzonego
wykresu.

e Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z wykonaniem wydruku
sporzadzonego zestawienia.

e Opis obiektu — okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni

e SMS - Dodatkowo system ma pozwalaé na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia standw alarmowych na przepompowniach.

e - Internet - przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego sterowania
obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowej.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Oswietlenie zewnetrzne przepompowni Sciekow

Dla oswietlenia urzadzen teren wokoét przepompowni sciekdw, nalezy stosowac stup oswietleniowy
stalowy ocynkowany o wysokosci 6,0 m, bez wysiegnika z oprawg typu LED. Zasilanie powinno
odbywac sie poprzez szafke sterujgcy przepompowni, w ktérej nalezy wydzieli¢ osobny obwdd dla
zasilania obwodu zasilania obwodu oswietlenia. Sterowanie oswietleniem wykonaé jako reczne
poprzez tgcznik oraz poprzez automat zmierzchowy oswietlenia.

Zagospodarowanie terenu przepompowni

Ogrodzenie siatkg ocynkowang powlekang PVC o oczkach 50x50mm (drut 3,1mm) o wysokosci 1,6m na
stupkach stalowych powlekanych fi 48mm. Ogrodzenie systemowe z montazem naciggdw, zastrzatéw i
uchwytéw zgodnie z wytycznymi producenta. Brama systemowa 2-skrzydtowej o szerokosci 3,0m,
wyposazona w blokade skrzydta, zamek z wktadkg patentowg oraz uchwyty do zamkniecia ktédki. Kolor
ogrodzenia niestandardowy, do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Za ogrodzeniem (od strony zewnetrznej)
wykonaé obrzeza betonowe 8x30cm na tawie betonowej. Teren pompowni utwardzi¢ przez wykonanie
nawierzchni z kostki betonowej prostokatnej szarej gr 8cm utozong na warstwach :

e 15 cm - kruszywo niespoiste o wsk. CBR 25%,
e 20 cm — kruszywo tamane 0/31,5 C90/3 stab. Mechanicznie,

e 5cm — podsypka piaskowo-cementowa 1:4,
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2.5. Sktadowanie materiatow

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac zgodnie z wytycznymi producenta, na otwartej przestrzeni, uktadajac je w
pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajgcy stateczno$s¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc
przeliczenia. Ceglty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
odwodniona.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET WYKONAWCY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w
Programie Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologia zatozong do wykonania sieci technologicznych proponuje sie uzy¢ nastepujacego
sprzetu:

e aparaty do zgrzewania rur PE,

e spawarki,

e wciskarki,
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e dzwig samojezdny 6 Mg.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury transportowad zgodnie z wymaganiami ich producenta.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy ukfadaé na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokosc¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem moga byé przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdow
pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
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4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie

spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne norma.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania
Ogodlne warunki wykonania zgodne z ST- 00.00 - "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robodt, uwzgledniajacy wszystkie warunki,

w jakich beda wykonywane sieci wodociggowe.

Zasady uktadania kanatéw grawitacyjnych z PP

Spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o srednicy d=160 mm - 15 %o
— dla kanatéw o srednicy d=200 mm - 5%o
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Kanaty

Kanaty sanitarne grawitacyjne nalezy wykonaé¢ z rur kanalizacyjnych PP kielichowych
jednorodnych (litych) klasy co najmniej 10kN/m2 o $rednicach zewnetrznych 160, 200 mm.

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur warstwowych z warstwg ze spienionego PP lub z
warstwa z PP o innych wtasciwosciach fizyko-chemicznych.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb
szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-
nywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konica rury w kielich, z
osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie s$rodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
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Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Uszczelnienia ztgczy przewoddw rurowych nalezy wykonac¢ specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanatowe nalezy uktadac zgodnie z instrukcjg montazu podang
przez producenta rur.

Zatamania trasy kanatéw wykona¢ w projektowanych studniach kanalizacyjnych.
Niedopuszczalne jest zastosowanie kolan i tukdéw przy przejsciu szczelnym na wejsciu i wyjsciu
ze studzienki.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez
przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen.

Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
— trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
— minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

— wiaczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem,
studzienki rewizyjnej lub tréjnika,

— wiaczenie przepiecia do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
— spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o,

— odgatezienie zakonczy¢ korkiem przy granicy posesji,

— wiaczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywad
licujgc przewody dnami. W przypadku koniecznosci wigczenia odgatezienia na
wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz
poza $cianka studzienki 1000 lub wktadki in situ w przypadku studni 425.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu ma wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu tak,
aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperdw
roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowe;j.

5.1.2. Podftoze pod rurociqgi

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa, dajgce sie wyprofilowaé wg ksztattu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie
wykazujgce zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
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przekraczaé +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodu.

5.1.3. Obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Wykonac podsypke, obsypke rur oraz zasypke zgodnie z ST-02.00.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktadaé zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodéw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla zapewnienia
odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciggnaé sznurek lub drut, na ktdrym zawieszony jest
ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdow statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktdre mogg stanowic¢ np. kotki drewniane
wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajgc
szczegdlng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowaé poza
strefg montazowa.

Rury opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocy krazkéw, wielokrazkéw lub
dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we witasciwym potozeniu, gdy s3
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkédw przewoddéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddw nalezy wykonaé¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 2
cm.

Rdéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢é +/- 1 ¢cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

W miejscach zmiany kierunku prowadzenia rurociggéw nalezy dazy¢é do zachowania naturalnego
zageszczenia gruntu rodzimego, a w przypadku jego naruszenia wykonac¢ nalezy zageszczenie w rejonie
zatamania trasy do co najmniej 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Cato$¢ robdt ziemnych
zwigzanych z wykonaniem omawianych rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z ST-02.00.

Po wykonaniu rurociggdw nalezy poddac je prébie szczelnosci.
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Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby badany rurocigg nalezy zainwentaryzowac geodezyjnie, a
nastepnie go zasypa¢ prowadzac catos¢ tych prac zgodnie z warunkami okreslonymi dla robodt
ziemnych w ST-02.00.

Podczas zasypki rurociggéw z PE nalezy na wysokosci ok. 0,3 m nad kazdym z omawianych tu
rurociggéw utozy¢ tasme znacznikowa z tworzywa sztucznego z wprasowang w hig taSma metalowa.
Zastosowanie takiej tasmy stwarza mozliwos¢ pdzniejszego odtworzenia przebiegu polietylenowych
rurociggdw w terenie przy wykorzystaniu dostepnych lokalizatorow. W tym celu konce tasmy powinny
by¢ wprowadzone do powierzchni ziemi z zakoriczeniem np. w skrzynce zeliwnej do zasuw lub stupku
telekomunikacyjnym. Ma to na celu umozliwienie podtgczenia do tasmy generatora urzadzenia
lokalizujgcego. Uwzgledniajgc parametry techniczne spotykanych na rynku lokalizatoréw, zalecany jest
odstep miedzy wprowadzonymi ponad teren korncdwkami tasmy, ktdry powinien wynosi¢ max 1000 m.

5.1.4.1. Rurociagi grawitacyjne

Prace montazowe kanalizacji grawitacyjnych wykona¢ po uprzednim wykonaniu robdt ziemnych i
odwodnieniowych, rozpoczynajgc od miejsc potozonych najnizej i postepowac z tymi robotami w gére
kanatu (przeciwnie do kierunku spadku).

Rurociagi grawitacyjne wykonaé z rur PP przeznaczonych do budowy bezcisnieniowych systemdw
kanalizacyjnych.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb badany odcinek sieci nalezy zainwentaryzowac geodezyjnie,
nastepnie przystgpi¢ do zasypywania rurociggéw, prowadzac catos¢ tych prac zgodnie z warunkami
okreslonymi dla robdt ziemnych w ST-02.00.

5.1.4.2. Rurociagi ttoczne

Rurociagi ttoczne Sciekdw zaprojektowac z rur PE100, SDR 17, PN 1,0 MPa, tgczonych za pomoca
zgrzewow doczotowych. Rurociagg nalezy poddaé probie szczelnosci na cisnienie min. 1.0 MPa.

Montaz przewoddw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potaczenia w
temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié ich stan techniczny - nie mogg miec uszkodzen
oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w
postaci zaslepek, korkéw itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla
rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna wartos$¢ wygiecia rur
zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujgce wartosci ugiec:

e 20xD (przy temp. +20°C),
e 35xD(przy temp. + 10°C),
e  50xD (przy temp. 0°C).

Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.
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Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania zfaczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywa¢ sie na
przygotowanym podfozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozina wykonywac¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do tgczenia.

Ztacza powinny pozostac¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia préby na szczelno$¢ przewodu.

Podczas zasypki nalezy na wysokosci ok. 0,3 m nad kazdym z omawianych tu rurociggdw utozy¢ tasme
znacznikowg z tworzywa sztucznego z wprasowang w nig tasmg metalowa. Zastosowanie takiej tasmy
stwarza mozliwo$¢ pdiniejszego odtworzenia przebiegu polietylenowych rurociggdéw ttocznych w
terenie przy wykorzystaniu dostepnych lokalizatoréw. W tym celu konce tasmy powinny byé
wprowadzone do powierzchni ziemi z zakonczeniem np. w skrzynce zeliwnej do zasuw lub stupku
telekomunikacyjnym. Ma to na celu umozliwienie podtgczenia do tasmy generatora urzadzenia
lokalizujgcego. Uwzgledniajgc parametry techniczne spotykanych na rynku lokalizatoréw, zalecany jest
odstep miedzy wprowadzonymi ponad teren koricdwkami tasmy, ktéry powinien wynosi¢ max 1000 m.

Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposdb uniemozliwiajgcy:
e  zamarzanie w nich $ciekdw w okresie zimowym,
e uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
e niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokos¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw
zabezpieczajacych ustala ogdlna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewoddéw powinna by¢
taka, aby przykrycie h mierzone id wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna
gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny
by¢ takie jak w tablicy ponize;j.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem $ciekdw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajgcego
zadang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z
tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od glebokosci przemarzania gruntu.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu h, (m) Glgbokosc przem?r;z)anla przewodu h,
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 13.
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdéw uzbrojenia podziemnego
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Metody faczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane
przez ich producentow.
117

Nazwa zamdwienia: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie - Zdroju”



s e PO s
ST-06.00 — Roboty montazowe w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej

Zgrzewanie czolowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych lub
rownych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg byé podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad zwrdci¢ uwage
na:

- prostopadte do osi obciecie koricéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
- zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

- doktadne wyrownanie koncéwek tagczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotkniecie palcem),

- wspotosiowos$¢ (owalizacje nalezy usungé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem korncowek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu
na duza wrazliwos¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska
zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byfa utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez
przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
- Czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny byc Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczaé dopuszczalnych
odchylen podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zfgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut
oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta
ztacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koricéwkach
rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w
postaci nadruku, bgdZ w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w
relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.
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Niektére ztacza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslajg producenci
ztacz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtownie przy potaczeniach PE/zel, gdy taczy sie armature zel. z PE. Nalezy stosowaé
potgczenia kotnierzowe samozaciskowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego
lub kauczuku polichloroprenowego.

5.1.5. Studnie kanalizacyjne

5.1.5.1. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 60 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w oS,

— wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywacé nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience 1000 przekracza 0,60 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe, studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki; kaskady dotem nalezy obetonowad,

— w przypadku wystepowania wod gruntowych powyzej poziomu posadowienia studni, nalezy
wykonaé docigzenia studni poprzez zastosowanie docigzenia systemowego wg indywidualnych
rozwigzan wybranego producenta.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu. Wtazy zeliwne studzienek kanalizacyjnych zlokalizowane w poboczach drég, drogach
nieutwardzonych zabezpieczyé prefabrykowanym pierScieniem betonowym, w terenach zielonych
kostkag betonowg uktadang w dwaoch rzedach.

Nie nalezy posadawiac studzienek betonowych na gruncie nasypowym. Grunt nasypowy nalezy wybrac
i uzupetnic brakujgcg ilo$¢ ,chudym betonem” lub podsypka zageszczang warstwami.

5.1.5.2. Witgczenie do istniejgcej studni kanalizacyjnej

Wtaczenie do istniejgcej studni kanalizacyjnej wykonane zostanie powyzej kinety (na pétke). Nalezy
wyprofilowac istniejgca kinete tak, aby umozliwi¢ doptyw sSciekéw z projektowanego kaskady.
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5.1.6. Proba szczelnosci

5.1.6.1. Rurociggi grawitacyjne

Po wykonaniu sieci nalezy poddad je prébie szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje
wod gruntowych do kanatu. Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji projektowej oraz zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur.
Sposréd wymagan na szczegdlng uwage zastuguja:

Wyniki

odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu miedzy studzienkami z zamknieciem
wszystkich odgatezien,

zalecenie przeprowadzenia préb szczelnosci osobno dla przewoddw z rur kanatowych i osobno
dla studzienek wykonanych z betonu,

optymalna dtugos¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50 m,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien
miec rzedng nizszg co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki
nizszej,

zastosowanie metody przeprowadzenia proby i wielkosci cisnienia prébnego okreslonych przez
producenta rur,

podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie
powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
- 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m,
- 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m,

badanie na infiltracje przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody gruntowej
powyzej posadowienia dna kanatu,

badanie na infiltracje wykona¢ na catkowicie wykonanej w okreslonym terenie sieci bez
podziatu jej na odcinki, co wynika z faktu koniecznosci przerwania przed tg préobg odwodnienia
wykopow.

préb szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce

i Inzyniera.

5.1.6.2. Rurociqgi ttoczne

Po wykonaniu rurociggdw nalezy poddac je prébie szczelnosci z zachowaniem nastepujgcych zasad:

rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowac¢ odcinkami, optymalne dtugosci badanych
odcinkéw mieszczg sie w granicach 300-500 m,

ksztattki potagczeniowe i zamontowana armatura muszg by¢ okryte podczas proby,

odcinki rur miedzy ich potgczeniami powinny by¢ zasypane z zageszczeniem gruntu, a proba
moze odby¢ sie dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,

maksymalna temperatura wody przy probie cisnieniowej moze wynosi¢ 20°C,

wypetnienie badanego przewodu wodg powinno odbywac sie powoli z najnizszego punktu
rurociagu,

ci$nieniowg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu potaczen,

po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawic¢ go na co najmniej 12
godzin, celem ustabilizowania sie temperatury,

po podniesieniu cisnienia do poziomu ci$nienia probnego nalezy odczekaé ok. 2 godziny celem
jego ustabilizowania,

ci$nienie prébne rurociggéw p=0,6MPa,
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- ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10
minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ 0,06MPa. W czasie
nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02MPa,

- po zakonczeniu préby cisnienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposéb kontrolowany az do
catkowitego oprdznienia badanego przewodu.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i Inzyniera.
Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien
by¢ mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd
na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci.
Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednicy rur, zas ziemia powinna by¢
doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ obsypana maksymalnie ziemig,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywac¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

5.1.7. Ochrona istniejgcego uzbrojenia podziemnego i drég

Na skrzyzowaniach rurociggdéw z istniejgcym uzbrojeniem (na ktérych nie wystepuja rury ostonowe),
gdy odlegtos¢ pionowa jest mniejsza niz normatywna oraz przy przejsciach poprzecznych przez droge
gruntowa, nalezy zastosowac na rurociggach rury ochronne. Rurociggi poprowadzi¢ w rurze ochronnej
na ptozach z tworzywa sztucznego w rozstawie co 1,50 m. Rure ochronng zakonczyé uszczelniajgcymi
manszetami.

Dodatkowo na kazdym koncu rury ochronnej uwzglednié nalezy koniecznos¢ montazu tzw. podwdjnej
podpory.

W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i montazowe nalezy
prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, recznie i w porozumieniu z wtascicielami lub uzytkownikami
tych sieci.

5.2.  Warunki szczegétowe realizacji robot

Nalezy wykona¢ kanaty gtowne kanalizacji sanitarnej (oraz odgatezienia) oraz rurociggi ttoczne z
zachowaniem nastepujgcych warunkdw:

e minimalny spadek, z jakim nalezy wykona¢ kanaty grawitacyjne wynosi i=5%so,

o jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego dno nalezy wzmocnié¢ przez wykonanie fawy
zwirowej o wysokosci 0,2 m po zageszczeniu,

e rurociagi uktada¢ w suchym wykopie,

e rurocigg powinien byé utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na % swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki
rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie gruntem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy,

e natrasach niektérych odcinkdw rurociggdw stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych.

e odwodnienie wykopdw prowadzi¢ nalezy zgodnie z ST-03,

o gtebokos¢ uktadania przewoddéw zgodna z Dokumentacjg projektows,

e minimalne zagtebienie kanatéw powyzej 1,20 m,

e obsypke rurociggéw nalezy wykonac przed przeprowadzeniem préby szczelnosci,

e obsypka powinna byé wykonywana do wysokosci zalecanej przez producenta rur,

e wtazy studni zlokalizowanych w poboczach drég, w drogach gruntowych i terenach zielonych
obetonowad kopertg z betonu C16/20 (B20) o wymiarach 1,5x1,5x0,15m,
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wode zuzytg do wykonania préb szczelnosci odprowadzi¢ do studzienki istniejgcej, ktéra jest
wskazana do odprowadzenia wody z odwodnienia wykopéw. Do odwodnienia rurociggdéw po

probie cisnieniowej wykonac tymczasowe rurociagi,

w miejscach wystgpienia kolizji rurociggdw z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé¢ montaz
konstrukcji podwieszen rurociggdéw i kanatdéw, kabli energetycznych i telekomunikacyjnych, a

prace montazowe prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia,

roboty w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejgcej infrastruktury

technicznej wykona¢ zgodnie z warunkami ich witascicieli.

5.3. Inspekcja telekamera

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac inspekcje za pomocg telekamery wykonanych sieci. Pozytywny
wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru robot.

6.

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 - Wymagania Ogdlne.

KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady

6.2. Roboty montazowe

Nalezy przeprowadzié nastepujgce badania:

a) zgodnosci z dokumentacja techniczng,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami ST,
¢) utozenia przewodow:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozjg czesSci metalowych,
- kontrola potaczen przewoddw,
- kontrola izolacji,
d) uktadania przewodu w rurach ochronnych,
e) szczelnosci przewodu.

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje:

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 2 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 0,5 cm,

odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekraczac¢ = 2 cm,
odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
roznice rzednych w profilu nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
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- podczas badan szczelnosci rurociggéw nie powinien nastgpic¢ ubytek wody.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw, Zze zastosowane materiaty spefniajg wymagane normami warunki
techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych dla
Wykonawcéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST —00.00 - "Wymagania Ogdlne".

Przedmiotem odbiorow i badan powinny by¢é w szczegdlnosci:

- zgodnos¢ wykonania z ST i dokumentacjg projektows,

- materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),

- posadowienie rurociggu (wykonanie podtoza pod rure wraz z zageszczeniem),

- usytuowanie studzienek, w tym w szczegdlnosci rzednych dna studzienek oraz prawidtowos¢
wykonania izolacji, docigzenia studni, wykonania blokéw oporowych,

- usytuowanie armatury,

- potgczenia przewodéw - dla potfgczen zgrzewanych rur PE kaidy zgrzew musi byc
rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i podlega akceptacji Inzyniera,

- izolacje przewodow,

- szczelno$é rurociggow,

- przeglad kamerg,

- prawidtowos¢ zamontowania rur ochronnych.

Odbiory i badania:
* dna wykopu (na zgodnos¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),
* obsypki rurociggu (materiat, wskaznik zageszczenia),
*  zasypki wykopdéw (materiat, wskaznik zageszczenia),

wykonaé w ramach odbioréw i badan robdt ziemnych zgodnie z ST-02.00.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wyfacznie w ramach elementéw roboét
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;j,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne, a w tym:

1) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewcze;j.

2) Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003 r.

3) ITB "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét"
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Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania roéwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyjag¢, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujacych w opisie przedmiotu zamodwienia
towarzyszg wyrazy ,lub réwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktdry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodni¢, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, Ze proponowane rozwigzania w réwnowazinym stopniu spetniajg wymagania
okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia.
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ROBOTY DROGOWE
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Specyfikacje Techniczne

ZAWARTOSC SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA DROGOWA
Kategoria obiektow budowlanych: XXV - drogi

D-01.01.01 Odtworzenie trasy 1 jego punktéw wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog 1 ulic
D-02.01.01 Wykonanie wykopow
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podioza
D-04.03.01 Oczyszczanie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza z mieszanki z kruszywa niezwigzanego
D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa
D-05.03.04a Wypehienie szczelin zalewa na zimno
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;
D-05.03.26¢g Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca
D-06.01.01 Roboty wykonczeniowe
D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow 1 opornikoéw betonowych
D-08.05.01 Ulozenie $ciekow z elementow betonowych
D-10.01.01 Inne roboty

KODY CPV
1. Warunki og6lne CPV 45100000-8
2. Roboty przygotowawcze CPV 45100000-8
3. Roboty ziemne CPV 45100000-8
4. Podbudowy CPV 45233000-9
5. Nawierzchnie CPV 45233000-9
6. Roboty wykonczeniowe CPV 45100000-8
7. Elementy ulic CPV 45233000-0
8. Inne roboty CPV 45100000-8

strona:

127
131
133
136
141
149
155
167
181
189
195
228
261
274
283
286
292
298
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i
wodociggowe] w Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:

— trasy drogowej

— sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych)

— wyznaczenie parametréow fuku

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktdrych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéow, ktérych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiardw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i
kartografii.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne", pkt. 1.5.

Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejgcych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢
pod nadzorem o0sdb wskazanych w uzgodnieniach .

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
miec $rednice 0,15 do 0,20 m i dtugosc¢ 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 do 0,08 m i dfugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe sSrednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUG i K).
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.2.  Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ ok. 100 m.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw wykluczajgcych osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy i krawedzi nawierzchni nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacje
Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci nie
rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla trasy zasadniczej lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czeSciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposob odbioru roboét

Odbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytacznie w ramach elementéw robot
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1.0snowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.
U. poz. 1429).

9. GST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i

obiektéw mostowych.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowireferencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyja¢, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujagcych w opisie przedmiotu zamodwienia
towarzyszg wyrazy ,lub rdwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, Zze proponowane rozwigzania w rGwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone
w opisie przedmiotu zaméwienia.
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D-01.02.02  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zdjecia warstwy humusu w ramach zadania: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w
Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu z podtoza gruntowego.
Zdjety humus z pasa drogowego ktéry bedzie wykorzystywany do ponownego humusowania, nalezy
sktadowa¢ w liniach rozgraniczajacych inwestycji. Nadmiar humusu nalezy wywiezé w  miejsce
pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- koparki

- samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

4. TRANSPORT
4.1. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo transportem
samochodowym. Wybodr srodka transportu zalezy od Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
zaktadaniu trawnikow i miejsc zielonych.
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Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek i innego sprzetu.
W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt. Warstwe humusu nalezy
zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna faktycznym stanem wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus (w ilosci niezbednej do umocnienia poboczy nalezy sktadowac¢ w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu nalezy odwiezé poza teren budowy na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéow
robot okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wyszczegdlnia sie.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace rozbiérki elementéow w
ramach zadania: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju” dla
robot drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
e Rozebranie nawierzchni drogowej: bitumicznej, kruszywowej, z trylinki, z ptyt bet. wraz z
podbudowg na sr. grubosé¢ 47cm,
e Rozebranie kraweznikdéw, opornikdw betonowych itp. drobnych elementéw betonowych wraz z
tawami,
e Ciecie nawierzchni bitumicznej gr. do 10cm.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wszelkie roboty rozbiérkowe realizowane w poblizu istniejgcych urzadzern obcych nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem osAb wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegdlnej

ostroznosci.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:

- frezarki,
- pity,
- mtoty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- zrywarki,
- samochody ciezarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT
4.1. Transport materiatu z rozbiérki

o Materiat kamienny (kostka, kraweznik nie podlegajacy wbudowaniu) stanowi witasnosé
Zamawiajgcego nalezy odwiezé na odlegto$¢ do 15 km na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

e Kostka betonowa i frez z rozbidrki stanowi wtasno$s¢ Zamawiajgcego i nalezy odwiezé na
odlegtos¢ do 15 km na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

e Pozostate materialy rozbiérkowe nie posiadajgce petnowartosciowych  wtasciwosci
materiatowych i nie nadajace sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
zezwolenia Zamawiajgcego wywiezie poza teren budowy przy przestrzeganiu przepisOw ustawy
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21 ze zmianami).

e Elementy pochodzace z rozbidrek istniejgcych sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uprzednio uzgodnione z odpowiednim wtascicielem sieci uzbrojenia
terenu i zaakceptowane przez Inzyniera.

e Pozostate materialy odpadowe sg wtasnoscig Wykonawcy. Wykonawca usunie je poza plac
budowy przy przestrzeganiu zapisdw ustawy dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013,
poz. 21 ze zmianami) i Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towardw niebezpiecznych
(t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 756).

e Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatdw na sktadowisko odpaddéw i uwzglednic to w cenie ofertowe;.

Materiaty z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi zaakceptowanymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan
Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposéb
zalecony przez Inzyniera.
Nalezy zwrdcié uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami
istniejgcymi byty pionowe, prostopadte do osi drogi, aby nie byly postrzepione oraz muszg by¢
oczyszczone.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopdw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 ,,Roboty ziemne”.
W przypadku robét rozbiérkowych nalezy dokonac:

— ustawienie i utrzymanie znakéw czasowej organizacji ruchu,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozbidrke istn. elementéw drogi,

— przesortowania materiatu uzyskanego z rozbidrki nawierzchni, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem w miejscu, w ktérym nie bedzie to powodowato utrudnien.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonywanych robat.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno
spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych

dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéw
robot okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowireferencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyja¢, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujacych w opisie przedmiotu zamowienia
towarzyszg wyrazy ,lub rdwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, 7ze proponowane rozwigzania w rGwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone
w opisie przedmiotu zaméwienia.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdow w gruntach |-V kategorii w ramach zadania ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i
wodociggowej w Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych ( kat. I-V) zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysoko$é nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdinica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 2 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 2 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 2 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc przekracza 2 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

I _ 5 gdzie:

Py
Pd - [Mg/m3] - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
Pds - [Mg/m3] - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prdobie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

Wskaznik réoznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:
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Q

U =8

10

Q

gdzie:
d60 - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

E,
ly :E
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$é¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt podano
w ST D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania
okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejgcych urzgdzen obcych nalezy prowadzi¢
pod nadzorem oséb wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
punkt 2.
Wykopy bedg prowadzone w gruntach kat. I-V. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢
przez Wykonawce wykorzystane do budowy nasypow. Dopuszcza sie uzycia gruntéw do ponownego
wbudowania w nasyp tylko po wykonaniu szczegétowych badan potwierdzajacych ich przydatnosc.
Grunty i materiaty trwale nieprzydatne do budowy nasypdw beda wywiezione poza teren budowy, w
miejsce pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu nadmiernej wilgotnosci nalezy wbudowac po
ich osuszeniu dodatkiem wapna. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia. Zapewnienie terendéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw, niebedgce nadmiarem robdét ziemnych,
za zgodg Inzyniera zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rOwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych z wtasnych zrédet, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 3
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Uzyty sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie Robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowacd sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii
sprzetu podstawowego. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00.
pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajagce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
punkt 5.

5.1. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia (wedtug dokumentacji technologicznej), ktére zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robét ziemnych do miejsca zrzutu waéd
gruntowych

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w p. 5.5.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 1.
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Tablica 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych.
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
KR5-KR6 KR3—-KR4 KR1-KR2
1 2 3 4

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony 1,00 1,00 0,97
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkdw obcigza Wykonawce robdét ziemnych

5.5. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksza niz 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ +1 cm i -3
cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykorczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do pfatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét okreslono w ST D-M-00.00.00 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji beda rozliczane wytgcznie w ramach elementéw robdt
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw Czes$¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

~N

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyja¢, ze kazidej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujgcych w opisie przedmiotu zamdwienia
towarzyszg wyrazy ,lub réwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktory powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotaczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, Zze proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone
w opisie przedmiotu zamdwienia.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypéw w ramach zadania ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie —
Zdroju” dla robdt drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmujg budowe nasypdéw drogowych z gruntu uzyskanego z wykopu i wbudowanie w
nasyp zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST D-02.01.01. punkt 1.4.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
Wskaznik réoznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

U= % gdzie :
le

dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dqq - $rednica oczek sita przez, ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-02.01.01. punkt 1.5.

Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejgcych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢
pod nadzorem oséb wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Ustalenia ogdlne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdéw i materiatéw przydatnych do tego celu,
to znaczy takich, ktore spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i s3
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6.
W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera,
to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie
z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.
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Goérne warstwy nasypu o grub. minimum 50 cm muszg by¢é zbudowane z gruntéw o wskazniku
réznoziarnistosci U >3, przy réwnoczesnym spetnieniu wymagania CBR>15%.

2.2.  Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wbudowa¢ w nasyp z
zachowaniem warunkdéw podanych w p.2.1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST DM-00.00.00. pkt. 3. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w p. 4 ST DM-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" punkt 5.

5.1. Wykonanie nasypow

Podczas realizacji wysokich nasypow nalezy kontrolowa¢ zgodnosci warunkow gruntowych z
przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek rozbieznosci w
stosunku do ustalonych warunkéw w Dokumentacji Projektowej nalezy bezzwtocznie wstrzymac roboty
i poinformowad Inzyniera.

5.1.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i
opadowych niezaleznie od urzgdzen przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie wykonywania roboét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.1.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypoéw

Wykonaweca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gérne;j strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyisze
wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci Droga kat. ruchu Droga kat. ruchu Droga kat. ruchu
KR6,KR5 KR4,KR3 KR2,KR1
1 2 3 4
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95
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5.1.2. Zasady wykonania nasypow
5.1.2.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego
rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju

gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy ukfada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ky € 10°m/s ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %
(£1%). Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip 2 6x10°m/s i wskaznika
réznoziarnistosci U > 5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

h) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych (odcinek

obwodnicy pomiedzy ul. Kostrzyiska a ul. Kasprzaka) dolne warstwy nasypu , o grubosci co

najmniej 1.0 m powyzej istniejgcego terenu nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu
przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno ukfadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie
nasypu o wtasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie
mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on
wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt
ziemnych powinny by¢ réwne i miec¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia . W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3. Zageszczenie gruntéw

5.2.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
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Przy budowie nasypu metodg warstwowag kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkdw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
5.2.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubosc
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp,
jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowac bezzwiocznie, nie
dopuszczajgc do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé
laboratoryjnie .

5.2.3.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa innych drég
nasypu drogi kat.| drogi kat. ruchu | drogi kat. ruchu
ruchu  KR5- KR3-KR4 KR2, KR1
KR6
Gdrna warstwa o grubosci 50 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni  robot ,02
ziemnych: 1,00 - -
-2,0m - 1,00 0,97
-1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
-2,0m 0,97 - -
-1,2m - 0,97 0,95

Dodatkowo nasyp powyzej powierzchni robdt ziemnych (nasyp pod poboczem), nalezy zagesci¢ do

wskaznika zageszczenia 1521,0.
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porodwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow - 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu ( stary nasyp ) - 2,0
¢) dla gruntéw réznoziarnistych -3,0

Jezeli badania kontrolne wykazy, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.4. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wieksze niz 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczaé +1 i -3 cm. Szeroko$é nasypu nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie moze
réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ lokalnych nieréwnosci na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

Pomiar wykonanych robdt ziemnych dotyczacy szerokosci korpusu, szerokosci dna rowu, rzednych ,
pochylenia skarp i rownosci powierzchni mozna wykona¢ tasma, szablonem fatg o dtugosci 3 m,
niwelatorem w odstepach co 25 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci.

Pomiar spadku podtuznego niwelatorem wykona¢ w odstepach co 25 m i w punktach watpliwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w
ST D-M-00.00.00. pkt 6.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robdt ziemnych powinien systematycznie prowadzic¢
badania kontrolne i przekazywac kopie ich wynikow
Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig i w zakresie
gwarantujgcym zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.
Inzynier moze pobieraé probki materiatow i gruntéw do przeprowadzenia badan niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych wykazg, ze wyniki Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium lub Wykonawcy. Inzynier moze oprze¢ sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci robét ze specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan zostang
poniesione przez Wykonawce.

6.1. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Wyniki badan i pomiaréow kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisa¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- Dziennika Budowy
- protokotow odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z Dokumentacjg Projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
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- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okresSlono w punkcie 6.4.
niniejszego dziatu.
6.2. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

Badania omowione w tym punkcie Specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami oraz
wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
) spadkdéw podtuznych korpusu,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w
stosunku do Dokumentacji Projektowej,

b) dziennikow budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia (stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych),
wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierac
daty badan i miejsca pobrania prébek.

Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po
zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.2 oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205. Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢
wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta jednak nie rzadziej niz 3
razy na kazde rozpoczete 5000m3.

6.4.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?® warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.2.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.2.2. i 5.2.2.3, dotyczacych wbudowania

gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.
5.2.1.2. i p. 5.2.3.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, a oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205. Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 5000 m* warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 5000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podifoza pod nasypem powinna byc¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,
- prawidtowosci wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
p. 5.2.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréow geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéw robdt
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.01.01.
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Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyja¢, ze kazidej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujgcych w opisie przedmiotu zamdwienia
towarzyszg wyrazy ,lub réwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktory powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, ze proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spefniajg wymagania okreslone
w opisie przedmiotu zamowienia.
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D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru profilowania i
zageszczania podfoza w ramach zadania: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w
Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne", pkt. 1.5.
Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejgcych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢
pod nadzorem o0sdb wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek, spycharek lub inny odpowiedni sprzet zatwierdzony przez Inzyniera,
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza ani na
pobliskie zabudowania i zdrowie mieszkancow.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
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Wymagania dotyczace transportu gruntu odspojonego przy wykonywaniu koryta
z przemieszczeniem na nasyp lub odktad podano w Specyfikacji Technicznej D-02.00.00 , Roboty
ziemne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczenie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnia¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa korpusu Droga kat. Droga kat. Droga kat.
ruchu KR6,KR5 ruchu KR4,KR3 ruchu KR2,KR1
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od =20 % do +10 %.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanie i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i
pomiaréw
1. |Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2. | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4. |Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. | Uksztattowanie osi w planie ) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7. |Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej
wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc profilowanego podtoza

Nieréwno$¢ podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg a dla poszerzen tatg dostosowang do
szerokosci koryta.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =3cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartos$ci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/9831-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20 % do +10 %.

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrnie zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedy rozliczane wytacznie w ramach elementéw robdt
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Roboty ziemne

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rdwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyja¢, ze kaidej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujacych w opisie przedmiotu zamodwienia
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towarzyszg wyrazy ,lub rdwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, Zze proponowane rozwigzania w rGwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone
w opisie przedmiotu zamédwienia.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
drogowej dla zadania ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju”
dla robdt drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczenn miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu, a takze fuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W ST podano wymagania, dotyczgce potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego oraz podbudowach bitumicznych i niebitumicznych, warstw po
frezowaniu i wyréwnaniu nawierzchni betonem asfaltowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowsa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltows,

sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.
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1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wifasciwosci drenazowe i
zmniejszajgce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego mogg byc¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktdrym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3ZM,
3. C60B10 ZM/R.
Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodovx./.e Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach  obcigzonych

ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach  obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, obcigzonych  ruchem

przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz od KR1 do KR7 oraz do

do ztgczania warstw konstrukcyjnych ztaczania wszystkich

nawierzchni rodzajow warstw z

wytaczeniem  warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych  na
drogach  obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania pofaczen miedzywarstwowych

powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

L Wiadciwodd Metoda Jednos- | Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
- badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosé PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN g/100g | 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[14]
3. Pozostatos¢ | PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429]5]
4. Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 | 12846-1[10]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NR® (0) NR® (0) >75 (2)
nos¢ do | 13614[17] powierz
kruszywa‘ (badanie na chni
referencyjne .
kruszywie
80 bazaltowym)
6. Pozostatos¢ | PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 | 1429[5]
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[12]i |
stabilizowany PN-EN
13074-2[13]
7. Penetracjaw | PN-EN 0,21 mm | €100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426(2]
odzyskanego
8. Temperatura | PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 | J/cm? NR? (0) Wartoéé NR? (0)
kohezji [16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. Nawroét PN-EN % NR? (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty w 13398[15]
25°C
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® NR — No Requirements (brak wymagan)

® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej
Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy scieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z wodg,
—  szczotkireczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora,
ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
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beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustalié lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzié szczegétowe wytyczenie robdt,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢

odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,

2) okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
préobnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtfoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej pofaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecer podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z ACi AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 2

chropawej powierzchni

Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem

3 hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R”
Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

¢ | ottt o eSO | coara e
potagczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”

6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowe;j C60B3 ZM?

8 Warstwa scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej C60BP3 ZM

asfaltowej

R Rodzaj emulsji nalezy przyjgé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10
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ZM/R, przy dosé duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej
wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4
3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

* Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
$cinanie w potaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli s3 dwie warstwy PA, to pod nizszg
warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa

podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego | 0,5+0,7

Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)

asfaltowego AC | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 + 0,57

lub ACWMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem | 5. 4 op)
hydraulicznym o
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2 +0,5
powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu

asfaltowego AC lub ACWMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wigzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0+ 3,0°)

porowatego PA

Warstwa scieralna z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwa Scieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+ 0,3°)

z mieszanki SMA

Warstwa Scieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+ 0,8°)

z mieszanki BBTM

Warstwa scieralna z asfaltu Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0+ 3,0°)’ d

porowatego pAY
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a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczyé przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. [Wyszczegélnienie robdt Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$é granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wpg pktu 5.3

3 Czystosc¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4

N 2
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 12)000 +3000 m Wg pktu 5.7.2 2

1 prébka na
Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia | 15000 m?

5 . . . Wg tab. 7?
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggfa Wedtug punktu 5.8

Y czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000
m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m>.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

%) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m* wykonanej
nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami moze by¢é wykonane na
rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg
wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowe] z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna
warto$¢ sity Scinajgcej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposdb
wykonania badania zostat podany w , Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk,
2014 [23]. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatosé na Scinanie pofaczenia miedzy warstwami nawierzchni
Lp. Potaczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymatos$é na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wiazacej brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
' Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
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7. Obmiar robét
Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do pfatnosci czesciowych dla

Wykonawcy.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytacznie w ramach elementéw robdt
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —

Metoda Pierscien i Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w
emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czesé 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji
asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania
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13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosSci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzgdzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie technicznej,
aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z powyzszym nalezy
przyjac, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji
technicznych  wystepujgcych  w  opisie  przedmiotu zamodwienia towarzyszg wyrazy ,lub
rownowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania rwnowazne
opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié¢, poprzez dotgczenie do oferty stosownych
przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-107 ustawy Pzp, ze proponowane
rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu zamowienia.
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D -04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI Z
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
dla zadania: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju” dla robét
drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20cm
- warstwy mrozoodpornej z kruszywa niespoistego o wskazniku CBR 25% o grubosci 15cm
czyli niezwigzanego, ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym,
polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe 1z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schfadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolhego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre mogg byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
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D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna s$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Og, powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

wg Punkt
PN-EN
13242

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania

Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4,
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31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:85/15, kruszywo

933-1[8] drobne: kat. Gs85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 (8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 (8] wymagania), kruszywo o ciggtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [9]

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [10]

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5[11]

przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym*) 933-1 (8] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym*) 933-1 (8] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwo$é niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsq (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 [13] wspotczynnika Los Angeles < 50)

Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

grubego 1097-1 [12] mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,roz.7,8
i9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
6,ro0z.7,8 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna wartos$¢
i9[14] nasigkliwosci

< 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyg (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]

Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci).

stalowniczego 1,roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
[17] tlenowego i elektrycznego pieca fukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brakrozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1,p.19.1
[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym

1, p.19.2[17]
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[18] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB,4 (tj. wzrost wspotczynnika Los
3[16] i PN- Angeles po gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
[13]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1[15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

osadowe: kat. Fp, kruszywa z recyklingu:

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédfach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badad czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  taczna zawartos$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

MEE NS

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdét, mozna dodatkowo korzystaé z ST D-
01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane
do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
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odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy zastosowaé mieszanke kruszyw:0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mrdéz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej

Oprdcz wymagan podanych na rys.1 wymaga sie aby 90% uziarniern mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnosc i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mrdz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile
szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjgé wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosc Punkt
kruszywa PEI:I- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5;mm
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Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063

Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D"
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.2

uziarnienia poszczegdlnych partii —

porédwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3

uziarnienia na sitach kontrolnych —

réznice w przesiewach

Wrazliwos$é na mréz; wskaznik 4.5 40

piaskowy SE***), €O najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],

kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],

kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartosc CBR po zageszczeniu do > 60

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki 4.5 Brak wymagan

w warstwie odsgczajacej po

zageszczeniu metodg Proctora do

wskaznika zageszczenia 1s=1,0;

wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy sSrodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢

nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
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5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wfasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkga, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
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zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.10. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowsg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$é badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot 1raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wog tablicy 1
kruszywa
T . 2 dzi j .
4 | Uziarnienie mieszanki ra.zy na Z|enn§1 Wog tablicy 4
dziatce roboczej
Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
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L Lo . 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 18 000 m? Jw.
11 | Inne witasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wpg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwos$¢

Wyszczegdlnienie badan i L. o
yszezegoinient ! badan i pomiaréw

. Dopuszczalne odchytki
pomiaréw

Lp.

+10 cm, -5 cm (rdznice od

10 1k , . . .
razy na . km szerokosci projektowej)

1 |[Szerokos¢ warstwy

2 | Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]

3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]

+0,5% (dopuszczalna tolerancja
) od spadkdéw projektowych)

4 | Spadki poprzeczne ’ 10razy na 1l km

Rzedne wysokos$ciowe Wg [25] Wg [25]

Przesuniecie od osi

6 | Uksztattowanie osi w planie K Co 100 m

projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej

Rdéznice od grubosci
projektowanej +10%,

niz raz na 2000 m’ -15%

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do pfatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji beda rozliczane wytgcznie w ramach elementéw robdt
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajgce (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i
skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:

22.

23.

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

24,

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
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powyzszym nalezy przyja¢, ze kazidej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujgcych w opisie przedmiotu zamdwienia
towarzyszg wyrazy ,lub réwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktdéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotaczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, Zze proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone
w opisie przedmiotu zamowienia.
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TtUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej dla zadania: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w
Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowsa, tj. warstwe z klinca kamiennego 4/31,5 wraz z miatem kamiennym
0,075/4 do zamulenia, wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej na
warstwie podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie (drogi technologiczne).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wym. dot. robét podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-05.02.00
»,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-5-96023 [20] sa:
— kruszywo famane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gdrnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-5-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klifica klasy Il'i 1l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wrtasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej

niz: 35 50
— w ttuczniu 40 50
— w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35

obrotéw, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowychi 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

— w klincu, 30 nie
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— w ttuczniu nie bada bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 [Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartosc frakcji podstawowej w ttuczniu lub klifcu,
% (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub kliricu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, 02
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’
3 |Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub
wzorcowa

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Witasciwosci . mieszanki
miatu drobnej
granulowa
nej
1 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 |Zawartosc zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

. o o . wzorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

o 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 |Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

H

. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni tfuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony
wzorem:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnos$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7
cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé
sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatosc na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzyc fale, a ziarno ttucznia
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na nie;j.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gdérng warstwe nalezy klinowaé¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang
warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca
nalezy obficie polewac wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie
jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych
dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie
ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przekfadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowacé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujgce wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m’,

b) scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrédfa pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny

by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt i zawsze w

przypadku zmiany Zrédfa pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Préobki do badan petnych

powinny byc¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na 400 m’ nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢é mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.
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6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac¢ ptytg o Srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedtug zalecer Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30

cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Mg : Mé <22).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spefniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubosé
warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robat.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych dla
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji beda rozliczane wytgcznie w ramach elementéw robot
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogodlne” pkt 10.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie technicznej,
aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z powyzszym nalezy
przyjac, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji
technicznych  wystepujgcych  w  opisie  przedmiotu zamdwienia towarzyszg wyrazy ,lub
rownowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne
opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnic¢, poprzez dotgczenie do oferty stosownych
przedmiotowych Srodkow dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-107 ustawy Pzp, ze proponowane
rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu zamowienia.
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D - 05.03.04a
WYPEENIANIE SZCZELIN ZALEWA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wypetnieniem szczelin zalewami na zimno pomiedzy krawedzig jezdni a
korytkiem betonowym w ramach zadania: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w
Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wypetniania szczelin zalewg na
zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zalewa na zimno — jedno lub dwusktadnikowa mieszanka stosowana ,na zimno” do
wypetniania szczelin w nawierzchni betonowej, ktéra po wbudowaniu zapewnia petng szczelnosé i
elastycznosé oraz nie ulega oderwaniu od S$cianek szczeliny lub rozerwaniu w petnym zakresie
temperatur osigganych przez uszczelniong nawierzchnie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [2] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [2] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [2] pkt 2.

2.2. Masa uszczelniajgca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé zalewy
jedno- lub dwuskfadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych,
silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Zalewy jednosktadnikowe powinny mie¢ postaé kitdw ulegajgcych utwardzeniu pod
wptywem czynnikéw zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w
szczeline pod ci$nieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedgcym
jednorazowym tadunkiem itp.

Zalewy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktdra utwardza sie w szczelinie
w wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 14188-2:2005 [1]
lub w aprobacie technicznej, uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke.
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Poszczegdlne partie i sktadniki zalewy na zimno powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscig
wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca sie chroni¢ opakowania przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposdb przechowywania i okres sktadowania
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnosc¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowad w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta .

Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w sposéb
zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych. Sposdb
przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowaé¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.
Sznur uszczelniajgcy powinien byé wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego (na
bazie kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spefniajagcego wymagania
okreélone dla sznura i mieé¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata.
Dopuszcza sie tolerancje $rednicy 1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza okoto 25% od szerokosci szczeliny; zaleca sie, aby
pochodzit on z jednego Zrédta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujgce
wymagania:
- twardos¢ wg metody Shore’a (skala,,A”)  15do 25
- wytrzymatos¢ na zerwanie >0,5 N/mm2

Przy powstaniu watpliwosci mozina przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na
krotkotrwate dziatanie gruntownika ktére to badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajgcy nalezy sktadowac w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczegoblnych rodzajow i gatunkdw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [2] pkt 3.
3.2. Przecinarki, frezy, szczotki, lance, dociskarki sznura uszczelniajgcego, wtryskarki gruntownika

Przecinarki, frezy, szczotki mechaniczne, lance gorgcego powietrza, dociskarki sznura
uszczelniajgcego i wtryskarki gruntownika powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST
»Wypetnienie zalewg na gorgco szczelin w nawierzchni z betonu cementowego” pkt 3.2 + 3.5.

3.3. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalewa na zimno

Do wypetniania szczelin zalewg dwusktadnikowg na zimno mozina stosowac rdziny sprzet
dostepny na rynku, w tym np.:
- mieszarke do doktadnego wymieszania sktadnikéw zalewy i utwardzacza,
- uktadarke, do wbudowania zalewy w szczeline pod cisnieniem, wyposazong w zbiornik
cisnieniowy i ew. sprezarke,
- pistolety pneumatyczne przystosowane do zatadunku uprzednio wymieszang zalewa.
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Do wypetnienia szczelin jednosktadnikowg zalewg na zimno stosuje sie pistolety
pneumatyczne roézinych typow oraz wyciskarki reczne przystosowane do aplikacji zalewy z
jednorazowych kartuszy lub opakowan.

Do zasilania urzadzen i narzedzi pneumatycznych stosuje sie sprezarki o odpowiedniej
wydajnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [2] pkt
4,

4.2. Transport zalewy na zimno

Zalewe na zimno mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych opakowaniach.
Przy transporcie zalewy nalezy przestrzegad zalecen producenta.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych opakowaniach, przy zachowaniu przepiséw przeciwpozarowych.
Przy transporcie gruntownika nalezy przestrzega¢ wskazan producenta.

4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajgcy powinien byé zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem i
poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z
oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem
powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaty uszkodzone, a zwoje réznych wymiarow
wymieszane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [2] pkt 5.

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin zalewami na zimno mozna wykonywa¢é przy braku
opadow i w warunkach atmosferycznych okreslonych we wskazaniach producenta (przewaznie gdy
temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5°C i nie wyzsza niz niz + 40°C).

Nie zaleca sie wypetnienia szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
czyszczenie szczeliny,
wypetnienie dolnej czesci szczeliny,
gruntowanie szczelin,
wbudowanie zalewy do szczelin,
roboty wykonczeniowe.

v oubkhwnpE

.3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szczelin

Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia do ok. 10 mm szerokosci gérnej czesci szczeliny na gtebokos$¢ od 15 do 25 mm,
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b) usuniecia ze szczelin wktadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku, gdy
byty uzyte do formowania szczeliny,

¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci Swiezo utozonego betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatdw, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczern obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe Scianki szczelin powinny by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na
odpowiednig gtebokosc¢ szczeliny.

Pyt nalezy wydmuchac za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i
wygrzaé przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

5.5. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng cze$é szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu zalewg na zimno mozna uszczelnic przez
wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o sSrednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wecisnietego sznura powinien zapewnia¢ wtasciwg gtebokosé wypetnienia szczeliny
zalewa na zimno.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia,
takich jak niewtasciwa gtebokos$¢ wypetnienia, pdiniejsze osiadanie wypetnienia, przyczepnosc
zalewy do dna szczeliny (tzw. lub tréjptaszczyznowa przyczepnosc). W celu zabezpieczenia przed
tréjptaszczyznowg przyczepnoscia dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw, np. tasmy
samoprzylepnej.

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na zimno, boczne scianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem S$rodka zwiekszajgcego przyczepnosé). Gruntowaé nalezy
tylko Scianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min)
mozna przystgpi¢ do wypetnienia szczelin.

5.7. Wbudowanie zalewy na zimno do szczelin

Przygotowanie zalewy powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Wbudowanie zalewy do szczelin nalezy dokonywaé posiadanym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera, na gtebokos¢ okoto 1,5 szerokosci szczeliny. Masa powinna miec
bardzo dobrg adhezje do scianek szczeliny, a praktycznie zerowa do dna szczeliny.

Dwusktadnikowe zalewy na zimno nalezy wymiesza¢ mieszarkg zgodnie z instrukcjg
fabryczng. Nalezy przestrzega¢ okreslonego przez producenta okresu ich wbudowania,
ograniczonego poczatkiem zelowania, ktéry w zaleznosci od materiatu moze wynosi¢ od 20 min do
90 min.

Wypetnienie szczelin zalewg dwusktadnikowg zaleca sie wykona¢ uktadarkg wyposazong w
sprezarke lub przez nig zasilang wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Jednosktadnikowe zalewy na zimno nie wymagajg na ogdét przygotowania i mogg by¢
stosowane bezposrednio do wypetnienia szczelin.

Jednosktadnikowa zalewe na zimno wbudowuje sie w szczeline pod cisnieniem za pomocg
pistoletdw pneumatycznych; przy matych zakresach robdt zalewe jednosktadnikowg mozna
wbudowaé wyciskarka reczna.
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Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usungé z nawierzchni przy
pomocy szpachli lub innych narzedzi zwilzonych wodg z dodatkiem srodka zmiekczajgcego.

Jesli przy uzyciu posiadanych urzadzen do wypetniania nie daje sie unikng¢ zanieczyszczen
nawierzchni wzdtuz szczeliny to przed przystgpieniem do uszczelniania zaleca sie wykonad
zabezpieczenia poprzez naklejenie tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [2] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ szerokosé i gtebokosc¢ szczelin, ktére powinny byé w miare
mozliwosci jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdzaé czystosc szczelin po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych
niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytdw oraz sladéw wilgoci, a takze Sladéw i plam
olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usungc lancg gorgcego powietrza.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sy pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzié
dotykiem czy naniesiona warstewka S$rodka zwiekszajgcego przyczepnos¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane Scianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywac objawdw Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo konsystencje zalewy i jej jednorodnos¢, co jest
szczegolnie istotne w odniesieniu do zalewy dwuskfadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem

Po wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do pfatnosci
czesciowych dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [2] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie $ladéw i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeling,

- zagruntowanie Scianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementow
robot okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 14188-2:2005 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyjaé, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujacych w opisie przedmiotu zamoéwienia
towarzyszg wyrazy ,lub rGwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktéry powotuje sie
na rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnic, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art.
104-107 ustawy Pzp, ze proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania
okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,,Rozbudowa
sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC8S.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

KaRTfk?L:ia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC115S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACss?, Ac115?

Y'podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
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PMB 45/80-55

KR5 - KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 [29]
(ubytek lub przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosta"fa ‘ pe‘nejtrfa'qa po % PN-EN 1426 [20] 50 16
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tfemp‘erat‘ur‘a' tamliwosci  Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] 8 10
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. Metod
Wymaganie a Jed- (PMB)
podstawow | Witaéciwosé i 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
badani | nostka
e wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
Konsystencj . PN-EN
aw Penetracia | 1406 | %1 | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4s80 | 4
. . w 25°C mm
posrednich [20]
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temperatur
ach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C > 55 7 > 65 > 80 2
rach mieknienia [21]
eksploa-
tacyjnych
Sita
:i):aaga- PN-EN
(metoda z 13589 TBR®
duktylome- [60] J/em? 23 2 22 (w -
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 1367f3
50 [61]
mm/min)
Kohezja Rozcigganie | PN-EN
bezposredn | 13587
iew 5°C [58] 5 R R R
(rozciggani | PN-EN Vem NR 0 NR NR 0
e 100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit PN-EN )
13588 | J/cm NR? 0 NR? NR? 0
(meto-da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
Statosc¢ kon- masy 12607- % <0,5 3 £0,5 <0,5 3
systencji 1[29]
(Odpornosé Pozostata PN-EN
na : 1426 % > 60 7 > 60 > 60 7
starzenie) penetracja [20]
wg PN-EN Wozrost
12gso7-1 tem- PN-EN
1427 °C <8 2 <8 <8 2
[29] peratury
T [21]
mieknienia
PN-EN
Inne | Temperatu | 150 °c | 2235 | 3 | 2235 >235 | 3
wiasciwosci | ra zaptonu 2592
(68]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-15 7 <-15 <-18 8
. tamliwosci [25]
Wymagania Nawrot
Dodatkowe | osvstyw | PN-EN >70 | 3 | 280 >80 | 2
o 13398 %
25°C 56]
Nawrot [ NR® 0 NR® TBR” 1
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sprezysty w
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ | [64] °C NR? 0 NR® 0 NR® 0
ci Punkt
5.1.9

Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399

wa-nia. [57] o
< < <
Rdznica PN-EN ¢ <5 2 5 2 5 2
temperatur | 1427
mieknienia [21]
S PN-EN

et | s
wa-hia. 571 01 NR® 0 NR® 0 NR® 0
Rdznica PN-EN mm

enetracji 1426
Spadek
poratury | PAVEN
peratiry 1 12607-
mieknienia 1028]

o b b b
Etzrzemu PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 1[;%]7
12607
-1 [29]
Nawrot
Wymagania spre—ozysty
Dodatkowe w 25°C po

starzeniu 250 4 260 3 260 3

wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-
[29] 1[29]
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [56]
starzeniu NR® 0 NR® 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1
[29]

%

® NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. Wtasciwosci Metod'a asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
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2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN_El\;6133]924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[:SSS(]) 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 299,0 2
[24]
6 | Temperaturatamliwosci Fraassa R PN-EN 12593 5
C <-17
[25]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
(27]
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0
mm~/s )
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta"fa penetracja po % PN-EN 1426 [20] 550 2
starzeniu
10 Wzrost' temp. mieknienia po °c PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_Ell\;2192]607_ <0,5 .

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie  wedtug PN-EN  933-1[5];

kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15 Gas/1s Gas/1s
wieksze niz wedtug kategorii: 20715 Ga0/15 Ga0/15
GZO/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flys5 lub Sl5s Flyo lub Sl Flyo lub Sl
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza deklarowana 95/ 95/
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3, LA3, LA,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVpekiarowana PSV5o*)
, . . L .. PS5V, ’
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [19],
w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis s(razk;z;\rowany S(:Zkelirowany s(razk;z;\rowany
petrograficzny wedfug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1 Mipc 0,1 Mipc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN WymagarT:jl wymagarj? wymagarT:jl
1744-1[22], p. 19.1: odpornosc odpornosc odpornosc
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornogé odpornosé odpornogé
1744-1 [22], p. 19.2:
16 | Stato$¢ objetosci  kruszywa z  zuila
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Vss
. N . Vis Vis ’
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzsze;.
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Kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

. Gr85 lub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: /s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB,10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E., Deklarowana

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wfasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],

. Gr85 lub G,85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], f

kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB, 10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

E.30 E.30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpc0,1
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‘ 1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowac

Tablica9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3+KR4 | KR5=+KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
o . o MB:10

kategoria nie wyzsza niz:
3 Zéwart.osc V\{Qdy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)

nie wyzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], A

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Angs8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS

1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCy

niz:
9 Zawarto$¢  wodorotlenku wapnia w

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], K,20

wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BNoatarouans

[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa

powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych

je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypaé¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytdéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
0,5
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Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: >0
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; mo0.1
kategoria nie nizsza niz: L
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a
[1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkdow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze
by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

L s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
fnai\:]/iigzorii)lep|szcza, Bmin6,2 BminG,O Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”! Bmins 8 Bmins 8
*)

Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650
a =

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.
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Tablica 13. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vimin1,0
wolnych 2x50 uderzen V, V, V,
przestrzeni p.-4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBpin7s | VFBminzs | VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBaxos | VFBmaxos | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartosé
\;VrOZLnS\;(;lz"eni C.1.2,ubijani(?, PN-EN 12697-8 [35], VMA, . VMA in: | VMA inz
. 2x50 uderzen p.5 4
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na N przechowywanie w
daiatanie gxgéjggfztﬁ 40°Czjednym cyklem | ITSRso | ITSRs | ITSRa
wody zamrazania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos$¢ C.1.2,
.. . VminZ,O VminZ,O
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 v v
przestrzeni uderzen maxd maxd
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSaR WTSaR
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,15 0,15
2. Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDagoo | PRDarso
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na ¢.1.1, przechowywanie w 40°C z jednym
. . ubijanie, 2x35 . ITSRgo ITSRq
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazanlba,
badanie w 25°C

4 Grubosé plyty:

AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zafgczniku 1

C)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [70]
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Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose 12 PN-EN 12697-8 35, Veinao | Viminao
wolnych ubijanie, ' '
przestrzeni 2x75 uderzen P-4 Vimaxa Vinaxa
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 1.2697_22' metoda B WTSaR
deformacje watowanie, W powietrzu [40], PN-EN 010 WTSaro10
trwate 39 Pos-Pios 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 P Do PRDpr7,0
cykli [52] ’
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C
Wspdtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do Q270" Q270"
luminacji i WT-2 2014 [70] Q290° Q.290°
2 Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]
w zatgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[70] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na rdinych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C%5°C,
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— PMB 45/80- 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prdbek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z dokfadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
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Sposdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonaweca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Préobki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prdbek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byfta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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— ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnié szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robét
do robét
Warstwa scieralna o grubosci =2 3 cm +5 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zt3cza podtuine i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuine miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawed?
rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych do pofaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem
do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy
usungc¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzagdzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gdrna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny,
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korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych
wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszankio D > 11
mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowad.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédio i rodzaj,
- dodatki: zZrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty”’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymagane] zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym rég gra-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie  wody

: , : PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana  funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1

do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

. . PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na Srodki odladzajace

: . . PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, 7ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakosé materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju



D-05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 218

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania prdby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownosc podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokosé warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie préobki. Wielkos¢ pobranej sSredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

— wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng préobke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrad i
zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogga postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od

liczby wynikédw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badain nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 ) od3 od5 od 9 520
do4 do8 do 19

0,
<0,063 mm, [%(m/m)], 14,0 | 3,6 +3,2 +2,9 124 | 20
mieszanki gruboziarniste

o)
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 | +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

0,
<0,125 mm, [%(m/m)], 50 | +44 | 43,9 34 | 27 | 20
mieszanki gruboziarniste

o)
<0,125 mm, [%(m/m)], 40 | 36 | +33 £2,9 | 25 | 20
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) 45,0 45,0 45,0 -

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 | od3dosa | 9945 | 0d9 220
do 8 do 19
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
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Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sSredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢é mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢é wolnych
. . . . Wskaznik ” ]
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia 9%(v/\)]
[%] ’

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 + 4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

— Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m? lub <10

— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

— maty odcinek budowy lub

<15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja ~ +0,5%.
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6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRIl. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie
[72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz£5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i rég wyiszych klas
powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy
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100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody rdwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspdétczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(i) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2gda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych dla
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju



D-05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 224

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéow robot
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a

Wymagania ogdlne
Pofagczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeséc
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢
5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeséc
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdow atmosferycznych - Cze$é¢ 6: Mrozoodpornosé w
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20. PN-EN 1426
21.  PN-EN 1427
22.  PN-EN 1744-1
23.  PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26.  PN-EN 12595
27.  PN-EN 12596
28.  PN-EN 12606-1
29.  PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33.  PN-EN 12697-5
34.  PN-EN 12697-6
35. PN-EN 12697-8
36. PN-EN 12697-11
37. PN-EN 12697-12
38.  PN-EN 12697-13
39.  PN-EN 12697-22
40. PN-EN 12697-22
41. PN-EN 12697-24
42. PN-EN 12697-26

obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowe] kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc
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43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢é 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

13924-2:2014- drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
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64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
14023:2011/Ap1 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towaréw niebezpiecznych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.
756).

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie technicznej,
aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z powyzszym nalezy
przyjac, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referenc;ji
technicznych  wystepujagcych w  opisie  przedmiotu zamodwienia towarzyszg wyrazy ,lub
rownowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne
opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié¢, poprzez dotgczenie do oferty stosownych
przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-107 ustawy Pzp, ze proponowane
rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia.
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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy wigzgcej AC16W z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,Rozbudowa sieci kanalizacji
sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwigzanych z odtworzeniem
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obOcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podrdéznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawcze] i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 +~ KR4 KRS +KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 11 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16¥ 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawcze] dréog KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiadciwodc Meto@a Rodzaj asfaltu
- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 |Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'EII?2%2]6O7' 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz [24]
10 | Indek . Brak Brak
ndeks penetracji - PN-EN 12591[22] , ,
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak ; Brak )
wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [25] Brak ; Brak )
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda Jed-
ymag Wiasciwos¢ . 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka T T
wym Klasa | O™ klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja 0,1
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [19] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te.mpcjrat.ura PN-EN 1427 [20] oC > 60 6 > 0 2
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 2 >2w TBR® -
iy . ; [61] PN-EN J/em o 6
predkos$¢ rozciggania) 13703 [62] 10°C (w
Kohezja 15°C)
Rozciagganie PN-EN 13587
bezposrednie w 5°C [59] PN-EN | J/cm? NPD? 0 ; -
(rozcigganie 100 13703 [62]
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mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [60] J/em NPD
Statos¢ . Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 <0,5
konsystencji 1[28]
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % >60 > 60 7
na starzenic wg Wzrost temperatu
PN-EN 12607-1 | ™ knieniap Ty PN-EN 1427[20] | °C <8 <8 2
lub -3 [28] [29] ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN_EN[ ég? 2392 °C >235 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °
<- <-
famliwosci [24] C =-10 =-13 7
Iz\Isa%rot sprezysty w fsl\;-]EN 13398 % > 60 > 80 )
: ; TBR" 1
I;I(;l%rot sprezysty w NPD*
. PN-EN 14023 « 2
Zakres plastycznosci [65] Punkt 5.1.9 °C NPD? NPD 0
Stabilno$¢ magazyno- PN-EN 13399
wania. Réznica tempe- [58] °C <5 <5 2
ratur mi¢knienia PN-EN 1427 [20]
W . Stabilnosé PN-EN 13399 0.1
d ﬁmtzli(gama magazynowania. [58] > NPD? NPD? 0
odatkowe Roznica penetracji PN-EN 1426 [19] mm
Spadek  t tu
rrﬁakflienia em}i’)era st?—l PN-EN 12607-1
o D NEN [28] °C TBR" TBR® 1
fzemu wg - PN-EN 1427 [20]
12607-11ub-3 [28] [29]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 -
-3 [28] [29] [28] y
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 ?
10°C po starzeniu wg [57] a a
PN-EN 12607-1 lub NPD NPD 0
-3 [28][29]

#NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
‘ ' Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa | Wyma- | klasa
ganie ganie
1 | Penetracja w| 0,1 PN-EN 1426 , , 3
2 = 4 -
2500 mm [19] 50+70 35+50
2 Te‘mpe.:rat'ura oC PN-EN 1427 5464 ) 5769 1
migknienia [20]
3 | Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji ' [64] +2,0 +2,0
4 | Temperatura PN-EN ISO
° > 4 > 4
zaptonu C 2592 [69] 2250 2250
5 Ro’z,puszczal- o, PN-EN 12592 99,0 o) 99,0 )
no$é [23]
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6 | Temperatura
tamliwosci °C PN'E[I; 4525 73 <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 | Lepkos¢
dynamiczna pas | PNEN 12596 >900 4 >1500 5
w 60°C [26]

8 | Lepkosc¢ 2 Brak brak
kinematyczna mrsn / PN_E[ZIS;ZS 95 wyma- 0 wyma- 0
w 135°C gan gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata
penetracja po % PN_]E:?;]M% >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
mieknienia °C PN']E:;\(I)]M” <10 3 <10 3
po starzeniu

11 | Zmiana masy o, PN-EN 12607-1 <0.5 | <0.5 |
po starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia +* 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] s3 podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ls gzs/ls gzs/ls
wigksze niz wedtug kategorii: G;)(Z 1755 G;)(Z 1755 G;)(Z 1755
3 | Zawartosé pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; P ’ P ’ P ’
2 2 2

kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[6] lub Wedhlg PN-EN 9334 [7]; FI35 lub S[35 F]25 lub S[25 F[25 lub S]25
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa  zawarto$¢ ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedfug PN-EN 933-5 deklarowana 50/10 50/10
[8]; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN  1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana przez deklarowana deklarowana

LAy LA3p LA3o

[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta prolgjsznta prolglj(?efnta
8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana przez deklarowana deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta prolgjsznta prolglj(?efnta
9 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F; F; F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | .,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN  1367-3 [18]; wymagana SBi A SBi A SBLA
kategoria:
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklaro(\;vany frzez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta prorgjfezznta prolgjzgnta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie mipc 0,1 mipc 0,1 mrpc 0,1
WyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego  chlodzonego powietrzem ngagar,l? ngagar,l? ngagar,l?
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: OCpPOrnose OCpPOrnose OCpPOrnose
14 | Rozpad  zelazowy  zuzla  wielko-
piecowego  chlodzonego powietrzem wymagana wymagana wymagana
odpornosé odpornosé odpornosé

wedhug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

15 | Stato$¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Vss Vs V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
1 Eziarnign‘ie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 lub GA85 G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR G20 Grc20

wedlug kategorii:

3 Zawartos¢ pytdéw wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: s

4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
. . MBEg10
nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDekiarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,

8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Iglii;)atl;hwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wfasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+ |KR3+| KRS+
KR2 KR4 KR7

1 | Uziarnienie wedluyg PN-EN  933-1 [5], Gr85 lub GA85
F Al

wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GieNR | Gre20 | Gre20
niz wedtug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: Jrs

4 | Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB;10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | E.Dekla-

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 | Ees30

6 | Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7,8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
) MBEg10
WYyZSZa niz:
E{az\:vartos'c' wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vg5
kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedhug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w etniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3],pwymagana lzgggoria: K.Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywacd w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego
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Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM g,
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu- Wartos$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze byc¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury

mig¢knienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategori

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM; /0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace
réwnanie:

Teikmix= O * Tpika +b - Tpia
w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teixi — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tricz — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w goére do
petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,.;) partii granulatu
Wtasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wfasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢é wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce kornicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z
tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki
i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 ‘ 2 ‘ 3 | 4 | 5 ‘ 6
as;all\;?;:]eg Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania Srodkow obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [63].

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a
[1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju



240 D-05.03.05b Warstwa wigzgca i wyrownawcza
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, ‘ ' ' '
minimum” Binina,3 Bimina,6 Biina.6 Bmina 4

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
rr . . r a4 . r . 2’650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigZacej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé sageszeranaWe PN | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8[36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na ’ w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0,15 WTS AR 0,15
deformacie trwale 2 | Valowanie, 13108-20,D.1.6,60°C, | PRDar70 | PRDaw7o
Pos-P100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 80 80
zania, badanie w 25°C b

) Gruboé¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zafaczniku 1,

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2.

c)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe]. Na
wytwarni powinien funkcjonowadé certyfikowany system zaktadowe]j kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
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ciggte monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatdw, na rdinych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [73], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowga nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz proébki
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materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z prdby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéinym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prdobnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw

sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prdbek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe].

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
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oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w
dwaéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podifoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
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wyrownawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie sSrodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Do ic 24 h i
Rodzaj robot W czasie 24 .przed w czasie
przystapieniem robot
do robot
Warstwa wiazaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ziacza podtuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (pofaczenia rdéinych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $Sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuizne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejSciowe]. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

5.9.2. Zt3cza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozktadania ,, gorace przy zimnym”

Wczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawed?
rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do
3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatag krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzagdzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéow) krawedziom
nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw
technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m>.  Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

—  sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawic do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosg,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych
wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosc Metoda badania LICZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Gegstosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura migknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawr6t sprezysty’ | PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju



D-05.03.05b Warstwa wigzgca i wyrownawcza 249

lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura rég | PN-EN 12697-3 [32] lub 1
graf lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢é odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

1
PN-EN 12697-39 [45]

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [36]

z VFB 1 VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym rog  gra- 1
niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A, w wodzie

Wrai‘liwos'é na dzi‘alanie wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1

do maksymalnego obcigzenia osi| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

ch?czenie ‘(funkcjonalna) do nawi‘erz- PN-EN 12697-24 [41],

chni zaprojektowanych wg kryterium . 1
.. zalacznik D

opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpomoéé ~na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢é powtdrzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
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wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zfacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng préobke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatoéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobraé¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w

zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4|{od5do8|od9do19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste +4,0 | +3,6 +3,2 +2.9 +2.,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste +3,0 | 2,7 +2.4 +2,1 +1.8 +1.5
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste +5,0 | 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 | +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4.5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’
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6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikow badan
Rodzaj ) ) S
mieszanki 1 2 [ 0d3do4| 0d5dos8”| 0d9do 19 >20
Mieszanki +0,6 | +0,55 | +0.50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0.5 | +045 | +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigeksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczyé¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuziszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
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odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢

Warstwa Typ 1 wymiar . wolnych

. . zageszczenia .

mieszanki [%] przestrzent w

warstwie

[Yo(v/V)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0=7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
DI . - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjag  +0,5%.

6.5.4.4. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchnidrég wszystkich klas technicznych
oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem faty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiadad drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchnidréog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéw
robot okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju



D-05.03.05b Warstwa wigzgca i wyrownawcza 257

10.2. Normy

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igty

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscient i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

kruszyw - Metody
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawarto$é czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosc na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

stabilnosci podczas

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .
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10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towardw niebezpiecznych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.
756).

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowireferencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyja¢, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujgcych w opisie przedmiotu zamowienia
towarzyszg wyrazy ,lub réwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, 7ze proponowane rozwigzania w rownowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone
w opisie przedmiotu zaméwienia.
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D-05.03.23a  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podsypka cementowo-piaskowa
1:4 o gruboéci 5cm dla zadania: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociaggowej w Swieradowie —
Zdroju” dla robdt drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéow i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wz0r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosc
> 300 mm), przy dtugoséci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wriasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc)
os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $cierne;j, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, s$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowga pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a
[12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadad je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajagcy wymaganiom ST D-05.03.04a
[12].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwe;j
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe] rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NoukwnpE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaledn Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskoweij.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdinych
wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrad i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowsy, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe].

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkfadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i
mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét
Lp. Wyszrc.zegélr}iet}ie Caestotliwosé badah Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13]; D-

08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci £1 cm
spadkéw 1 cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja pro-jektowa
i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi projektowane;j
geodezyjnie) charakterystycznych do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mi¢dzy tata a po-
(sprawdzona tatg profilowa z po- wierzchnig do 8 mm

ziomnicg i pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchylki od dokumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci projekto-
przymiarem liniowym) wanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypehienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

i szezelin  (ogledziny i  pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dlug. 10 cm)
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i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
ulozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowos$ci desenia,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, koloréw kostek, spgkan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
sciekow

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
i poprzeczna, spadki poprzeczne i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
szeroko$¢

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
kraweznikami, obrzezami, Scieckami oraz
wypehnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych dla
Wykonawecy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéw robét
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
04.01.01+04.03.01  skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
04.05.00+-04.05.04  kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie technicznej,
aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z powyzszym nalezy przyjaé,
ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych
wystepujgcych w opisie przedmiotu zamdwienia towarzyszg wyrazy ,lub rdwnowazne". Zgodnie z art. 101
ust. 5 Pzp wykonawca, ktdry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest
obowigzany udowodnié, poprzez dotaczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o
ktérych mowa w art. 104-107 ustawy Pzp, Zze proponowane rozwigzania w rGwnowaznym stopniu spetniajg
wymagania okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g
T
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podfuznej
elementéw

Kategoria C:  kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnosé uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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D-05.03.26g POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCII
NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z potgczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejagcg w
ramach zadania: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju” dla
robot drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajgcej asfaltowg warstwe
$cieralng i wigzaca z istniejgcg nawierzchnig asfaltowg na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
skropieniu warstwy wigzacej emulsjg asfaltowg i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go
nowg asfaltowg warstwg Scieralna.

Wykonanie potgczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazddéw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Potgczenie nowej i starej nawierzchni — sposdb konstrukcji, tgczacy nowg nawierzchnie z
nawierzchnig istniejgcg, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej)
obu czesci i zapobiegajgcy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM,
Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztwoér wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z wtdkien mineralnych potaczonej z
geowtdkning z widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania robét nalezy uzy¢:
— geokompozyt, wzmacniajgcy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsje asfaltowa do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu pofgczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z
ktorych zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowaé geokompozyt, stanowigcy
potaczenie siatki z wtdkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning wytworzong z
wtékien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciggtych wzmacnianych
mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢
deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opdzniania
powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosié:
— dla drdg o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,
— dla drdg o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosic < 3%.

Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy
Scieralne;j.

Dtugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni., szeroko$¢ geokompozytu
powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do ztaczania geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowaé kationowa
emulsje modyfikowang polimerem, spetniajgcg wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
Wymagania | Meto da badania C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
techniczne wg normy Jednostka C60 BP4 ZM
Klasa | Zakres wartosci Klasa Zakres
wartos$ci
Indeks PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 5 120 do 180
6

rozpadu 1} lub 70 do 130
Zawartos$¢ PN-EN 1428 [2] | %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
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lepiszcza

Czas PN-EN 12846 [4]

wyptywu dla
02 mmw
40°C

s 1 TBRY 1 TBR”

Pozostatlos¢ PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5
mm

Trwalo$¢ po | PN-EN 1429 [3]
7 dniach
magazy-
nowania

%(m/m) 1 TBR 1 TBR

Sedymentacja | PN-EN 12847 [5] | %(m/m) 1 TBR 1 TBR

2.2.5. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  pity do ciecia betonu asfaltowego,
— frezarki do betonu asfaltowego,
— mtot pneumatyczny, sprezarka powietrza,
— skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujacg, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. ukfadarka geokompozytu, umozliwiajagcg rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia
geokompozytu,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byfta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ciSnienia, obrotow pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci
poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg £ 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw
nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowe;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajgcego, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geokompozyt nalezy transportowaé w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chronic
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze S$rodka
transportu nie nalezy dopuscic¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnoéci do 1 m?, ktdre
powinny mieé¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢
czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport materiatdw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla
catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
rozbidrke starej nawierzchni,
utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
utozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej,
roboty wykonczeniowe.

Al ol

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejgcej nawierzchni i nowej
konstrukcji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych.

5.4. ROZBIORKA STAREJ NAWIERZCHNI

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowe;j i starej nawierzchni, nalezy
rozebra¢ do glebokosci przewidzianej dokumentacjg projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu
rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejacej nawierzchni nalezy wykonac¢ stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidtowego wzmocnionego potgczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni powinna
by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjgtkiem stopnia pod warstwg Scieralng,
ktorego szerokos¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbidrki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.
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5.5. ULOZENIE NOWYCH WARSTW PODBUDOWY | WARSTWY WIAZACE)

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy podbudowy i warstwe wigzacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscié, a w przypadku
konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

5.6. ULOZENIE GEOKOMPOZYTU | WARSTWY SCIERALNEJ

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzgcej nalezy:
— skropi¢ emulsjg asfaltowg, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wiekszy
niz szerokos$¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),
— utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potgczenia,
—  przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwg Scieralna.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:

— ukfadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie
moze by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg; temperatura powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

— ilo$¢ lepiszcza do skropienia wg producenta geokompozytu .,

— dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podioze
bedzie czyste, suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

— geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejacg,

— powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zostac usuniete przed skropieniem,

— czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy
powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate
geokompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

— w przypadku tgczenia paséow geokompozytu szerokos$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m,
przy czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w iloéci okoto 0,400 g/m?,

— przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

— w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przecigc i zatozy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej,

— przed utozeniem warstwy Scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia,

— ruch pojazddéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowac wyrobu.

Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan

1 |Lokalizacja i zgodnos$¢ granic 1 raz Wgpktu5i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i 1 raz Linia prosta
nowej nawierzchni

3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.4

4 | Utozenie nowych warstw Jw. Wg pktu 5.5
podbudowy i warstwy wiazacej

5 | Skropienie emulsjg asfaltowa Jw. Wg pktu 5.6
podtoza pod geokompozyt

6 | Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 | UlozZenie nowej warstwy Scieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robot Ocena ciagta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltows,
— utozenie geokompozytu.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STD-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytacznie w ramach elementéw robdt
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. NORMY

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

3.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

6. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metody z
wypetniaczem mineralnym

11. ZAtACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1.1.ZASADY OGOLNE

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg powinno gwarantowac te samg no$nosc
(trwatosé zmeczeniowg) obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposéb potgczenia powinien
zapobiegac lub co najmniej opdzniaé wystgpienie na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, ktore
moze pojawic sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2.SPOSOB POLACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Konstrukcja potgczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej
czesci konstrukcji istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potgczona schodkowo.
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Na jezdni istniejgcej nalezy wyznaczy¢ linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebraé starg
nawierzchnie z wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesuniecie kolejnych warstw
nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwa Scieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia
na nim geokompozytu, ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pekniecia odbitego na
jezdni w miejscu potgczenia nowej i starej warstwy Scieralnej. Geokompozyt w potgczeniu nawierzchni
zaleca sie stosowacé we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3.UWAGI WYKONAWCZE

Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwiekszonej sztywnosci i
wytrzymatosci na rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca sie stosowanie geokompozytdw bedgcych potgczeniem
siatki i wtdkniny. W nawierzchniach drég KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowitdknine o
odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtdknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza
wytrzymato$¢ warstwy posredniej na sScinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac
odksztatcenia trwate nawierzchni, zwtaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobér lepiszcza
uniemozliwi petne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelnos¢ warstwy
posredniej. Nastgpi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomiedzy warstwami, a tym
samym pogorszy trwatos¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowac geokompozyt w
dwéch kolejnych potaczeniach warstw (miedzy trzema

ZAtACZNIK 2

PRZYKLAD POtACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposéb rozebrania nawierzchni istniejgcej

Cze$¢ nawierzchni rozebrana

Warstwa Scieralna (asfaltowa)
Warstwa wiqzqca (asfaltowa)
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Rys. 2. Konstrukcja potgczenia starej i nowej nawierzchni
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D-06.01.01 ROBOTY WYKONCZENIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
wykonczeniowych po robotach wykonanych w ramach zadania: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i
wodociggowe]j w Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z umocnieniem poboczy, powierzchni i terenéw zielonych humusem wraz z obsianiem
trawg, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy, pobocza, rowu, powierzchni zielonych humusem w celu
zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg ST sg humus i
nasiona traw.
2.3. Humus

Przewiduje sie wykorzystanie humusu zdjetego przed rozpoczeciem robdt. Ziemia urodzajna
powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu: koparki, samochody do transportu humusu, maszyn do
plantowania i humusowania skarp, ubijakow, wibratoréw, ptyt ubijajacych, drobny sprzet pomocniczy.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt
4,
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport humusu.

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Przewiduje sie wykorzystanie humusu zdjetego z podtoza. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca
powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie, kamienie itp.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 5.
5.1.1. Plantowanie i humusowanie.

Umocnienie poboczy, powierzchni zielonych przewidziano poprzez humusowanie i obsianie
trawg. Humusowanie powinno by¢ poprzedzone plantowaniem.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siegac poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng wynosi 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 459 o gtebokos$ci od 10 cm, w odstepach co 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Poprzez humusowanie nalezy umocnic¢ powierzchnie takze pobocza inne tereny zielone.

5.1.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp rowdw trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych umozliwiajgcych wegetacje i rozwoj trawy.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp wilosci zgodnej z danymi
producenta, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca bedzie pielegnowat trawe do zakoriczenia okresu gwarancji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa
jakosci nasion tracg waznos¢ - liczac od daty wystawienia swiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.
Inzynier na podstawie pomiardw ioceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robdt iich
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do pfatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt8.
Wykonane roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami SST, jezeli wyniki
wszystkich badan daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji beda rozliczane wytacznie w ramach elementéw robdt
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne dokumenty
3. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie
technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowireferencji technicznych. W zwigzku z
powyzszym nalezy przyja¢, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujagcych w opisie przedmiotu zamowienia
towarzyszg wyrazy ,lub réwnowazne". Zgodnie z art. 101 ust. 5 Pzp wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym w tych dokumentach, jest obowigzany udowodnié, poprzez
dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktédrych mowa w art. 104-
107 ustawy Pzp, 7ze proponowane rozwigzania w rwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone
w opisie przedmiotu zaméwienia.
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D -08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia kraweznikow i opornikéw betonowych w ramach zadania: ,Rozbudowa sieci kanalizacji
sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych zwiagzanych z odtworzeniem
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z ustawieniem:
— kraweznikéw betonowych 15x30 na tawie betonowej z oporem,
— opornikéw betonowych 12x25 na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe proste,
— krawezniki betonowe tukowe,
— oporniki betonowe
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy.
— bitumiczna masa zalewowa,
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw i opornikdw.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikéw betonowym okresla PN-EN 1340 [5]:

a) Tolerancje wymiarowe

— dtugosc: -4mm, +10mm;
— szerokos¢: -3mm, +10mm;
— wysokos¢: -3mm, +10mm;

b) Wytrzymatosé na zginanie — Klasa 3(U)
— charakterystyczna: 6MPa,
— pojedynczy wynik 4,8MPa,

¢) Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
— nasigkliwos¢ Klasa 2(B) <6%,
— Mrozoodpornoéé klasa 3(D)  wartosé $rednia <1,0kg/m?,

d) Scieralnoé¢ —Klasa 4(l)
— £18000mm?*/5000mm?,

2.2.3.2. Sktadowanie kraweznikow i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki i opornik betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ i 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Do wykonania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow i opornikéw
Krawezniki i opornik betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowgq i ST. Podstawowe

czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze,
2. Wykonanie tawy,
3. Ustawienie kraweznikow / opornikdw,
4. Roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.5. Ustawienie kraweznikéw / opornikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow / opornikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej
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Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw / opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw / opornikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w punkcie 2.2.3.1.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami punkt u 2.2.3.1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych

powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosc¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow / opornikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw / opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe] taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do pfatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéw
robot okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
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cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 | Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN 1340:2004/AC badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem Sciekdow z prefabrykowanych elementéow betonowych w ramach zadania:
,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju” dla robét drogowych
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem Sciekow z elementéw betonowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweinikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701
(5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania S$ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekdw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sg to prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
KPED Karty 01.03. - 01.04.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac¢ 4%.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci +10 mm,
— nawysokosci i szerokosci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowga. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi o$ wykopu pod
tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050 [1]. tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosic¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetnié zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania Sciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to pofaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnic¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolne;j
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania s$cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatdw nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowag tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100
m tawy,

c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktédra moze sie réozni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownosc gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig
kraweznika a przytozong czterometrowag tatg,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wieksza
od1cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju



296 D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig S$cieku a tatg
czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosc podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanejo £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych dla

Wykonawecy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéw robét
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktfad,
wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rdwnowazne opisywanym w kazdej takiej normie, ocenie technicznej,
aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwigzku z powyzszym nalezy przyjaé,
ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych
wystepujgcych w opisie przedmiotu zamdwienia towarzyszg wyrazy ,lub rownowazne". Zgodnie z art. 101
ust. 5 Pzp wykonawca, ktdéry powotuje sie na rozwigzania rwnowazne opisywanym w tych dokumentach, jest
obowigzany udowodnié, poprzez dotgczenie do oferty stosownych przedmiotowych srodkéw dowodowych, o
ktérych mowa w art. 104-107 ustawy Pzp, ze proponowane rozwigzania w rdwnowaznym stopniu spetniajg
wymagania okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia.
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D-10.01.01 INNE ROBOTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce innych robdt w
ramach zadania ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w Swieradowie — Zdroju” dla
robot drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z:

. Regulacja urzadzen obcych sieci wodociggowej i gazowej,

. Regulacja urzadzen obcych sieci kanalizacyjnej i kratek $ciekowych,

. Regulacja urzadzen obcych sieci teletechnicznej i telekom.,

. Remont przepustu DN500, dt. 5,00m wraz z przyczétkami kamiennymi,

. Regulacja, nawigzanie wysokosciowe, odtworzenie istniejgcych zjazdow, murkéw itp.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejgcych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢
pod nadzorem osdb wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

2. MATERIALY

. Regulacja urzadzen obcych sieci wodociggowej i gazowej:
— zaprawa cementowa,
— cegly,
— kostka brukowa,
— podsypka c-p 1:4,
— inne materiaty do regulacji urzgdzen obcych sieci wodociggowej i gazowej,

. Regulacja urzadzen obcych sieci kanalizacyjnej:
— zaprawa cementowa,
— cegly,
— kostka brukowa,
— podsypka c-p 1:4,
— inne materiaty do regulacji urzagdzen obcych sieci kanalizacyjnej,

. Regulacja urzadzen obcych sieci teletechnicznej:
— zaprawa cementowa,
- cegly,
— kostka brukowa,
— podsypka c-p 1:4,
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— inne materiaty do regulacji urzadzen obcych sieci teletechnicznej,
o Remont przepustu:
— kregi betonowe prefabrykowane,
— zaprawa cementowa,
— cegly,
— kostka brukowa,
— podsypka c-p 1:4,
— inne materiaty niezbedne do prawidtowego utozenia zgodnie z wymaganiami producenta,
— elementy kamienne do przyczétkow,

. Regulacja, nawigzanie wysokosciowe, odtworzenie istniejgcych zjazdow, murkdw itp.:
— zaprawa cementowa,
— cegly,
— kostka brukowa,
— podsypka c-p 1:4,
— elementy kamienne oczyszczone.

3. SPRZET

Do wykonania ww. robét nalezy stosowac:

— koparki, dzwigi, podnosniki,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— plyty wibracyjne,
— kielnie, szpachelki i inny sprzet murarski,
— pedzle, watki i inny sprzet malarski,
— inny drobny sprzet reczny,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty wymienione w p. 2 moga by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

. Regulacja urzadzen obcych sieci wodociggowej i gazowej:
— prace pomiarowe,
— regulacja wysokosciowa urzadzenia,
— wykonanie nawierzchni wokot urzgdzenia w nawigzaniu do nowego poziomu,
— zatadunek, wywoz i utylizacja $mieci,
— uporzadkowanie terenu,

. Regulacja urzadzen obcych sieci kanalizacyjnej:
— prace pomiarowe,
— regulacja wysokosciowa urzadzenia,
— wykonanie nawierzchni wokot urzgdzenia w nawigzaniu do nowego poziomu,
— zatadunek, wywoz i utylizacja $mieci,
— uporzadkowanie terenu,

. Regulacja urzadzen obcych sieci teletechnicznej:
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— prace pomiarowe,

— regulacja wysokosciowa urzadzenia,

— wykonanie nawierzchni wokot urzgdzenia w nawigzaniu do nowego poziomu,
— zatadunek, wywoz i utylizacja $mieci,

— uporzadkowanie terenu,

o Remont przepustu:
— prace pomiarowe,
— rozbidrka starego przepustu,
— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,
— utozenie przepustu z kregdéw betonowych,
— wykonanie przyczétkdw kamiennych,
— zatadunek, wywoz i utylizacja $mieci,
— uporzadkowanie terenu.

. Regulacja, nawigzanie wysokosciowe, odtworzenie istniejgcych zjazdow, murkéw itp.:
— prace pomiarowe,
— regulacja wysokosciowa istniejgcego elementu,
— wykonanie nawierzchni w nawigzaniu do nowego poziomu, przebrukowanie,
— zatadunek, wywoz i utylizacja $mieci,
— uporzadkowanie terenu,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonywanych robot.

Wszystkie wykonane roboty powinny spetnia¢ wymagania odpowiednie specyfikacji techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie stosowany, nie bedzie on natomiast podstawg do ptatnosci czesciowych
dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytacznie w ramach elementéw robot
okreslonych w harmonogramie po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-98/5-02205 Roboty ziemne.
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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