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KOD CPV —-45214200-2, 45214100-1

1. WSTEP I ZALtOZENIA

1.1, Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt malarskich zwigzanych z pracami
przy adaptacji pomieszczen na posterunek policji.

1.2, Zakres stosowania ST.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét budowlanych objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Podstawa okreélajaca przedmiot zamodwienia.
Podstawg okreslajgca przedmiot zamowienia jest dokumentacja techniczna zawierajaca nastepujgce elementy:

e opis techniczny
e  rysunki techniczne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WEWNETRZNE INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
IE. 01.00.00.

KOD CPV - 45310000-3, 45315100-9

2. WSTEP.
2.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z instalacjami elektrycznymi dla Zespotu Szkolno-Przedszkolnego we Wroctawiu przy ulicy Wietrznej — Rozy Wiatréw w zakresie
uzgodnionym z Inwestorem.

3. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 14.1.

3.1. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie instalacji
elektrycznych w obiekcie.
Zakres robdt obejmuje:
= montaz rozdzielnic gtéwnych oraz rozdzielnic lokalnych,
wewnetrzne linie zasilajace,
instalacje sity i $wiatta,
instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
instalacje odgromowa.

3.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie

podano w p-kcie 10 SST.

3.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialtdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych
w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

4, MATERIALY.

4.1. Odbidér materialéw na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami
zgodnosci, Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos$¢ wykonania robdt, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.
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4.2, Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

5. SPRZET.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
= samochdd samowytadowczy 5t,
samochdd skrzyniowy do 5t,
ciggnik kotowy,
przyczepa do przewozenia kabli do 4t,
zuraw samochodowy 4t,
spawarka transformatorowa do 500 A.

6. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

7. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowag oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i jako$¢ wykonanych robdt. Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

7.1. Harmonogram.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty instalacyjne.

7.2, Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

7.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

7.4. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetia¢ nastepujgce wymagania:
= wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
= przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych — np DVK110 przy wejsciu do budynku,
= ostony rurowe umieszcza¢ w zbrojeniu fundamentow i $cian przed oszalunkowaniem i wylaniem betonu,
. przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposdb szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewodw,
= przejscia w $cianach lub stropach stanowigcych oddzielenie pozarowe nalezy zabezpieczy¢ masg o odpornosci pozarowej
danej przegrody — kazde z takich przej$¢ powinno zosta¢ odpowiednio oznaczone,
= obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

7.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy
Swiecznikowych. .

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy
zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i
gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie byto jednakowe.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zéttej (nie
mozna go wykorzystywac jako przewodu roboczego — np w instalacjach z wytgcznikami swiecznikowymi).
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Typy i lokalizacje opraw, typy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

7.6. Instalacja wyréwnawcza.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac instalacje potaczen
wyrownawczych. Instalacja sktada sie z pofaczenia wyrdéwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe taczace
przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ metalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Duzg uwage nalezy po$wieci¢ miejscowym potaczeniom wyréwnawczym. Potgczeniami wyrownawczymi dodatkowymi nalezy objac
wszystkie czeSci przewodzace dostepne urzadzen statych i czeSci przewodzace obce, oraz metalowe zbrojenia konstrukcji
zelbetowej. System potaczen wyréwnawczych powinien by¢ potgczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen, w tym
rowniez gniazd wtykowych. Rezystancja miedzy czeSciami przewodzacymi jednoczesnie dostepnymi i czeSciami przewodzacymi
obcymi musi spetnia¢ warunek:

Rs

a gdzie Ia — prad zadziatania urzadzenia ochronnego (prad zadziatania dla czasu 5s, lub prad wytgcznika
réznicowo-pragdowego)

7.7. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob
estetyczny. PodejScia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

7.8. Uktadanie przewodoéw

7.8.1. Przewody izolowane jednozylowe w rurkach
Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed potgczeniem
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze sobg oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
= wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
= wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
= wkrecanie nagrzanych koncow rur. kuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw. Cata instalacja rurowa
powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji.
Zabrania sie ukfadania rur z wciggnigetymi w nie przewodami.
Wociaganie przewodoéw
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i
osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewoddw nalezy wykonac za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykonac
wg wczesniej opisanych zasad.
7.8.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
= w wykonaniu zwyktym,
= w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
= bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
= na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
= pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
= w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca
dtawikow. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.
Ukfadanie przewoddw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze
od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.
7.8.3. Przewody izolowane uktadanie pod tynkiem.
Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku wykonywania instalacji na istniejacych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
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wnek, pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

7.9. taczenie przewododw.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody a samo ich podfgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodnic z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw
pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linki) powinny zosta¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

7.10. Przylaczanie odbiornikow.
Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane
w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Polgczenia te nalezy wykonac:

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

7.11. Montaz tablicy rozdzielczej i zlacza kablowego.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
= zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
podtaczy¢ obwody zewnetrzne,
podfaczyé przewody ochronne.

7.12, Montaz instalacji odgromowej w obiekcie.

7.12.1. Zwody pionowe.

Zwody pionowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na planie instalacji odgromowej. Nalezy je przymocowac na state przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw z obcigznikami. Zwody nalezy potaczy¢ do siatki zwodéw poziomych. Miejsca potgczen nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

7.12.2, Zwody poziome.

Zwody poziome nalezy wykona¢ z drutu FeZn @8 przymocowanego do podstaw dachowych. Nalezy przestrzegaé wytycznych
producenta zielonego dachu odnos$nie materiatdw, montazu i prowadzenia instalacji odgromowej. Wszystkie miejsca potaczen
nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie — np. wazeling techniczna.

7.12.3. Przewody odprowadzajace.

Jako przewody odprowadzajace instalacji odgromowej nalezy wykorzysta¢ drut @8 lub bednarke Fe 30x4 utozong wzdtuz zbrojenia
Scian i stupow Zelbetowych. Przewody odprowadzajace taczy¢ z uziomem fundamentowym budynku. Wszystkie elementy instalacji
odgromowej uktadane w konstrukcjach zbrojonych nalezy mocowac do zbrojenia poprzez spawanie co ok. 2m. Do sprawdzenia
ciggtosci potaczen instalacji odgromowej nalezy zastosowac grzybki @80 montowane do zbrojenia i przewodu odprowadzajgcego.
Grzybki instalowa¢ w specjalnych puszkach we wnekach na wysokosci ok. 0,8m ponad poziomem terenu.

Potaczenia zalewane betonem wykonac jako spawane; miejsca spawow zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

7.12.4. Uziomy.

Uziom fundamentowy wykonac z bednarki FeZn 30x4. Z uziomu wyprowadzi¢ potaczenia do gtéwnej szyny wyréwnania potencjatu
GSWP, oraz do lokalnych szyn zlokalizowanych przy rozdzielnicach elektrycznych, oraz w pomieszczeniach technicznych i toaletach.

7.13. Proby montazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i proby pomontazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prdb
pomontazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
= sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,
pomiar rezystancji izolacji instalacji,
pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,
pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary rezystancji uziemien,
pomiary sprawnosci dziatania aparatéw zabezpieczajacych,
przeprowadzenie prdb dziatania.
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8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6] i przepisami [7]. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

poprawno$¢ wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

poprawnos$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

poprawnos$¢ zamontowania i dokonania kompletacji opraw o$wietleniowych (ze szczegdlnym uwzglednieniem o$wietlenia
awaryjnego),

wykonanie pomiaréw pomontazowych — m.in. rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

9. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

10. ODBIOR ROBOT.

Odbior instalacji elektrycznej w budynku.

10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej w budynku.
Wykonawca robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, powinien zapoznac sie z budynkiem, w

ktorym beda one wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

Odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje sie przed przystapieniem do
robot elektrycznych.

Odbioru robdt dokonuje wykonawca robdt elektrycznych od inwestora (zleceniodawcy).

Szczegotowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do wykonania.

Zakres i termin odbioru robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz stan budynku (lub
jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje
inwestycji.

Odbior robdt powinien by¢ udokumentowany protokotem.

Przy przekazywaniu robdt zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢é wykonawcy plan instalacji i urzadzen podziemnych,
znajdujacych sie na terenie robot lub ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i
urzadzen podziemnych.

Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiardéw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skfadajgca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze znajacych
wymagdania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogq wykonywac wytgcznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne.
Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod
warunkiem, Zze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych
obejmuje:
ogledziny instalacji elektrycznych,
badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokdtow.
Protokoty z badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.
Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i prdb, z tym, ze z badan i préb powinny by¢ sporzadzone
oddzielne protokoty.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt korcowy z badan odbiorczych. Protokét ten
nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie). Protokdt ten powinien zawierac co
najmniej nastepujace dane:
numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,
nazwe i adres obiektu,
imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
date wykonania badan odbiorczych,
ocene wynikéw badan odbiorczych,
decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
ewentualne uwagi i zalecenia komis;ji,
podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.
Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

O O O O O O O O
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e  spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
e  zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.
= Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
doboru urzadzen i $Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
wykonania potaczen obwoddw,
doboru i nastawienia urzagdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzgdzen odfgczajacych i tgczacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,
umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw, bezpiecznikow,
tacznikéw, zaciskéw itp.,
¢ wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.
10.2.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:
=  zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego.
= trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementdw mocujacych i uchwytow.
= zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowosci
mocowania.
= zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji fgcznikéw oraz jednolite usytuowanie styku ochronnego w
gniazdach wtyczkowych.
= wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.
10.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
= Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty zastosowane.
= Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z

normami.
= Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.
10.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:
= instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na ktdrych (w
poblizu ktérych) sg zainstalowane.
. urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie.
= urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.
= dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem.
. urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed przegrzaniem.
= urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystapieniem niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-42 i PN-IEC 60364-4-482.
10.2.6. Potaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:
. potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
= nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
= zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-EN 60998-2-2, PN-IEC 998-2-1.

11. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

12. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji
polwinitowe;j.

[3] PN-93/E-90401. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] PN-EN 62305 — Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa

[6] PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa

[7] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza techniczna)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WEWNETRZNE INSTALACIE TELETECHNICZNE
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1E.02.00.00.
KOD CPV - 45312000-7, 45314000-1

13. WSTEP.

13.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
teletechnicznych w Zespole Szkolno-Przedszkolnym z kompleksem sportowo-rekreacyjnym we Wroctawiu przy ul. Rozy Wiatréw /
Wietrznej

13.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania badZz spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

13.3.  Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji
teletechnicznych w przedmiotowym budynku. Dotyczy nastepujacych instalacji teletechnicznych :
e Instalacja sieci teletechnicznej (telefoniczna i komputerowa)
Instalacja punktow detekcyjnych i sterujgcych systemu oddymiania
Instalacja systemu sygnalizacji alarmowej z kontrolg dostepu
Instalacja telewizji dozorowej
Instalacja elektroakustyczna
Instalacja wideo domofonowa
Instalacja telewizji zbiorczej (AZART)

13.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponizej.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robodt
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegaja
potwierdzeniu przez Inwestora.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar robot - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno-uzytkowych.

Czujka dymu - czujka wykorzystujgca zjawisko pogorszenia widocznosci w momencie pojawienia sie dymu;

Adresowalne gniazdo czujki - element SSP, stanowigcy podstawe czujki, zawierajgcy modut adresowy;

Sygnalizator optyczno-akustyczny wewnetrzny - sygnalizator alarmu emitujgcy sygnat akustyczny i $wietlny do pracy w klasie
Srodowiskowej I i IT;

Lokalny punkt dystrybucyjny - zespét urzadzen pasywnych i aktywnych koncentrujgcych okablowanie poziome, miedziane w szafce
dystrybucyjnej. Okablowanie pionowe - sie¢ kabli $wiattowodowych i miedzianych w topologii gwiazdy taczaca lokalne punkty
dystrybucyjne z gtdwnym punktem dystrybucyjnym;

Okablowanie poziome - sie¢ kabli miedzianych w topologii gwiazdy faczaca gniazda abonenckie z lokalnymi punktami
dystrybucyjnymi;

Gniazda abonenckie - gniazdka odbiorcze do przytaczania urzadzen peryferyjnych (komputery, drukarki, aparaty telefoniczne, faksy
itp.);

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w
zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreSlonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.
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Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos$¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw, impulsow teletechnicznych w wybrane
miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu przewodéw, utatwiajacy
ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych
przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
e  przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, gniazda R145, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego,
odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewodow,
montaz konstrukgcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

13.5.

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45312000-7 Instalowanie systemdw alarmowych i anten

45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systeméw alarmowych
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

32421000-0 Okablowanie sieciowe

31352000-8 Kable $wiattowodowe

32423000-4 Gniazda sieciowe

32422000-7 Elementy sktadowe sieci

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny

13.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzadzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow technicznych urzadzen lub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych

13.6.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtownych trasy kablowych reperéw, dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

13.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

e  Zamawiajgcego,

e  Sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji stanowia:

e  Projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

e Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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e  Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

e  Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow.

e Protokoty odbioréw czesciowych, kofcowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych.

e  Dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami). Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na
podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

13.6.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a

wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdinych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

13.6.4. Organizacja pracy na budowie

e  Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wtasciwych
jednostek w sprawie ogdlnych warunkéw umow o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji
budowlanych.

e  Jednostka wykonawczg robdt teletechnicznych na budowie jest kierownik robdt wystepujacy w charakterze
podwykonawcy bezposrednio wspdtpracujacy z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i gospodarzem na
budowie.

e Wykonawca robot teletechnicznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystac z urzadzen placu
budowy w ramach okreslonych zasadami wspdtpracy w umowie.

e Wykonawca robodt teletechnicznych bedzie miat zapewnione

o  odpowiednie pomieszczenia socjalno -administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania
materiatow,
o do wgladu nastepujace dokumenty:
= zezwolenie wiasciwych wiadz na wykonywanie robdt na danym terenie,
= umowy na zlecony zakres rob6t wraz z zatgcznikiem okreslajgcym cykl robdt z podziatem
na obiekty, wezty i instalacje,
Place i magazyny zamkniete do skladowania materiatdw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robot
teletechnicznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrdwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i
usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotdw.
Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkéw transportowych, przewidywanej masy przewozonych
materiatow lub przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drég powinny
odpowiada¢ wymaganiom zapewniajgcym mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatow i innych
przedmiotdw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy na budowie. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
13.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

o  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o  mozliwoscig powstania pozaru.

13.6.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie bazy budowy,
w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.
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13.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

13.6.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inwestora. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone w obreb terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inwestora.

13.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego (przy urzadzeniach znajdujgcych sie catkowicie lub
czesciowo pod napieciem), okreslone w przepisach bezpieczenstwa i higieny jako prace szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby .

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
umownej.

13.6.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do
daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
instalacja elektryczna lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

13.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie
informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

13.7. Wymagania dotyczace materiatéw.

Materiaty / aparatura, osprzet oraz kable i przewody / zastosowane do montazu instalacji teletechnicznych muszg spetnia¢
wymagania zawarte w Polskich Normach dla tych instalacji i Normach Branzowych podanych w opisie technicznym do projektu
wykonawczego. Pozostate wymagania dotyczace przechowywania, transportu, warunkéw dostawy, sktadowania i kontroli jakosci
muszg by¢ zgodne z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” cz.V — Instalacje elektryczne
oraz zgodne z instrukcjami podanymi przez producentéw.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji teletechnicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych, albo je przewyzszaé. Elementy systemow winny posiada¢ wiasciwe atesty.
Elementy i rzadzenia systemu sygnalizacji pozarowej powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP. Parametry
systemow powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

System okablowania strukturalnego musi obejmowac kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowic jeden i petny system okablowania i pochodzi¢ od
jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczegdinie by¢ nastawione na uniwersalnos¢, skalowalnosc, tatwoscé
w montazu oraz prostote i przejrzystos¢ catosci rozwigzan. Moduty RJ45 : muszg by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack; co
pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym osprzecie, powinny zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie
gniazda i po stronie panela krosowego modularnej), muszg by¢ beznarzedziowe oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz
z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie. TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w
danym systemie kategorii 5e)i technologii ekranowanej

13.8. Skladowanie materiatow.

Materiaty, aparaty, urzagdzenia teletechniczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz —15 st.C i nie wyzszej niz 25 st.C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od
urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w sposob jak wyzej lecz w kregach
zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych i chiodnych. Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych. Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowac¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i bhp.
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14. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

15. TRANSPORT.

15.1. Transport elementéw instalacji teletechnicznej.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatdw ,elementéw ,konstrukcji
,urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét teletechnicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przedmioty w sposob zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukgcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac za
pomocg dzwigdw lub postugujac sie pomostem -pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie maja két jezdnych, nalezy wykonac za pomoca
wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomocg dzwigéw oraz na pochylniach
nalezy przestrzegac aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym —
aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezaréw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen
wytworcow, a w szczegdlnosci:

o transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz
fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozié
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujacg, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

o aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

16. WYKONANIE ROBOT.

16.1. Roboty instalacyjno-montazowe.

Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi mogg wykonywac osoby ktore spetniajg wymagania kwalifikacyjne dla
poszczegdlnych rodzajéw prac i stanowisk. Instalacjg systeméw technicznych zabezpieczern mogg zajmowac sie tylko pracownicy
posiadajacy min. licencje I stopnia pracownika zabezpieczenia technicznego. Natomiast wykonawca prac instalacyjnych musi
legitymowac sie koncesjg na wykonywanie ustug w przedmiotowym zakresie, wydang przez Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji zgodnie z Ustawg o o ochronie osob i mienia. Montaz urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu
dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Trasy kablowe instalacji teletechnicznych nalezy zbudowac z elementdw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli s3 podane w kartach katalogowych i
specyfikacjach technicznych kabli miedzianych i $wiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatdéw kablowych
przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatdéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na
zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2002
dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego
zbudowane sg kanaty kablowe.

Nie jest wymagane zachowanie dystansu w przypadku zastosowania kabla ekranowanego skretkowego w okablowaniu poziomym,
jezeli dtugos¢ toru jest mniejsza niz 35 metrow. W przypadku okablowania pionowego nalezy stosowa¢ minimalne dystanse we
wszystkich przypadkach.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i $wiattowodowych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecer producenta (tj.
promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢c w wybudowanych kanatach kablowych w sposdb odpowiadajacy odpornosci
konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli,
deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
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kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na
kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.
Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym. Przyjety ogdinie promien
giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.
Punkty dostepu do systemu bedg postaci gniazd podtynkowych, natynkowych, gniazd instalowanych w puszkach podtogowych,
gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typdw osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania
do ksztattu gniazd RJ45 keystone jack, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakorczonych w tych gniazdach
oraz co najmniej zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji elektrycznej.
W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w
sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o
odpowiednim oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym w
szafie dystrybucyjnej.
Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przylaczeniowym nie s3 wymagane specjalistyczne narzedzia dla modutéw R145
keystone jack.
Jedynie w przypadku kabli skretkowych terminowanych na ekranowanym i nieekranowanym panelu krosowym 19” 24xR3145
kategorii 5e, telefonicznym panelu krosowym 19” 50xRJ45 kategorii 3 oraz faczowce rozigcznej 10 parowej nalezy zastosowac
narzedzie uderzeniowe 110 lub LSA. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztacza zawiera osprzet przytgczeniowy i
ewentualnie dobrac¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwréci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajacej. W wiekszosci przypadkéw
narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita
docisku) moze spowodowac zniszczenie ztacza.
Nalezy przestrzegac zapisow instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla,
rozplotu elementdw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegdinych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc toru
transmisyjnego.
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wszystkie przejscia obwodow instalacji systemu sygnalizacji pozarowej przez Sciany i stropy musza by¢ wykonane w odpowiedniej
odpornos$ci ogniowej,
wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka
blaszane itp.
Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykonywac w migjscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na
tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego.
W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajacy powinien by¢ potgczony w trzech wymiarach, w szczegdlnosci w
przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy system przesyfania danych. Nalezy pamietac, ze jednym z
najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pdl magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole
przepieciowe jest glownie poziome i indukuje najgorsze bfadzace napiecia w pionowych petlach.
Dtugos¢ potgczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane
dodatkowe réwnolegte potaczenie w innym punkcie znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny uziemiajacej tablicy
przetgcznikéw bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejszg niz okoto 1uH (0,5 uH, jesli jest to
mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dtugosci 0,5 m lub dwoch réwnolegtych przewodéw o dtugosci 1 m
Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowa. Dla wiekszosci zaktdcen teletechnicznych jest wystarczajaca krata
o dhugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura skfada sie z przewodu (np. miedzianej
tasmy lub kabla) otaczajgcego pomieszczenie
W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki jakie powinny spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie
dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz
istniejacych.
W przypadku instalacji systemu LAN nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazéwek:
o  wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje to niska impedancje
przejscia.
o  kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtagczona do szyny uziemiajgcej.
potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i gwarantujacy ciggtosc.
o zaleca sie, aby szyna uziemien do ktdrej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt uziemienia co sie¢
elektryczna budynku.
o wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny zosta¢ potagczone razem w celu
zredukowania réznic potencjatow.
Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
o  powinna by¢ zachowana ciggto$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym przypadku ekran kabla powinien
by¢ dotaczony na dwdch koncach do zaciskéw lub gniazd.
o  ekran kabla powinien mie¢ niska impedancje przejscia zgodnie z normg EN 50173.
o ekran kabla powinien catkowicie otaczaC kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu wykonany punktowo za pomoca
przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich czestotliwosciach,
o ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potgczen miedzy sasiednimi ekranami.
o  nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otwordw w ekranie, splecen, petli; nieciggtos¢ wymiardow
rzedu od 1 % do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg efektywnos$¢ ekranowania.

[e]
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Instalacje systemu alarmowego i sygnalizacji pozarowej oddymiania ukfadaé w ciggach koryt kablowych, w kanalizacji
teletechnicznej a takze w rurkach PCV i rurkach karbowanych . Przewody nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych urzadzen
zaznaczonych na planie. Wyjscia instalacji na zewnatrz budynku wykona¢ w rurkach elektroinstalacyjnych. Okablowanie instalacji
systemu sygnalizacji wtamania i napadu wykona¢ przewodem YTKSYekw 3x2x0,5, okablowanie dla systemu sygnalizacji pozarowej
YnTKSYekw 1x2x0,8. Przewody uktada¢ w rurach ostonowych karbowanych w bruzdach wykonanych w tynku, w rurach ostonowych
w przestrzeniach miedzystropowych oraz na korytach kablowych przewidzianych do instalacji teletechnicznych. Gteboko$¢ bruzdy
powinna gwarantowac zakrycie utozonego w niej przewodu warstwg zaprawy o gr. min. 5mm. Mocowania przewoddw w bruzdach
dokonac przy uzyciu gipsu lub z uzyciem paskow

plastikowych i kotkéw rozporowych ®6mm. Maksymalny odstep dwéch kolejnych mocowan na Scianie nie powinien przekraczaé
50cm, a na stropie 30cm. Trasy przewoddw ukfadanych w tynku powinny by¢ liniami prostymi réwnolegtymi i prostopadtymi do
krawedzi Scian i stropdw pomieszczen. W miejscach gdzie beda instalowane urzadzenia (czujki PIR i czujki inercyjne i magnetyczne)
pozostawi¢ koncowki przewodéw o db. ok. 30 cm. Przewody instalacji systemu sygnalizacji wtamania prowadzi¢ w odlegtosci co
najmniej 20cm od instalacji zasilajacej 230VAC.

Niedopuszczalne jest prowadzenie jakichkolwiek odcinkdéw linii dozorowych przez kanaty wentylacyjne. Przewody instalacji systemu
sygnalizacji wtamania nalezy prowadzi¢c w sposob umozliwiajgcy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Wszystkie przejscia przewoddw przez Sciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami ( np. rura sztywna RL). Przepust
faczacy dwie strefy pozarowe powinien by¢ zabezpieczony masg ognioodporng np. HILTL.

Dla instalacji elektroakustycznej oraz AZRT nalezy stosowac puszki, ktére nalezy osadza¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w
sposob trwaty (np. za pomocg kotkdw rozporowych). Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Instalacje
prowadzi¢ w tynku w rurach ostonowych karbowanych gietkich. tuki i zgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne. Podtoze do
uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktdére wymagajg taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzic obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.

Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

17. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

17.1. Zakres kontroli.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdine etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt kontrolowane przez
odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokdt. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt bedg usuwane na koszt wykonawcy w
terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ bedg nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

o  centrale sterujgce

o  punkty dystrybucyjne

o elementy detekcyjne i sterujace

o  punkty logiczne

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

o  weryfikacje struktury systemu sygnalizacji pozarowej oddymiania
weryfikacje struktury systemu alarmowego z kontrolg dostepu
weryfikacje struktury systemu AZART
weryfikacje struktury systemu telewizji dozorowej
weryfikacje struktury instalacji wideo domofonowej
weryfikacje struktury systemdow okablowania
weryfikacje doboru komponentow
weryfikacje wydajnosci systemu okablowania strukturalnego
weryfikacje poprawnosci funkcjonowania elementow

o  weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest konczony pomiarami instalowanych toréw skretkowych. Pomiary wykonywane
okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sg protokotem pomiarowym kazdego toru (pomiary czesci miedzianej
okablowania poziomego i czesci $wiattowodowej okablowania pionowego).

o  Pomiary nalezy wykonac¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce
pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

o  Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum Ille poziomem doktadnosci
(proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX). Do pomiaréw systemow
klasy EA, F, FA wymagane sg mierniki o klasie dokfadnosci IV wg IEC 61935-1 (np. Ideal Lantek 6A/7, Fluke DTX1800,
Agilent Wirescope Pro).

o Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterdw pomiarowych. Wykorzystanie do
pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z
wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentdw z metodg pomiarowg De-Embedded).

o  Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego
konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego
tacza, ktére znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie

O O O O O O 0 O

uzytkownika.
o  Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
= Wire Map mapa potaczen pindw kabla,

= Length dtugo$¢ poszczegdlnych par,
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= Resistance rezystancja pary

= Capacitance pojemnos¢ pary

=  Impedance impedancja charakterystyczna

. Propagation Delay czas propagdadji,

= Delay Skew opoznienie skrosne,

= Attenuation thumiennosc,

. NEXT przestuch,

= ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

= Return Loss tlumiennos¢ odbicia,

= ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
. PS NEXT suma przestuchéw poszczegdinych par,
= PSACR suma ttumiennos$ci poszczegdinych par,
. PS ELFEXT suma przestuchdw zdalnych,

o Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczefstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczerstwa) musi by¢ podany
na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego wtdkna
$wiattowodowego.

Dla instalacji sygnalizacji pozarowej i alarmowej nalezy wykonac

L] pomiary rezystancji izolacji

= pomiary rezystancji linii/petli
Dla instalacji wideo domofonowej telewizji uzytkowej oraz AZATR nalezy wykona¢ dodatkowo pomiary pojemnosci i trumiennosci
okablowania.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie i
sprawdzi¢ czy:

= elementy detekcyjne i sterujgce sa whasciwie podtgczone

= w gniazdach przewody s3 dotaczone do whasciwych zaciskow ;

Z wykonanych pomiardw i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.

17.2. Préby odbiorcze.
W momencie gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej instalacji jest
zakonczone, to zawiadamia on wdowczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy beda
obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie
zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Woéwczas gdy w.w. sprawdzian , powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora
podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

. instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

= dokumentacje powykonawcza ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

= szczegbtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki

przeprowadzonych badan i pomiaréw,

= atesty, certyfikaty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw , urzadzen , przewodéw i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére
okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

18. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy,
stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiarow, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Jednostka obmiarowg dla instalacji teletechnicznej budynku s3 :

= kpl. punktéw dystrybucyjnych,
kpl. central
szt. urzadzen ,
szt. elementow
m kabli i przewodow.
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19. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania
kontrolne daty wyniki pozytywne. Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktdry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcéw , odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujgcych. Komisja odbioru powinna:
= zbadac kompletno$¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,
= dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementdw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robot i zgodnosci z
otrzymang dokumentacjg i przepisami,
= sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z przedstawionymi
dokumentami,
] ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji ,
= sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.
Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych
przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w
zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementdw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel
wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej
instalacji.

20. PODSTAWA PLATNOSCI.

Prace elektryczne objete niniejszg specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym badz ryczattowo ilosciowym w
zaleznosci od zakresu wykonywanych prac. Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi
w umowie pomiedzy Inwestorem a Generalnym Wykonawca.

21. PRZEPISY I NORMY.

Wszystkie instalacje wykonac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami sztuki budowlane;j.
Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji powinny by¢ zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi IEC.

Urzadzenia powinny by¢ zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych podl
elektromagnetycznych i opatrzone znakiem CE.

21.1. Normy.
PN-EN 50173 2nd Edition: 2004, PN-EN 50173 2007, ISO/IEC 11801 2nd Edition: 2002.

PN-EN 50174-1:2002 »Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2002 JTechnika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow.”

PN-EN 50310:2002 .Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym”

PN-EN 50346:2002 »Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania”.

B-02877-4: 2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacja grawitacyjna do odprowadzania dymu i ciepta.
Zasady projektowania

PN-IEC 60364-... — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa.

SEP N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne kablowe i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Normy i przepisy branzy teletechnicznej

BN-84 8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe - instalacje wnetrzowe

BN-88 8984-19 — Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe — linie kablowe

BN-88 8984-17/03 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

BN-73 8984-05 — Kanalizacja kablowa — ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 50173:1999 — Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50173:2000 — Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego (zmiana A1)

PN-EN50174-1:2002 — Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 — Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow

PN-EN 50173/A1 — definicje systemu okablowania strukturalnego

(odpowiedniki amerykanskie : TIA-EIA 568B oraz TIA-EIA 569, odpowiedniki miedzynarodowe: I1SO/
IEC 11801 oraz ISO/ IEC11801 edycja 2002)

PN-EN 50310:2002 — Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

PN-EN 50174-1 i PN-EN 50174-2 — projektowanie i wykonawstwo okablowania strukturalnego

EN 50346 — pomiary okablowania strukturalnego (odpowiedniki miedzynarodowe : IEC 61935 —miedZ oraz
ISO/IEC 14763-3 — Swiattowody)

EN 50168 — dot. kabli krosowych i stacyjnych okablowania strukturalnego,

IEC 801-3 — dotyczaca wartosci dopuszczalnej emitowanego pola EM.

PN-EN 50091-1-1 — Bezprzerwowe systemy zasilania (UPS). Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa
UPS stosowanych w miejscach dostepnych dla operatoréw

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Rozdziat: Sieci telekomunikacyjne. Wyd. Arkady 1989
Normy i przepisy zwigzane z ochrong ppoz., systemami sygnalizacji pozarowej, alarmowymi
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"Warunki organizacyjno-techniczne, jakim powinny odpowiada¢ pofaczenia urzadzen sygnalizacyjno- alarmowych z jednostkami PSP

i zasady ich uzgadniania" - opracowanie KG PSP (BZ-1V-6/44/93 Warszawa 1 wrzesnia 1993r.)

PN-E-08350-14:2002 - Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne w zakresie projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji

PN-EN 54- ... (0gdt czesci) - Systemy sygnalizacji pozarowej

PN-ISO 8421-3:1996 — Ochrona przeciwpozarowa — Wykrywanie pozaru i alarmowanie — Terminologia

PN-EN 50130-4:2002 — Systemy alarmowe — Czes$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna —
Norma dla grupy wyrobdow — Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych
pozarowych, wtamaniowych i osobistych

PN-B-02877-... - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta.

PN/EN 81.1 - Przepisy bezpieczenstwa dotyczace konstrukcji i instalowania dzwigéw osobowych i towarowych oraz
dzwigdw towarowych matych. Czes¢ 1: Dzwigi elektryczne. Dodatek G: Wytyczne dotyczace ochrony
ppoz.

PN-EN 50130,1,2,3-... — Systemy alarmowe

PN-EN 50132-7 — Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych

zabezpieczenia. Wytyczne stosowania.

21.2, Inne dokumenty.
Ustawa z dnia 07.07.94r ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz.2016 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 81 poz. 351, z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. nr 75 poz. 690)Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administragcji
z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,
Dz.U.2006.80.563 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr. 143 poz. 1002).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie szczegdtowych czynnosci
wykonywanych podczas procesu dopuszczenia, zmiany i kontroli dopuszczenia wyrobdw, optat pobieranych przez jednostke
uprawniong oraz sposobu ustalania wysokosci optat za te czynnosci (Dz.U. Nr. 143 poz. 1001).

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentagji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002r. 147, poz. 1229, Nr. 113, poz. 984 oraz z 2003r. Dz.UL.
Nr 52, poz. 452 z pdznigjszymi zmianami).

Dz.U.1999 Nr 73 poz. 820 Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 18 sierpnia 1999 r. w sprawie urzadzen i Srodkow
stuzacych do rejestracji obrazu lub dzwieku dla celéw procesowych oraz sposobu ich zabezpieczenia, przechowywania, odtwarzania i
kopiowania. (tekst jednolity)

Dz.U.1999 Nr 73 poz. 820 Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 30 grudnia 1997 r. w sprawie sposobu zabezpieczania,
odtwarzania i wykorzystywania przez Inspekcje Celng dowoddw utrwalonych za pomocg aparatury rejestrujacej obraz i dzwiek oraz
magnetycznych nosnikéw informaciji. (tekst jednolity)/ Dz.U.1999 Nr 73 poz. 820

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r. poz.690 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120poz.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2002 nr 209 poz. 1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny
spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.
2007 nr 155 poz. 1089)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje elektryczne. Publikacja : Projektowanie
systemdw usuwania ciepta i dymu oraz ochrona przed zadymianiem .Wydanie pierwsze. Autor Marian Skaznik. Wydane przez
MERCOR i EKO-POS 2001r.

Publikacja : Metody ograniczania zagrozen powodowanych przez dymy i gazy pozarowe Wydanie pierwsze. Autor Marian Skaznik.
Wydane przez MERCOR i EKO-PO$ 1999r

Publikacja : Systemy oddymiania budynkéw WENTYLACJA autor :Bogdan Mizielinski — Wydawnictwa Naukowo —Techniczne 1999r
BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne. Ogdéine wymagania

Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej /CNBOP/ - opracowanie mgr inz. Jerzy Ciszewski



Temat: Adaptacja pomieszczen na posterunek policji Data:
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 20.06.2019

Autor: CadProjekt Robert Wieczorkowski, ul .Moniuszki 10A, 59-800 Luban

Inwestor: Urzad Miasta, ul.11 Listopada 35, 59-850 Swieradéw Zdrj

SPECCYFIKACIJA TECHNICZNA
ZEWNETRZNE SIECI ELEKTRYCZNE I
OSWIETLENIE TERENU
IE.03.00.00.

KOD CPV — CPV 45315300-1, 45316100-6

22. WSTEP.

22.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zewnetrznymi sieciami elektrycznymi dla Zespotu Szkolno-Przedszkolnego we Wroctawiu przy ulicy Wietrznej — Rozy Wiatrdw w
zakresie uzgodnionym z Inwestorem.

22.2, Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

22.3.  Zakres robot objetych SST
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie zewnetrznych
instalacji elektrycznych.
Zakres robdt obejmuje:
= sieci elektryczne zasilania obiektu,
= sjec elektryczng o$wietlenia zewnetrznego,
= sjeC elektryczng zasilajgca przepompownie wod deszczowych.
Roboty zostaty podzielone na 2 etapy:
1. w I etapie zostanie wykonane zasilanie obiektu ze zlgcza kablowego, zasilanie przepompowni, oraz o$wietlenia terenu objetego I
etapem prac
2. w II etapie zostanie wykonane pozostate o$wietlenie terenu (w tym oswietlenie terenéw sportowych).

22.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie

podano w p-kcie 10 SST.

22,5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych
w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

23. MATERIALY.

Do wykonania instalacji wewnetrznych nalezy zastosowac nast. materiaty:
=  Bednarka stalowa ocynkowana FeZn25x4
Folia kalandrowana z PCW uplastycznionego
Fundamenty betonowe do stupdw o$wietleniowych
Aparat zaptonowy do stupa WR5
Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV,3x2,5mm2
Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV 5x6mm2
Kabel z zytami Cu YKXS-0,6/1kV 1x240mm?2
Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV 1x150mm?2
Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV 1x70mm2
Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV 1x50mm?2
Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV 1x35mm?2
Przewdd YDY-450/750 V 3x2,5mm?2
Koncdwki kablowe
Opaski kablowe OKi
Ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 110mm
Ostona rurowa gietka do kabli DVR fi 110mm
Ostona rurowa gietka do kabli DVR fi 75mm
Piasek zwykty
Tabliczka bezpiecznikowa stupowa
Uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU
Oprawa Johanna 7351B 70W (96004709 + 96004703) (lub réwnowazna)
zrodio $wiatta HPS SON Pro 70W E27
stup cylindryczny SACF 3,5/114/60/2,5 (lub réwnowazny)
Oprawa projektorowa Troika 250W 96 011 778 (lub réwnowazna)
Oprawa projektorowa Troika 400W 96 005 508 (lub réwnowazna)
stup stalowy okragly Antares P76 h=8m (lub réwnowazny)
poprzeczka do projektordéw 1,6m
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= stup odwietleniowy WR5 70W (lub réwnowazny)
= Zrodio $wiatta do stupa WR5 (metal halogen 70W)

Dozwolone jest zastosowanie materiatow rownowaznych. Na zmiane typow materiatow nalezy uzyskac¢ zgode Inspektora Nadzoru,
oraz projektanta.

23.1. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak kable, oprawy i stupy oswietleniowe nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami zgodnosci, $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreSlonym przez dozor
techniczny robot.

23.2. Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

24. SPRZET.

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
samochdd samowytadowczy 5t,

samochdd skrzyniowy do 5t,

ciggnik kotowy,

przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

zuraw samochodowy 4t,

koparka podsiebierna,

podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny.

25. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

26. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty instalacyjne. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do robot nalezy dokonac przy udziale geodety
trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

26.1. Ukladanie kabli.
Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:
= wyznaczenie trasy linii kablowej,
= wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rowach i wykopach,
uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
utozenie folii oznaczeniowej,
zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

26.2. Uwagi dodatkowe.

26.2.1. Wytyczanie trasy.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca robdt, na podstawie
projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe.
Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposdb, aby zachowac odpowiednie odlegtosci od innych elementow
znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 c¢cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 ¢cm od
rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementdw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-
004.

26.2.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacji technicznej robot ziemnych w czesci budowlanej
B.01.00.00 kod CPV 45111100-9.
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W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym,
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy
dokonac przekopdw prébnych na gtebokos$¢ wieksza od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy
kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.
Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla
gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze
wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

= 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

= 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

= 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

= 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

] 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach. W niektdrych przypadkach mozna dokonac utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru
lub ulicy, stosujac technologie podkopéw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong
powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu
przystosowanymi urzadzeniami.

26.2.3. Ukladanie kabli w rowach i wykopach.

. Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza sie pominiecie podsypki dla
gruntdw piaszczystych. Linia ukfadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od
dtugosci wykopu.

= Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich
zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV.

= Dla ufatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ ukfadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.).
Stosuje sie dwa sposoby ukfadania kabli:

o reczny
= przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
L] przesuwanie kabla na rolkach
o  mechaniczny
= przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),
= przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochoéd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki
do bebndw),
= przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla ukfadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen
kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

= Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

. Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20cm, przykrywajgcej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

26.2.4. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych.
Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w
studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac
odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia
odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5
$rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie
odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu

kabli sygnalizacyjnych podfaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do
jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie
pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w
zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie
technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

26.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych.
Montaz muf i gtowic kablowych,
=  Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.
= Stosowany osprzet powinien by¢é nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzacego z demontazu.
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= Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie
np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywad potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

] Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunieciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m

26.4. Uwagi dodatkowe:

= Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli. Rozmieszczenie
oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na
koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w
kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

] Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
o  uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j.
o  rok utozenia kabla.
o  symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy.
o  znak fazy (przy kablach jednozytowych).

27. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5], i przepiséw [6]. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
= zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
= wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

28. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentagji i
tak:

— dla konstrukgcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub m3.

29. ODBIOR ROBOT.

29.1. Odbiér miedzyoperacyijny.

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe.

montaz koryt, drabinek, wspornikow.

podsypki i zasypki.

29.2,  Odbiér czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru
nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca.

wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos$¢ wykonania fundamentow.

29.3. Odbidr koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadziC po zakonczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych. Parametry badan oraz sposob
przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-HD 60364-6. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

30. PODSTAWA PLATNOSCI.

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia
oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez zamawiajgcego
lub
. ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

31. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej, okragte.
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[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji
polwinitowe;j.

[3] PN-93/E-90401. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[4] N SEP-E-0004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

[5] PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza techniczna)



